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Erime, Belki 
Beklenenden de Yak›n!
“Yar›ndan Sonra” filmindeki gibi iklimsel k›ya-

met senaryolar›na giderek daha ba¤›fl›k hale
gelsek de, ortada akl›m›za geldikçe savmaya ça-
l›flt›¤›m›z bir gerçek var. Küresel ›s›nman›n “na-
s›lsa daha çok var” dedi¤imiz kaç›n›lmaz sonuç-
lar›. Araflt›rmac›larsa, bunlardan bir k›sm›n›n
tahmin edilenden çok daha yak›n olduklar›n›
söylüyorlar. ABD Ulusal Bilim Vakf› (NSF) Ark-
tik Sistem Bilim Komitesi’nce düzenlenen disip-
linleraras› bir toplant›n›n sonucunda ortaya ç›-
kan rapora göre, Kuzey Buz Denizi’ndeki ›s›n-
ma e¤ilimi, Arktik sistemi, bir milyon y›ldan
uzun zaman önce yapt›¤› gibi, mevsimsel olarak
buzlar›ndan edebilir. Üstelik belki de yaln›zca
100 y›l içinde! Erimenin giderek h›zlanmakta ol-

du¤unu söyleyen araflt›rmac›lar, denizin bu eri-
me sürecini geriye döndürebilecek herhangi bir
do¤al süreç belirleyemediklerini de aç›kl›yorlar.
Toplant› sonucunda ortaya ç›kan öngörülerin
gerçe¤e dönüflmesi durumunda olacaklar› tah-
min etmek güç de¤il: Eriyen buzul ve buz taba-
kalar›na ba¤l› olarak dünya denizlerinde genel
bir seviye art›fl›, k›y› bölgelerinin su alt›nda kal-
mas›. Buz erimesi, zaten flimdiden bölgede yafla-
yan insan ve hayvanlara yeterince güç ve ac›l›
anlar yaflatm›fl durumda; özellikle de Alaska,
Kanada, Rusya, Sibirya, ‹skandinavya ve Grön-
land’›n belirli bölgelerinde.
Ortak araflt›rma ekibinden Jonathan T. Over-
peck (Arizona Üniversitesi), buz ‘çekirdekleri’
ve deniz tortullar› gibi veri depolar› sayesinde,
biliminsanlar›n›n bölgede son bir milyon y›ld›r
gerçekleflmifl iklimsel de¤ifliklikler hakk›nda

epeyce bilgi sahibi olduklar›n› söylüyor. Son
araflt›rmalarda yap›lansa, bölge hakk›nda bili-
nenlerden yola ç›k›larak iklim sistemini belirle-
yen temel unsurlar› ortaya ç›karmak, bunlar›n
etkileflimlerini incelemek, sistemin birden fazla
bilefleniyle ortaya ç›kan ‘geribesleme’ döngüleri-
ni tan›mlamak. Overpeck, çal›flmalar›n› geçmifl
çal›flmalardan ay›ran fleyi, sistemi bir bütün ola-
rak ele al›p, bileflenlerinin bir arada nas›l çal›flt›-
¤›n› anlama çabas› biçiminde özetliyor. Ekibin
vard›¤› sonuç; Arktik sistemin, deniz-kara buzu
etkileflimi, Kuzey Atlantik okyanus dolafl›m› ve
çökelme/buharlaflma miktarlar›yla ortaya ç›kan
ve genifllemekte olan iki temel geribesleme dön-
güsünü bar›nd›rd›¤›. Araflt›rmac›lar, bu tür dön-
gülerin sistemdeki de¤ifliklik süreçlerini h›zlan-
d›rd›¤›n› söylüyorlar. 
Raporun vurgulad›¤› nokta, sistem bileflenlerin-
den hiçbirinin aras›nda, süreçte oluflabilecek bir
do¤al geridönüfl konusunda ümit verecek bir et-
kileflime rastlanmam›fl olmas›. Ancak öyle görü-
nüyor ki, az›msanmayacak bir pay›m›z oldu¤u
bu süreci etkileyecek fren, yine bizim elimizde.
Karbon dioksit sal›m›n› etkili biçimde azaltmak-
sa, bu frene basmak anlam›na geliyor.
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Massachusetts Teknoloji Enstitüsü’nden iklim-
bilimci Kerry  Emanuel, tropik kas›rgalarla ilgili
olarak yapt›¤› incelemelerin sonucu olarak, ka-
s›rgalar›n son 30 y›lda daha güçlü ve daha y›k›-
c› hale geldi¤ini, hem süre hem de azami rüz-
gar h›zlar›n›n 1970’li y›llardan bu yana yaklafl›k
% 50 artt›¤›n› rapor ediyor. 
Emanuel’in çal›flmas›, daha çok kas›rgalar›n s›k-
l›¤›ndaki art›fla odaklanan çal›flmalardan farkl›
olarak, fliddet art›fl›n› sorgulamas› bak›m›ndan
ilklerden biri. Araflt›rmac›, kas›rgalar›n y›k›c›
potansiyelleri gözönüne al›nd›¤›nda, çok da
uzun bir süre say›lamayacak olan 30 y›l içinde
gerçekleflen bu büyük güç art›fl›n›n endifle veri-
ci oldu¤u görüflünde. ‹ncelemelerinde dikkatini
çeken bir baflka nokta da, güç art›fl›n›n, tropik
okyanuslardaki ortalama s›cakl›k art›fl›yla para-
lellik göstermesi: Yoksa güç art›fl›n›n sorumlu-
su bu ›s›nma süreci mi? Kas›rga oluflumu ›l›k
suya gereksinim duydu¤u için, akla ilk gelen
sorulardan biri de, küresel ›s›nmaya ba¤l› iklim
de¤iflikliklerinin, kas›rgalar›n güç ve fliddetini
art›rmaya devam edip etmeyecekleri.

Nature, 29 A¤ustos 2005

Büyük Yokoluflta ‹klim
Parma¤›
ABD Ulusal Atmosfer Araflt›rmalar› Merke-
zi’nin (NCAR) gelifltirdi¤i bilgisayar modeli,
gezegenimiz tarihinin en büyük yokolufl süre-
cindeki iklim koflullar›n› beklenmedik bir ay-
r›nt›yla ortaya koymufl durumda. Çal›flma,
251 milyon y›l önce gerçekleflen kitlesel yoko-
luflun, atmosferdeki karbondioksit düzeylerin-
deki ani ve büyük yükselifl taraf›ndan tetik-
lendi¤i yolundaki kuram› da desteklemekte. 
Araflt›rma ekibinden Jeffrey Kiehl’e göre elde
edilen sonuçlar, atmosferde h›zla yükselen s›-
cakl›klar›n, okyanuslardaki oksijeni derinlere
sürükleyerek okyanus döngüsünü nas›l etkile-
di¤ini ve buradaki ço¤u canl› için yaflam› na-
s›l olanaks›z k›ld›¤›n› gösteriyor. Araflt›rmac›-
lar›n odakland›klar› ve deniz türlerinin % 90-
95’inin, karasal türlerinse yaklafl›k % 70’inin
yokoldu¤u Permiyen dönemi sonunda, üst en-
lemlerdeki s›cakl›klar›n günümüzdekinden or-
talama 20 derece daha yüksek oldu¤u, yayg›n
volkanik etkinlik sonucunda da atmosfere bü-
yük miktarlarda karbondioksit ve sülfürdiok-
sit kar›flt›¤› görülüyor. 
Tüm bu koflullar›n iklimi nas›l etkilemifl olabi-
lece¤ini anlamak amac›yla araflt›rmac›lar,
NCAR’›n küresel ‹klim Sistemleri Modeli’ne
(CCMS) yöneldiler. Oldukça güçlü bir iklim
araflt›rma arac› olarak kabul edilen bu mode-
lin yard›m›yla ortaya ç›kan senaryonun, en
az›ndan bafllang›ç bölümü flöyle: Sera gaz›

olan karbondioksitin atmosferde artan düzey-
lerine ba¤l› olarak, okyanus suyu s›cakl›¤›
yüksek enlemlerde önemli ölçüde artt›; ›s›nma
yaklafl›k 4.000 metreyi kapsar duruma gelin-
ce, okyanuslarda görece so¤uk suyun afla¤›ya
inerek, tafl›d›¤› oksijen ve besinleri okyanu-
sun derinlerine b›rakt›¤› normal döngüleri et-
kilemeye bafllad›; sulardaki oksijenin azalma-
s›, deniz canl›lar›n›n yok olmaya bafllamas›yla
sonuçland›; karbondioksit oran›n›n› düflüre-
cek canl›lar›n kalmamas›, bu sefer ›s›nmay›
daha da h›zland›rd›... 
CCSM yard›m›yla yap›lan bilgisayar benzetim-
leri, okyanusal döngülerin beklenenden de
duyarl› olabilece¤ini, ve karbondioksit düzey-
lerindeki art›fl sonucu canl› yaflam›n›n sürük-
lenebilece¤i tehlikenin boyutlar›n› gösterme-
nin ötesinde, yüz milyonlarca y›l öncesinin
koflullar› hakk›nda da önemli veriler sa¤lam›fl
durumda.
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Kas›rg›lar
Güçleniyor!
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