Isinlyoruz! Biliminsanlari yiiz yilin sonuna degin diinyanin ortalama sicakliginin birka¢ derece
artacagini soyliiyorlar. Soguktan pek hoslanmayanlar bu habere sevinip, “Ne olacak canim bir-
ka¢ dereceden, biraz isinsak fena mi olur?” diyor olabilirler. Ne yazik ki bu, o kadar da rahat
olmamiza izin vermeyecek derecede olumsuz sonuglara yol acabilir. Bu nedenle birtakim adim-
lar atiliyor, gezegenimizi bu kotii sondan korumanin yollari araniyor. Bu adimlardan biri de,
ABD’nin tiim karsi ¢ikmalarina karsin Subat ayinda Rusya’nin da taraf olmasiyla yiirtirliige gi-
ren Kyoto Protokoli. Gelismis lilkelerin, sera gazi salimlarini 2008 - 2012 doneminde
1990’daki diizeyin ortalama % 5 altina indirmeyi kabul ettikleri bu anlagsmayla, kiiresel i1sin-
maya ve iklim degisikliklerine ¢6ziim olabilecek careler bulunmaya calisiliyor. Bunun icin, alin-
masi gereken onlemler ve vazgecilmesi gereken aligkanliklar var. Acaba Kyoto Protokolii’niin
secenek olarak sundugu diizenekler ¢oziim olabilecek mi? Tim onlemlere karsin ciddi iklim de-
gisiklikleri yasanacak mi? Peki, ya Tiirkiye’yi nasil bir senaryo bekliyor?

Biliminsanlarinin bize vermek iste-
dikleri bir haber daha var: Iklimimiz
degisiyor! Kanada’da yasayan Eskimo-
lar Kuzey Kutbu buz kiitlesinin yavas
yavas yok oldugunu gériiyorlar, Gi-
ney Amerika’da ve Asya’nin giineyinde
yasayanlar cok buytik firtinalari ve sel-
leri, Avrupalilarsa orman yanginlarini
ve oldirtci sicak dalgalarini yasiyor-
lar. Diinyamiz bin yildan uzun stiredir,
gectigimiz 30 yil icinde 1sindig1 kadar
hizli 1sinmadi ve en sicak Ug¢ glin
1998’den sonra kaydedildi.

Glines gonderdigi 1sinlarla bizi 1s1-
tirken, yerkiire glinesten aldigi enerji-
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nin 6énemli bolimdnd 1s1 enerjisi ola-
rak tekrar atmosfere yollar. Atmosfer-
se, en onemli iki bileseni olan oksijen
ve azot disinda az miktarda da olsa su
buhari, karbondioksit, metan, azotok-
sit, ozon ve kloroflorokarbonlar gibi
baska bilesenler barindirir. Bunlar
dustk oranda olmakla birlikte, etkileri
cok buytikttr; bu gazlar atmosferde ol-
masaydi, yerkiirenin ortalama sicakhig
canli yasaminin olasi olmadigi -18 °C
gibi bir degerde olurdu. Oysa bu gazla-
rin atmosferdeki varliklari sayesinde,
yerkirenin ortalama sicakligr 15 °C.
Bunlar, yerktire glinesten gelen isinla-

r1 atmosfere geri yollarken devreye gi-
rerler; bu 1sinlari sogurur ve 1s1 olarak
yeniden atmosfere yayarlar. Bu du-
rum 19. ylzyilin baslarinda Fransiz fi-
zikci Jean Fourier’'nin dikkatini cekmis
olmali ki, atmosferdeki bu etkinligin
tipki dogal bir seradaki gibi oldugunu
dastinmts ve bu etkiye “sera etkisi”
adin1 vermis. Son zamanlarda adlarini
kaygiyla andigimiz bu sera gazlari, as-
linda bizi donmaktan korurlar. Ancak,
belli ki ortada ters giden bir seyler var:
Biliminsanlari biiytik bir heyecanla k-
resel 1snmadan ve bunun olasi kétu
sonuglarindan s6z ediyorlar. Acaba se-



ra gazlarmin goérevlerini yerine getir-
melerini engelleyen bir seyler mi var?

iklimle Kim Oynuyor?

Iklim sisteminin dengesi, dogal ya
da insan etkisiyle ortaya cikan birta-
kim zorlamalara ugradiginda bozulabi-
liyor. Dogal etmenler, giines 1simasi
miktarindaki dogal oynamalar, volka-
nik patlamalarla atmosfere yayilan toz-
lar ya da okyanus akinti sistemlerini ve
atmosferdeki riizgarlan etkileyen kita
hareketleri gibi, insan etkisiyle ilgili ol-
mayan nedenlerden ortaya cikiyor. Iste
bu nedenle, insanlik hentiz tarih sah-
nesinde yer almaya baslamadan cok
once, diinyamiz iklim degisimleriyle ta-
nigmistt bile. Gercekte, diinya pek de
durgun sayilmayan bir iklim sistemine
sahip; farkli periyotlarla bir 1smiyor,
bir soguyor. Asir1 soguktan pek de si-
kayetci olmadigimiz su aralar aslinda,
soguk dénemin icindeyiz. Iklimbilimci-
ler bu degisken iklim sistemi sayesinde
ytiizlerce milyon yillik sicak dénemler-
den sonra, onlarca milyon yil stiren bu
tir soguk donemler yasandigini séyli-
yorlar. Ancak ne gariptir ki, biz o ka-
dar da tstimlyoruz. Bunun nedeni,
milyonlarca yil stiren bu soguk dénem-
lerin icinde onbinlerce yillik ik d6-
nemlerin olmasi. Biz su anda bu 1ilik
donemlerden birinin sefasini stirmek-
teyiz. Dinyanin ortalama sicakligiin
15 °C oldugunu biliyoruz. Sicak
dénemlerdeyse, diinyanin orta-
lama sicakhigmnin yaklasik
22 °C oldugu dustntld-
yor. Bu deger bize hic de
oyle “cok sicak”lara ve
yerkiirede 6nemli de-
gisikliklere yol aca-
cakmis gibi gortn-
muyor, degil mi?
Ama biliminsanlari,
sicak dénemlerin ar-
dindan gelen soguk
dénemlerin, kutup-
lardan baslayarak or-
ta enlemlere degin bi-
yik buz tabakalarinin
olusmasina, canlilarin ya-
sam alanlarinin degismesi-
ne, hatta bu kosullara uyum
gosteremeyen kimi tiirlerin yok
olmasina ve bitki orttilerinin degis-
mesine neden oldugunu séyltiyorlar.
Soguk dénemde olusan buzul tabaka-

lari, bugtinkii iklimimizin temel tasla-
rindan birini olusturuyor. Buzullar, ge-
len glines 1sinlarinin yaklasik % 85’ini
geri yansitirlar. Diinyadaki buzullarin
% 90’mnin bulundugu Antarktika da bu
ozellik sayesinde sogutucu rolii oynar.
Buzullar disinda, iklim sistemine etki
eden bir diger 6nemli 6ge de okyanus
akinti sistemidir. Kimi yerlerde dipten,
kimi yerlerde ytizeyden giden bu akin-
t1 sistemi, okyanuslar arasinda 1s1 alig-
verisini saglar. Ornegin, Pasifik ve
Hint Okyanuslarinin sicak sular1 Atlan-
tik’e tasinirken, ylizeye yakin giden
akint1 sayesinde bu bélgedeki hava da
isinir ve iklim yumusar. Antarktika
hem buzullarin yansitici 6zelligi, hem
de akint1 sistemine kattig1 soguk sula-
11 sayesinde iklim sistemimizin denge-
sini saglamada c¢ok 6nemlidir. Bu ne-
denle, biliminsanlarinin, buzullarin eri-
mesi konusundaki kaygilarina katilma-
mak olanaksiz.

Bu dengenin degismesine yol acan
dogal etmenler disinda, bir de insan et-
kinlikleriyle ortaya cikan etmenler var.
Bunlar daha cok, sera gazlarmin at-
mosferdeki miktarini artiran ve atmos-
ferin en alt tabakasi olan troposfer
kimyasinin degisimine neden olan et-
kinlikler.

Yerkiireye ulasip atmosfere geri yollanan giines isinlari, sera

gazlarinca sogurulur ve 1s1 olarak yeniden atmosfere yayilirlar.
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Kiresel Isinma

19. yiizyihn sonlarinda Isvecli kim-
yact Svante Arrhenius, ilk defa komtr
gibi fosil yakitlarin yakilmasmin ve
yerlesim yeri ya da tarim arazisi ac-
mak icin ormanlarin yok edilmesinin,
karbondioksit ve metan gibi sera gaz-
larinin atmosferdeki miktarini artirdi-
g dile getirdi. Arrhenius, ayni za-
manda, karbondioksit miktarindaki ar-
tislarin, yerkiirenin sicakliginda da bir
artisa neden olduguna dikkat cekti.
Sanayi devrimiyle birlikte kent ntifus-
larinin ve fosil yakit tiiketiminin cok
artmasina bagl olarak, atmosfere sali-
nan sera gazlarinin miktarmin da
onemli Glclide arttigina dikkat ceken
biliminsanlari, bunun kitiresel 1sinma-
ya yol acabilecegini séyltiyorlardi. At-
mosferde bulunan karbondioksit, su
buhari, ozon, metan, azotoksit ve klo-
roflorokarbon gazlarinin miktarlarin-
daki artis, diinyadan atmosfere geri
yollanan giines 1sinlarinin daha fazla
tutularak yeniden atmosfere yayilmasi
ve bu da, ortalama sicakligin artmasi
anlamina geliyor. Son yillarda, insan
etkinlikleriyle kiiresel issnma arasinda
dogrudan bir iliskinin varligini kanit-
lamaya yo6nelik bir¢cok arastirma yapi-
liyor.

Arastirmacilar, karbondioksitin at-
mosferdeki miktarmin, sanayi devrimi
oncesindekine oranla % 31, metan
miktarininsa % 151 kadar artti-
gin1 hesapladilar. Ciddi du-
zeyde artmis olan karbon-
dioksitin énemli bir bo-
ltimd, 2. Dlinya Savasi
sonrasinda hizlanan
sanayi etkinliklerine

dayaniyor. Bilimin-
sanlari bu gidisle
ylzyilin ortalarin-
da karbondioksit
miktarinin, Arrhe-
nius’'un 1860’daki
tahminlerinin  iki
katina ¢ikacagini ve
bunun da 1,4 - 5,8
°Clik bir sicaklik arti-
sina yol acabilecegini
soyltyorlar. Bu artisin
olast sonuclar1 konusunda
en 6nemli ipuglarini, 6ncelik-
le 20. ylizyilda dinyanin basina
gelenler olusturuyor. Bu ytizyilda,
deniz seviyelerinde yaklasik 25 cm’lik

AZOTOKSIT
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bir artis oldu, 6nemli buzullarin bir
kismu yitirildi, bir kisminda da 6nemli
oranlarda geri cekilmeler gozlendi,
dtnyanin cesitli yerlerinde yagis mik-
tarlar1 degisti, g6l sularinin sicaklikla-
riyla diinyanin kimi bélgelerinde yasa-
nan firtinalar ve seller artti ve atmos-
ferdeki 0 °C noktasi stirekli yukari ka-
yiyor. Biittin bunlarin yani sira, gecti-
gimiz ylizyilda diinyanin sicakhigr yak-
lasik 0,6 °C kadar artti. Son yirmi yil-
sa, bu artisin en ylksek oldugu do-
nem. Yalnizca 0,6 °C’lik bu artisin hig
de kiiclimsenmeyecek bir miktar ol-
madig1 cok acik. Bu nedenle bilimin-
sanlar1, gelecekte yerkiirenin sicakl-
ginda yasanacak 1,4 - 5,8 °C’lik arti-
sin yol acacagl sonuclar1 6ngorebil-
mek icin cesitli iklim modelleri gelisti-
riyorlar.

Gelecekteki Iklimimiz

fklim modelleri, Tiirkiye icin sicak-
ligin kuzey yarimkiirenin orta ve yiik-
sek enlemlerine oranla daha distk
olacagini soyliiyor. IPCC 3. Degerlen-
dirme Raporu’nda kullanilan cesitli
modellere gore, 2050 yilina kadar Tiir-

Kyoto Protokolii ve

kiye’deki sicaklik artisimin, yalnizca
sera gazlari artis1 dikkate alindiginda
1 - 3 °C, sera gazlar1 ve siilfat parca-
ciklarindaki degisim dikkate alindigin-
da 1 - 2 °C olacag1 6ngortliyor.
United Kingdom Meteoroloji Daire-
si Hadley Merkezi'nin yaptig1 baska
bir modellemedeyse, atmosferdeki
CO, birikimlerinin 750 ppm ve 550
ppm dtzeylerinde durduruldugu se-
naryolar temel alinmis. Buna gore, at-
mosferdeki CO, birikimini azaltmak
icin hi¢bir 6nlem alinmadiginda
2080’lere kadar Turkiye’de yillik orta-
lama sicakliklarda 3 - 4 °C artis (bura-
da 1961 - 1990 verileri temel alini-
yor), yagislarda 0 - 1 mm/giin azalis,
akarsularmn yillik akimlarinda % 20 -
50 azalis, tarimsal tretimde % 0 -
2,5’lik azalis bekleniyor. CO, birikim-
lerini 750 ppm’de durdurmayi 6ngo-
ren senaryoya gore, sicaklik artis1 2 -
3 °C olurken, CO, birikimi 550
ppm’de durduruldugundaysa, 1 - 2 °C
artis ongoriliyor. Yine bu iki senar-
yoya gore, yillik ortalama yagislarda 0
- 0,5 mm/gilin azalma, CO, birikimini
750 ppm’de durduran senaryoya gore
akarsu akimlarinda % 5 - 25’lik azal-

Tiirkiye

Tiirkiye, Hilkiimetlerarasi iklim Degisimi Pane-
li (IPCC) tarafindan incelenen diinyadaki bes bol-
geden birinin icinde yer aliyor. Boylece, IPCC ta-
rafindan enddistri devrimi 6ncesine gore atmosfe-
rik CO,’nin iki katina ¢tkmasinin beklendigi yilla-
ra yonelik senaryolar Tiirkiye icin de gecerli. Yiik-
sek coziinirliige sahip Genel Sirkiilasyon Modelle-
ri ile yapilan senaryolara gore, 2030 yilinda Tiir-
kiye’deki sicakliklarin kisin 2 °C ve yazin 2-3 °C
artacagi tahmin ediliyor. Bu senaryolara gore ya-
gislar sadece Karadeniz Bolgesi’nde kigin kiiciik
bir artis gosterirken, yazin tiim tilkede %5 ila 15
azalacak. Ayrica yazin toprak neminin de %15 ila
%25 arasinda bir degerde azalacagi beklenmekte.

IPCCnin liciincii degerlendirme raporuna go-
reyse yeryiiziinde (15 °C olan) hava sicakliginin
kiiresel ortalamasi 1990 yilindan 2100 yilina ka-
dar 1,4 ila 5,8 °C artacak. Sera gazlari 6nemli 6l-
clide azaltilmazsa deniz seviyesindeki yiikselme de
9 ila 88 cm arasinda olacak. Biitiin bunlarin sonu-
cu olarak, Giiney Avrupa ve Akdeniz iilkeleriyle
birlikte Tiirkiye’de de kuraklik, ani seller, deniz su
seviyesinde yiikselmeler gibi dogal afetlerde ve
ekolojik problemlerde biiyiik artiglar gerceklesme-
si bekleniyor.

Orta ve Giiney Avrupa’nin, kiiresel iklim de-
gisiminden ABD ve Rusya’ya gore daha fazla ve
olumsuz bir sekilde etkilenecegi tahmini, Avrupa
Birligi’ni (AB) Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige
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girmesine onderlik etmeye yoneltmis bulunuyor.
Kyoto Protokoli’niin en biiyiik taraftan olarak
AB, 31 Mayis 2002’de protokolii kabul edip
2008-2012 yilina kadar basta karbondioksit ol-
mak lizere sera gazi salinimini, 1990’daki diize-
yinin %8’i oraninda goniillii olarak diisiirmeye
baslamis durumda. AB, diger iilkelerle yaptig: ti-
careti de, Kyoto Protokolii’nii kabul edip etme-
melerine gore diizenlemeyi planladigini ilan etti.
Boylece AB, bulundugumuz yiizyilda kiiresel isin-
mayi 2 °C’nin altinda tutmayi hedefliyor ve uzun
donemde % 70’lik salim azaltma hedefini ger-
ceklestirmek icin de ilk adimi atmis bulunuyor.
Ayrica AB’nin Rusya iizerindeki yogun baskisi
iizerine Kyoto Protokolii 16 Subat 2005 tarihin-
de imzalanarak diinyada da yiiriirliige girdi. Fa-
kat salimlarin %36,1’inden sorumlu ABD ve
9%2,1'inden sorumlu Avustralya’nin protokole ta-
raf olmamasi nedeniyle %5,2 azalma hedefine
ulasilamayarak, bu hedef ancak %2 diizeyinde
gerceklesebilecek.

Tiirkiye ise, 1992'de kabul edilen ve 21 Mart
1994 tarihinde yiiriirliige giren BM iklim Degisik-
ligi Cerceve Sozlesmesine (IDCS), 24 Mayis 2004
tarihinde 189. taraf lilke olarak onay verdi. Fakat
Kyoto Protokolii’nii Tiirkiye’nin 2015’ten once
imzalamayacagi soyleniyor. iDCS kapsaminda bir
yiikiimliliige tabi degildik. Ancak yakin gelecekte
miizakereler sonucu bizim icin de bazi yiikiimlii-

ma, 550 ppm’de durduran senaryoya
goreyse % 0 - 15’lik azalma 6ngoruli-
yor. CO,, birikimi bu iki degerde dur-
duruldugunda, tarimsal tretimimizde
de 2080’li yillara kadar % 0 - 2,5’lik
bir artis bekleniyor.

Biitiin bu etkilerin yani sira, firtina-
lar, siddetli yagislar, sel ve taskinlar
gibi afetler, su ile bulasan hastaliklar
ve vektér Uremesine uygun ortam
olusturdugu icin bulasict hastaliklarin
artmasi gibi durumlar da, 1s1 dalgala-
rindaki artislarin sonucu olarak kapi-
mizda bekliyor. Afetlerin artmasiyla
yasanacak gocler, su ve besin kaynak-
larinin azalmasi da senaryolarda 6n-
gortilen sonuclardan.

Céziim Icin Adimlar

Biliminsanlar1 yillar stiren ugraslar-
dan sonra nihayet, hiiktimetlerin dik-
katini bu denli 6nemli bir soruna ce-
kebildiler. Bugtine degin bircok ulus-
lararasi toplant1 yapildi ve anlagsmalar
imzalandi. Diinya Meteoroloji Orgi-
tii'nce (WMO) 1979’da diizenlenen Bi-
rinci Diinya Iklim Konferansi belki de
bu hassas konuya uluslararasi dtizey-

liikler belirlenebilecek. Diger bir deyisle Tiirkiye,
Kyoto Protokolii’nii ve 2012 yilindan sonra hazir-
lanacak olan diger protokolleri imzalamak zorun-
da kalabilir. Bircok nedenden dolay: Tiirkiye su an
bu konudaki hedef ve stratejisini belirleyip, salim
hedefini goz oniine alip gerekli enerji politikala-
rini belirlemezse, bunun maliyeti tilkemiz icin ile-
ride daha biiyiik olabilir.

Aslinda Kyoto Protokoli’niin dnerdigi politi-
kalar ve onlemler incelendiginde lilkemizde de,
enerji verimliliginin artinlmasi, yenilenebilir
enerjinin gelistirilmesi, siirdiirilebilir tarimin
desteklenmesi, metan salimlarinin geri kazanil-
masi, salimlarin azaltilmasi, sera gazi yutaklari-
nin korunmasi ve yayginlastiriimasinin gerektigi
gordliir. Diger bir deyisle Kyoto Protokolii, sera
gazlarini artiran salimin kontrol altina alinarak
zararin azaltilmasiyla birlikte, enerji, tarim, or-
man, kati atiklar, kiyilarin kullanimi, vb. konu ve
sektorlerde uyum calismalari yapmamizi iste-
mekte. Biitiin bunlar, protokol, cezai yaptirim
vb. olmaksizin, kiiresel iklim degisiminin kotii et-
kilerinden korunmak icin kendiliginden yapma-
miz gereken calismalar.

Enerji tiiketimini etkileyen en dnemli faktor-
lerin basinda hava sartlar ve iklim geldigi gibi,
iklimi etkileyen 6nemli faktorlerden biri de ener-
ji. iklim degisiminin enerji talepleri lizerindeki
potansiyel etkisi, 6zellikle Tiirkiye gibi gelismek-
te olan ve petrol iireticisi olmayan iilkeler icin
cok onemli. Siirdiiriilebilir enerji politikasi temel
ilkeleri cercevesinde, yerli ve yenilenebilir kay-
naklarimizin kullanimina dncelik vermeli ve ener-



de dikkat ceken ilk toplanti: oldu. Bu-
nu bircok toplanti ve konferans izledi.
1992’de Rio’da gerceklestirilen Yerkd-
re Zirvesi'ndeyse iklim degisikliklerine
neden olan sera gazlari salimimni azalt-
maya yonelik eylem stratejilerini ve
yikimlalikleri diizenleyen Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (IDCS) imzaya acildi ve
sozlesme 1994’te yurtrlige girdi.
Sézlesmede katilimcr tlkelere 6zel ko-
sullar1 dikkate alinarak ortak fakat
farkli sorumluluklar ytkleniyor. S6z-
lesmenin eklerindeyse, kimi tlkeler
ekonomik gelismislik dtizeylerine go-
re taraflara ayriliyorlar. Buna gore, Ek
1 tarafint OECD ve ekonomileri gecis
stirecinde olan orta ve dogu Avrupa
tlkeleri, Ek 2 tarafiniysa yalnizca
OECD iilkeleri olusturuyor. Ulkelerin
bu sekilde ayrilmalarinin nedeniyse,
gelismekte olan tilkelere ydnelik so-
rumluluklariyla ilgiliydi. Ek 1 tarafla-
11, gelismekte olan tilkelere insan kay-
nakli sera gazi salimlarini azaltmada
parasal kaynak ve teknolojik kaynak
aktarmakla yiiktimliiyken, Ek 2 tlke-
leri bu tlkelerin 6zel gereksinimleri-
nin karsilanmasi gibi temel konularda

yikimldlikler aldilar. Sézlesmenin
Ozuntyse, bu taraflarin insan kaynak-
I1 sera gazi salimlarini, 2000 yilina ka-
dar 1990’daki dizeylerine cekmeleri
yikamliligi olusturuyordu. Tirkiye
sozlesmenin eklerinde hem Ek 1, hem
de Ek 2 tlkeleri arasinda anilmisti. Ne
var ki, bu kosullarda ézellikle enerji
baglantili CO, salimini 2000’e kadar
1990’daki diizeye cekemeyecegini be-
lirten Tirkiye, so6zlesmeye taraf ol-
maktan vazgecti. Kiiresel sera gazlari
salimmi 2000 sonrasinda azaltmaya

jiyi verimli kullanmaliyiz. 6rne§in, lilkemizde yil-
da 3 milyar dolar degerinde enerji tasarruf po-
tansiyeli mevcuttur ve bu, iki Keban Hidroelek-
trik Santralinin iiretimine esittir.

Ulkemiz icin en 6nemli sorunlardan biri, sicak-
lik artisi sonucunda artan buharlasmanin, yariku-
rak olan lilkemizin tarimina yapacagi etkiler. At-
mosferik sera gazlarinin artmasi ve yerel iklim ele-
manlarindaki degisimler, tarimsal iiretim dahil ol-
mak iizere biyolojik cevrede etkilerini gostermek-
te. Buna ek olarak meteorolojik kosullar, st
actk bir fabrika olan ve ilkemiz niifusunun
%45’inin gecimini sagladigi tarimi, dolayisiyla da
Tiirk ekonomisini olumsuz bir sekilde etkileyebile-
cek. Sadece sicakliktaki degisim bile Tiirkiye'de-
ki tarimsal rekolteyi biiyiik olciide etkileyebilir ve
lilkemizin agro-ekolojik zonlarini degistirebilir.
Uyum calismasi olarak arastiriimasi gereken diger

bir konuysa, lilkemizin bulundugu enlemlerde tah-
min edilen sicakhk artisi, yagistaki ve toprak ne-
mindeki azalma sonucunda meydana gelebilecek
kuraklik tehlikesinin sonuglar.

IPCC’ye gore 1990 iklim kosullarinda Tiirki-
ye’de bir yilda kisi basina diisen su miktari 3070
m3tiir. Fakat bu suyun biiyiik bir kismi suya ihti-
ya¢ olan yerlerde bulunmuyor. iklim kosullarinin
degismeyecegini kabul etsek bile, sadece niifus ar-
tisi nedeniyle 2050 yilinda Tiirkiye’de bir yilda ki-
si basina diisen su miktari 1240 m3 olacak. Nii-
fusumuzdaki artis, kiiresel iklim degisimiyle birles-
tiginde daha kurak bir iklime sahip olacagimizi di-
stiniirsek, 2050 yilinda Tiirkiye’de bir yilda kisi ba-
sina diisen su miktari 700 ila 1.910 m3 arasinda
olacak. Diger bir deyisle, degisen iklimi ve artan
niifusuyla Tiirkiye 2050 yilinda iyice su fakiri bir
lilke olabilecek. Bunun icin kiiresel iklim degisimi-

yonelik yasal ytkiimldlik girisimleri
ve hedefleriyse, IDCS Taraflar Konfe-
ransi’nin 1995’te Berlin’de ve 1997°de
Kyoto’da yapilan toplantilarinda giin-
deme geldi. Bu son toplantida imzala-
nan Kyoto Protokoli’ne gore,
IDCS’ye taraf olan gelismis iilkeler, in-
san kaynakli CO, esdeger sera gazi sa-
limlarint 2008 - 2012 doéneminde
1990’daki dtizeylerinin ortalama % 5
altina indirmeyi kabul ettiler. Avrupa
Birligi % 8’lik bir azaltma yiktmlilu-
gt alirken, Avustralya % 8, Izlanda %
10, Norve¢ % 1 oraninda salimlarini
artima ayricaligi aldilar. ABD icin be-
lirlenen salim azaltma yukimliligiy-
se % 7’ydi. Ne var ki, ABD daha sonra
tilke ekonomisinin c¢ikarlarina zarar
verecegini 6ne strerek protokole taraf
olmayacagini bildirdi. Kyoto Protoko-
lti’'ntin ylrdrliige girmesi icinse, sana-
yilesmis tlkelerin 1990 yili toplam
CO4 salimlarmin en az % 55’ini karsi-
layan ve IDCS’ye taraf en az 55 gelis-
mis tlkenin onayr gerekiyordu. So-
nunda bu yilin Subat ayinda Rusya
Federasyonu’nun da onaylamasiyla
Kyoto Protokolii yurtrliige girdi.
Tiirkiye’yse cok biiytik ugraslar so-

nin su kaynaklarimiz iizerine olasi etkileri de aras-
tinlmali, su kaynaklarimiz, meteorolojik kosullar
gozoniine alinarak yonetilmeli ve sinin asan sula-
rin komsu (lkelerle paylasiminda iklim etkeni de
g6z oniinde bulundurulmalidir.

Goriildiigii gibi karsilasacagimiz afetlerdeki ar-
tis ve biiyiik ekolojik problemlerin yanisira, onii-
miizdeki aylarda tam tiyelik goriismelerine baslaya-
cagimiz AB’nin, Kyoto Protokoli’niin sampiyonlu-
gunu yapiyor olmasi, kiiresel iklim degisimini Tiir-
kiye icin biiyiik bir ekolojik, cevresel, sosyal ve
ekonomik problem haline getiriyor. Siiphesiz, ge-
reklerini yerine getirmeden uluslararasi anlasmala-
ra liye olamayiz ve olmamaliyiz da. Siirdiiriilebilir
kalkinma icin de, enerjinin ucuz, giivenilir, temiz
ve siirekliliginin saglandigi politika, teknoloji ve uy-
gulamalar da biiyiik 6nem tasiyor. Bunun icin res-
mi hedefleri ve takvimi olan somut uyum ve salim
azaltma programlarini hayata gegirilmeliyiz.

Bunun icin de iilkemiz oncelikle etkin ve kap-
samli bir Cevre Dis Politikasina sahip olmali. Artik,
“cevre mi, kalkinma mi?” ikilemine diismeden
“siirdiirtilebilir kalkinmay1” ilke edinmeliyiz. Su an
ulusal ¢ikarlarimiza kisa donemli maliyetler agisin-
dan bakarken, kiiresel iklim degisiminin olasi etki-
lerini belirlemeyip uyum calismalari yapmayarak,
ilerisi icin daha biiyiik sosyo-ekonomik riskler al-
makta oldugumuzu da gozden uzak tutmamaliyiz.

Prof. Dr. Mikdat Kadioglu
iTU Meteoroloji Mih. Bolimii
ve Afet Yonetim Merkezi
kadioglu@itu.edu.tr
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nucunda IDCS’de adimi Ek
2’den cikartmayr basard.
Ancak hentiz Kyoto Proto-
koli'ne taraf olmadigimiz
icin simdilik bir ytikimlild-
glimtiz bulunmuyor. Ne var
ki, 2004’'te IDCS’ye imza
atip taraf olmayi kabul etti-
gimiz igin olasi yikimld-
liiklerimize simdiden hazir-
likli olmamiz gerekiyor. Bu
kapsamda Tiirkive, IDCS
uyarinca hazirlamasi gere-
ken Ulusal Bildirim’i ta-
mamladi. Cevre ve Orman Bakanli-
gr'ndan yapilan aciklamaya gore, Kyo-
to Protokolii’'ne taraf olup olmayaca-
gimiz, cizilen bu yol haritasina gore
belirlenecek.

Simdi Ne Olacak?

IPCC’nin Salim Senaryolari raporu-
na gore, kiiresel 1sinmay1 ve iklim de-
gisikligini 6nlemeye yonelik 6zel poli-
tikalar uygulanmadigr stirece, gelecek
ylizyilda, basta CO, olmak tizere sera
gazlarinin atmosferdeki birikimleri
cok artacak. 1990’da 7,5 (MtC)/yil
(milyar ton karbon/yil) olarak hesap-
lanan fosil yakit tiiketimi ve ormansiz-
lasma kaynakli CO2 salimi, bu rapora
gore 2100°de yaklastk 5 - 35
(MtC)/yil arasinda degisecek. Bunun
anlami, 2000 yilinda 370 ppm olan at-
mosferik CO, birikimini, 2100’e kadar
540 - 970 ppm araligina ytkselecegi.
Eger hiiktimetler, atmosferik CO, biri-
kimini sanayi devrimi 6ncesi diize-
yinin iki kat1 olan 550 ppm’de durdur-
ma karari alirlarsa, kiiresel salimlarin
2025’e kadar en ytiksek diizeye cika-
cagr ve 2040 - 2070 déneminde bu-
glinkii dtizeylerinin altina inecegi he-
saplaniyor.

Insanin neden oldugu sera gazi sa-
limlarinin bulytk cogunlugu gelismis
tilkelerden kaynaklaniyor. Bununla
birlikte, 6ntimtizdeki 20 - 30 yil icin-
de gelismekte olan tilkelerce salinan
sera gazi miktarinin gelismis tlkelerce
saliani gecegi 6ngortliiyor. Yine de,
kisi basina diisen salim miktarlari ge-
lismis tlkelerdeki oranlara ulasami-
yor. Gelismis tilkelerin sera gazi salim-
larindaki artis oraninin dismesinde
en buytk pay, iklim dostu teknoloji-
lerdeki ilerlemelere ait. Kimi iklim se-
naryolarinda, kiiresel sera gazi salim-
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Kiiresel 1snmanin en onemli gdstergelerinden biri de buzullar.
Kiiresel 1sinma nedeniyle buzullarin bir kismi yitirldi, bir kisminda
da 6nemli oranlarda geri ¢ekilmeler gézlendi.

larinda 2010 icin 1,9 - 2,6 MtCeq
(milyon ton esdeger karbon), 2020
icinse 3,6 - 5 MtCeq azaltmanin basa-

rilabilecegi  6ngortliyor.
Ayrica, su an bilinen tekno-
lojik secenekler sayesinde
énitimiizdeki 100 yilda CO,
birikiminin 450 - 550 ppm
dtizeyinde durdurulabilece-
8i varsayiliyor. Ancak bunu
basarabilmek icin birtakim
btiytik adimlar atilmali, kimi
“liks”lerden vazgecilmeli.
Ozellikle fosil yakit tiiketi-
mine dayali  sistemler
terkedilip, yenilenebilir
enerji kaynaklarma yénel-
meli, kimi ekonomik, siyasal, kiilttirel
ve sosyal aliskanliklar terkedilip bu
zahmetli yolda gerekenler yapilmali.
Gelismis tlkelerde yasayanlarin, kimi
asirt savurgan davranislardan ve fazla

Ongormek Kolay Degil

iklim sistemleriyle ilgili modellemeler
1950’lerin sonlarinda yapilmaya baslandi. On-
celeri hava tahminleri icin basit yontemlerle
toplanan verilerin matematiksel modellemeleri-
nin bilgisayarlara aktarilmasina dayanan bu 6n-
goriiler, zamanla gozlem araglarinin gelismesi,
meteoroloji uydularinin ve siiperbilgisayarlarin
kullaniimaya baslanmasiyla ¢ok daha uzak tarih-
leri de kapsamaya basladi. Bununla birlikte, ik-
lim degisimleriyle ilgili ongorii modellerinin ya-
pilabilmesi icin, ozellikle sera gazlari ve kiikiirt-
lii aerosollerin atmosfere salim miktari, tarim
alanlarinda kullanilan azotlu giibre miktarlari
ya da tarimdaki sulama alanlariin yiizeylerin-
deki degisimler gibi, insan etkinliklerine daya-
nan girdilerle ilgili dogru bilgilere gereksinim
var. Ancak, bu verilere kesin dogrulukta ulas-
mak, giinesten gelen enerji aki yogunlugu ya da
yanardag piiskiirmelerine dayanan toz miktarla-
rini hesaplamaktan cok daha giic. Bu nedenle
biliminsanlari modellerini olustururken, farkh
degerlere dayanan cesitli senaryolar olusturu-
yorlar, farkli modellemelerden yararlaniyorlar.
Bunlardan biri, gelecekte fosil yakit tiiketimi ve
alternatif enerji kaynaklarinin kullanimini 6ngo-
ren sosyoekonomik model. Bu, sanayide kulla-
nilan (retim yontemleri, enerji verimi, yeni
maddeler gibi bilesenlerden olusan teknoloji te-
melli bir model. Bununla birlikte devlet politika-
lari, toplumsal davranig bicimleri, ekonomik ge-
lismeler, yasam standartlari gibi degiskenler de
modelde yer aliyor.

Kimyasal-fiziksel-biyofiziksel modeller, okya-
nuslarin ve biyosferin ne kadar karbondioksit
cektigi; dogal dongiilerin, sanayinin ve tarimsal
liretimin atmosfere ne miktarda metan, azotok-
sit ve diger sera gazlar saldigini 6ngormeye da-
yaniyor.

Birlesik okyanus-atmosfer modelleriyse, sI-
cakliklar, nem oranlari, bulutlanma, yagislar gi-
bi bilesenlerden yola cikarak, iklim sisteminin
atmosferdeki kimyasallarin derisim ve dagilim-

larini nasil etkiledigini ongormeye yonelik ola-
rak hazirlaniyor.

Ne var ki, bu modellerden ¢cok giivenilir so-
nuclar elde etmek cok kolay degil. Bunun en
onemli nedeni, kimi ikincil siireclerin heniiz ye-
terince iyi anlagilamamig olmasi. Bununla birlik-
te, diinyanin bircok yerinde bu modellemelerde
kullanilacak parametrelerle ilgili kesin kayitlar
tutulmamasi da modellerin bize gelecekle ilgili
kesin seyler sdylemesini engelliyor. Ancak, bu
konuda calisan bir¢ok biliminsaninin ortak go-
riisii, diinyamizin 1siniyor oldugu yolunda.

IPCC (Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Pa-
neli) raporuna gore, atmosfere sera gazi salimin-
dan hemen vazgecsek bile diinyamiz bir siire da-
ha isinmayi siirdiirecek, ciinkii bu gazlar daha yil-
larca atmosferde kalmaya devam edecekler. Bu
nedenle, biliminsanlari heniiz geri doniisii olasi
olmayan bir noktaya gelinmeden, gerekli onlem-
lerin acil olarak alinmasi zorunlulugunu sik sik
glindeme getiriyorlar. Ayrica, deniz suyu seviye-
lerinde 9 - 88 cm’lik bir yiikselme ve buna bag-
It olarak kiyi seridinde erozyon ve su basmalari
yasanacagi, ormanlar, sulak alanlar gibi dogal
ekosistemler iizerinde biiyiik baskilar olusacagi,
bocek ve kemirgen hayvanlarin tasidiklari hasta-
liklar yiiziinden saghk sorunlarinin artacagi, ar-
tan sicaklik yiiziinden kimi bolgelerde tarimin
¢ok zarara ugrayacagi, temiz su sikintisinin bag-
gosterecegi, Banglades ya da Misissippi deltasi
gibi alcak bolgelerde ciddi toprak kayiplar olaca-
g1 ve goclerin yasanacagi sdyleniyor. Bunun ya-
ninda Pentagon’un gecen yil Subat ayinda yayim-
ladigi rapora gore, senaryo bu denli yumusak de-
gil. Pentagon kiiresel i1sinmayla ortaya ¢ikacak
biiyiik gida ve temiz su sikintisi nedeniyle, bircok
yerlesim alaninin yasanilamaz hale gelecegini ve
bunun sonucu olarak cok biiyiik gdclerin ve sa-
vaslarin yasanacagini syliiyor. Ancak tuhaf olan,
ABD’nin 6nemli bir resmi kurumunca cizilen bu
“kara senaryo”ya karsin, ABD’nin ¢oziimiin bir
pargasi olmaya yanasmamasi.



tliketimden vazgecmeyi ve yeryuziin-
deki kaynaklar tizerinde bu diinyada
yasayan herkesle esit haklara sahip ol-
duklarimi kabullenmeleri gerekiyor.

Tirkiye'nin Durumu

Tiirkiye’'nin bugiline degin Kyoto
Protokoli’ne taraf olmamasmin en
6nemli nedeni, hentiz sera gazi salim
miktarin1 1990 diizeyinin altina ceke-
bilecek olanaklara sahip olmamasi.
Tirkiye’'nin enerji Gretimi ve tiliketi-
miyle, enerji iligkili CO, salimlarina ve
projeksiyonlarina bir géz atmak bu
nedenleri daha iyi kavramamizi sagla-
yabilir.

Ulkemizde 2003 yilinda 83,8 Mtep
(milyon ton esdeger petrol) olan genel
enerji talebinin yillik ortalama %
5,9’luk bir artis hiziyla bu yil icinde 91
Mtep’e, 2010’da 125,6 Mtep’e ve
2020’de de 222,3 Mtep’e ulasmasi bek-
leniyor. Bu talebin kaynaklara gore da-
gilimiysa, 2003’te komir % 26,8, pet-
rol % 38, dogalgaz % 23,2, hidrolik %

ABD Ulusal Atmosferik Arastirmalar Merkezi’'nin yaptigi bilgisayar modellemesine gdre kiiresel isinmanin
etkileri haritada gosteriliyor. Kirmiziyla gosterilen bélgelerde, yerkiirenin ortalama sicakhigi 5 °C’den fazla
artiyor. Buna gore, ozellikle Kuzey Yarimkiire, Giiney Amerika’nin bir kismi ve Antarktika bu durumdan en ¢ok
etkilenen yerler. Modelde 5 °C artisla 12 yil sonra Kasim ayinda diinyanin durumu gésterilmeye calisiliyor.

3,6, ticari olmayan yakitlar % 6,9, yeni-
lenebilir kaynaklar % 1,5 bicimindey-
ken, 2020’de enerji kaynaklarinin rol-
leri biraz degisiyor; komtr % 36,2, pet-

rol % 27,5, dogalgaz % 23,2, hidrolik %
4,2, ticari olmayan yakitlar % 1,8, yeni-
lenebilir kaynaklar % 3,4 ve niikleer
enerjinin % 3,7 oraninda talep edilece-

Ortak Yurutme ve Temiz Kalkinma Dizenekleri

Kyoto Protokolii her ne kadar kiiresel 1sinma-
ya karsi alinmasi gereken acil 6nlemleri diizenle-
yip, bunlarin yiiriirliige sokulmasi icin yapilmasi
gerekenleri icerse de, hem gelismekte olan tilke-
ler hem de sivil toplum orgiitlerince en cok eles-
tirilen anlasmalardan biri oldu. Bunun nedeni,
Protokoliin hedefe ulasmak icin getirdigi birta-
kim diizeneklerdi. Bu diizeneklerle Protokol ge-
lismis tilkelere, sera gazi salimlarini azaltmak icin
ulusal sinirlari disina ¢tkma kolayligi sagliyor.

Bu diizeneklerden biri olan Ortak Yiiriitme,
bir Ek 1 tilkesine, bagka bir Ek 1 iilkesinde sera
gazi salimini kaynakta azaltmayi ya da sera gazi
yutaklari aracihigiyla atmosferden uzaklastirmayi
amaclayan bir projeye yatirim yapmasi kosuluyla
“salim indirim birimleri” kazandiryor. Kazanilan
salim indirim birimleri, bu iki tilke arasinda yapI-
lan anlagmaya gore iilkelerin belirlenmis olan sa-
lim yiikiimliligtinden ve fazla indirimlerinden du-
stirtiliiyor. Yatirimi yapan tilkenin salim izni artar-
ken, evsahibi tlkenin salim izni azaliyor. Bu pro-
jelerin ¢cogu “yerine yenisini koyma” bicimindeki
bir teknoloji ya da sistemin daha diisiik saliml
bir baskasiyla yer degistirmesi ilkesine dayanan
enerji sektoriindeki projelerden olusuyor. Ancak
bu projelerle salim indirim birimi aktarimi ya da
kazanimi icin yerine getirilmesi gereken kosullar
var. Her seyden dnce, Ortak Yiiriitme projesi ilgi-
li devletlerce kabul edilmis olmali. Ayrica proje,
kaynaktan gerceklesen salimlarda azaltma ya da
salimlarin yutaklarca uzaklastiriimasinda artis
saglamali ve bu artis, projenin yapilmamasi duru-
munda gerceklesecek herhangi bir degisiklige ek
olmali. Bunlara ek olarak, (ilkeler salimlarini on-

goren ulusal sistemler kurmadiklari ya da ulusal
bildirimlerini gondermedikleri siirece salim indi-
rim birimi kazanamayacaklar. Bu kazanim da an-
cak, protokol cercevesinde iistlerine diisen yii-
kiimliiliikleri yerine getirmek icin kendi iilkelerin-
de yaptiklari etkinliklere ek olabilecek.

Kendi tilkelerinde karbon vergileri ya da elek-
trik ve gaz fiyatlar yiiksek olan ve enerji verimli-
ligine iliskin gelisimini tamamlamis ya da yenile-
nebilir enerji kaynaklan kullanan gelismis tilkeler
icin, sera gazi salim yiikiimliiliiklerini yerine ge-
tirmek zor olacagindan, bunlar Ortak Yiiriitme
projelerine daha sicak bakiyorlar. Ozellikle Ja-
ponya ve Kuzey Avrupa lilkeleri bu tiir projelere
yesil isik yakarken, komiir ve petrol gibi fosil ya-
kitlara bagimli ve enerjiyi verimli olarak kullana-
mayan lilkeler evsahipiligi yapmak icin istekliler.
Ortak Yiiriitme projeleri sayesinde, evsahibi iilke-
lere teknoloji ve para aktarimi yapilmasi planlani-
yor. Buna drnek olarak Hollanda’nin Polonya’da
yaptigi bir yakit doniistirme projesi gosterilebi-
lir. Proje olmasaydi gii¢ santrali yilda ortalama
0,5 Mt CO2 salacakken, proje sayesinde salim
yilda 0,2 Mt'ye diisiiyor. Kazanilan 0,3 Mt’yse
Hollanda’ya kredi olarak verilecek ve Polon-
ya’dan da cikarilacak.

Ortak Yiiriitme projeleri yalnizca Ek 1 tarafla-
ri arasinda gerceklestirilebilirken, yiikiimliiliik sa-
hibi bir gelismis tilkeyle yikiimliligi bulunma-
yan bir gelismekte olan iilke arasinda yapilan
projeler, Temiz Kalkinma Diizenegi adi altinda
toplaniyor. Burada amag, gelismekte olan iilkele-
rin siirdiiriilebilir kalkinma ve cevre dostu tekno-
lojilere ulagsmasina ve Protokoliin asil amacina

katkida bulunmaya yardima olmak, gelismis -
kelereyse belirlenmis olan salim sinirlandirma ve
azaltma yiiklimliliklerini yerine getirmeleri yo-
lunda yardim etmek. Bu projelerin, yatiriman il-
kenin kendi salim yiikiimliiliigiinii gerceklestire-
bilmek icin kullanabilecegi onaylanmis salim indi-
rimleri olusturmasi gerekiyor. Bu diizenek, gelis-
mekte olan iilkelere projelerden saglanan onay-
lanmis salim indirimlerini, Ek 1 taraflarina aktar-
ma izni veriyor. Ek 1 taraflariysa, 2000 yilindan
ilk yiikiimliiliik doneminin baslamasina degin ger-
ceklesen proje etkinliklerinden kaynaklanan
onaylanmis salim indirimlerini yiikiimliiliik done-
minde hesaba katabilecekler.

Bu iki mekanizma, gelismis tilkelere kendi yii-
kiimliiliiklerini daha diisiik maliyetle gerceklestir-
mek icin bir firsat tanirken, gelismekte olan tilke-
lere de temiz kalkinma yatirimlari aracihgyla bir-
takim cevresel hedeflere ve siirdiiriilebilir kalkin-
ma olanaklarina ulasma konusunda yardima ol-
mak amaciyla Protokol’de yer aliyor. Ancak, bu
konuda bircok soru isareti de yok degil. Her sey-
den once, Ortak Yiiriitme ile ilgili hiikimlerdeki
belirsizliklerin, Ek 1 iilkelerinin yiikiimliliiklerini
gerceklestirirken gerekli yerel nlemleri almama-
larina neden olacagi ve bu nedenle de sera gazi
salimlarinda gercek bir kiiresel azalma olusmaya-
cagi kaygisi soz konusu. Ayrica, Temiz Kalkinma
Diizenegi’nin de temiz kalkinmayi yonlendirmede
basarisiz olabilecegi ve kiiresel sera gazi salimla-
rinda gercek bir azalma yerine, artisa izin vere-
cek belirsizlikler ve zayifliklar icerdigi, bu diize-
neklere ydneltilen elestiriler arasinda yer aliyor.
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8i ongoriliyor. 2003’te 1.184 kgpe
(kg petrol esdegeri) olan kisi basina
disen genel enerji tiiketimininse,
2005’te 1.287 kgpe, 2010’da
1.601 kgpe ve 2020’de de
2.533 kgpe’ye yiikselece-
8i distndltyor. Gordl-
diigd  gibi, Tdrki-
ye’nin enerji talebi
her gecen yil kat-
lanarak artiyor.
Talebin artmasi-
nin baslica nede-
ni elbette tiiketi-
min artmasi.
2003’te 63,8
Mtep olan enerji
tiketimimizin
yillik ortalama %
5,8lik bir artisla
2020’de 167,8
Mtep’e ulasmasi bek-
leniyor. Bununla bir-
likte tilkemizde {iretilen
enerji, tiketimi karsilaya-
madigl icin enerji tiketimimi-
zin yaklasik % 66’s1 ithalatla kar-
silaniyor.

Tirkiye’de enerji tliketiminin en
yiiksek oldugu sektor 2003’te % 42’lik
payla sanayi sektortiydd. Sanayi sekto-
riintin 2020’ye kadar birinciligini ko-
rumasi ve % 46’lik payla yine en fazla
enerji tiiketiminin gerceklestigi sektér
olmasi bekleniyor. 2020’de ulastirma
ve cevrim sektorlerinin paylarmin art-
mas1 beklenirken, konut ve hizmetler,
tarim ve enerji dist sektorlerin paylari-
nin, 2003 teki paylarina oranla diisece-
8i 6ngordliyor. Sanayi gelisimini hizla
strdiren ve nifusu hizla artan bir {l-
ke olan Ttrkiye’de elektrik enerjisi ta-
lebi de ayni hizla artiyor. Bu nedenle,
1990’da 16.317,6 MW olan kurulu
gli¢, % 67 artirilarak 2000’de 27.264,1
MW’a ulastirildi. Buna bagh olarak da,
1990’da 57 543 GWs olan elektrik
enerjisi uretimi, % 117 artirilarak
2000°de 124.921,6 GWs'e cikarildi. Ul-
kemizde elektrik enerjisi talebi agirlik-
I1 olarak hidrolik ve termik kaynaklar-
dan karsilaniyor. Termik tretimdeyse,
linyit 6nemli bir yer tutarken diger bir
fosil yakit olan dogalgazin payi da her
gecen glin artiyor. Turkiye’de elektrik
enerjisi tiretimi de, tiiketimi de arttig
halde yine de hem diinya ortalamasi-
nin, hem de OECD f{ilkerinin ¢ok altin-
dayiz. Kisi basina diisen elektrik ener-
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jisi tiiketimi bakimindan diinya ortala-
masi 2.280 kWs ve OECD ortalamasi
7.841 kWs’ken, Tiirkiye’de bu
deger 1.473 kWs’le sinirl.
Glintimtizde dunyada-
ki elektrik {retiminin
yaklasik % 36’sinin
komurden karsilan-
dig1 duastndliyor.
Bu nedenle elek-
trik Uretiminin
sera gazi sali-
mindaki payi
oldukca yiik-
sek. Bununla
birlikte, elek-
trik Uretimin-
den kaynakla-
nan CO, salim-
lar1 yeni ve ve-
rimli teknolojile-
rin kullanilmasiyla
yaklasik % 25 oranin-
da azaltilabiliyor. Bu-
nun O6nemli nedenlerin-
den biri de, elektrik treti-
minde karbon icerigi disik
olan dogalgaz kullanimimnin giderek
artmasi.

Salim Ticareti Diizenegi

Kyoto Protokolii’yle ilgili belki de en ¢ok ko-
nusulan, iizerinde en ¢ok tartisilan konularin ba-
sinda salim ticareti geliyor. Bu diizenek, sera ga-
z1 salimlar kendileri icin belirlenen tutarlardan
daha az olan Ek 2 taraflarina, salim izinlerinin
bir bollimiinii diger Ek 1 taraflarina satma olana-
g1 taniyor. Ancak, salim ticareti salimlarin bir ta-
raftan digerine aktarilmasina izin verse de, top-
lam salimlar daha 6nceden kararlagtirilmis top-
lam salimdan fazla olamayacak. Ayrica salim ti-
careti, salimlari azaltma ya da sinirlandirma
amaciyla yapilan yerli etkinliklere ek olarak ger-
ceklestirilebilecek. Bu diizenekle haklarini satan
lilkelerin, elde edecekleri parayla, salimlarini
azaltma yolunda yatirnimlar yapmalari ve bunun
salim azaltmaya yonelik yatirim maliyetlerinden
daha fazla olmasi o6ngoriiliiyor. Ancak Proto-
kol’de, bir taraf iilkenin kendisine ayrilmis tuta-
ri asmasi durumunda uygulanacak hicbir yapti-
rimdan s6z edilmiyor olusu, giiniin birinde salim
ticaretinde istenmeyen durumlarin olmasi halin-
de biiytik bir belirsizlik olacagini gosteriyor. Ay-
rica, yiikiimliiliikleri karsilamada salim ticaretine
giivenerek lilke icinde salimlarin artigina izin ve-
rilmesi olasiigi da tehlike olusturuyor. Su anda
satabilecekleri salim haklari bulunan kimi iilkele-
rin daha sonraki yiikiimliilik donemlerinde indi-
rim yikimliiliiklerinin ve enerji taleplerinin art-
masi durumunda bunlari kargilayacak satilik hak-
larinin kalmamasinin da kétii sonuclar dogurabi-

lecegi sdyleniyor. Salim ticaretine giivenerek ya-
samayl secen lilkeler, bu tiir darbogazlarda
olumsuz rekabet durumlari yaratabilecekler. Bu-
nunla birlikte, salim ticaretiyle ilgili en onemli
sorunlardan biri de, ayrilmis sera gazi salim tu-
tarlari 6ngordiikleri salim tutarlarinin ¢ok iistiin-
de olan tilkelerin fazla indirimlerini tanimlayan
“sicak hava” durumu. Bir bagka deyisle “sicak
hava”, bir iilke icin belirlenen sera gazi salim
miktarinin o iilkenin salacagi dngoriilen gercek
miktarin altinda kalmasi. Ornegin, Rusya Fede-
rasyonu ve Ukrayna’nin sera gazi salimlari Pro-
tokol yiikiimliiliiklerinin ¢ok altinda. iste bu nok-
ta da sorunun kalbini olusturuyor. Eger Proto-
kol’de salim ticaretine izin verilmeseydi, Rusya
Federasyonu ve Ukrayna bagska tilkelere salim
haklarini satmayacaklardi ve atmosfere fazladan
sera gazi salinmayacakti. Bu sayede gelismis dil-
kelerin toplam sera gazi salimlari 1990 diizeyin-
den yaklasik % 7 - 12 daha az olacakti. Bu an-
lamda salim ticaretinin Kyoto Protokolii’niin
esas ve amaclarina ters diistiigii soylenebilir. Ne
var ki, bircok gelismis iilke salim ticaretine sicak
baktigi icin simdilik bu diizenegin kaldiriimasi si-
yasal ac¢idan olasi goriinmiiyor. Bu nedenle, sa-
lim ya da sicak hava ticaretinin olabildigince si-
nirlandiriimasi gerekiyor. Hem fazla salim hakla-
ri olan saticilara bir satig siniri, hem de alicilara
yerli indirimlere dncelik vermelerini gerektirecek
bicimde ahs sinin getirilmesi sart.



Enerji Uretim ve Kullanim Sektérleri Acisindan Yapilmasi Gerekenler

- iklim Dedisikligi ile Enerji’nin iligkisi Nedir?

Kiiresel 1sinma veya iklim degisikligi ismiyle
bilinen sorun, bu yiizyilda diinyanin karsi karsiya
kaldigr en 6nemli cevre tehdididir. Uzmanlarin fi-
kir birliginde bulundugu husus, sera gazlari ola-
rak isimlendirilen ve kiiresel Isinmaya neden
olan gazlarin en 6nemli kaynaginin, insan oldu-
gudur. insana bagh emisyon kaynaklarinin basin-
daysa fosil yakitlarin tiiketimi gelir. Halen diinya
enerji tiiketiminin ticte ikisi fosil yakitlardan sag-
laniyor. Bu yakitlarin tiiketiminden kisa donem-
de vazgecilemeyecegi gibi, tiiketim miktarlari da
siirekli bir artis gosteriyor. Bu durumun dogal
bir sonucu olarak, sera gazi emisyonlari artmak-
ta ve iklim degisikligi stireci hizlanmakta.

-Enerji Kokenli Emisyonlar Nasil Azaltilir?

Enerji kokenli sera gazi emisyonlarinin azal-
tilabilmesi icin yapilmasi gerekenler uzun bir lis-
te halinde verilebilecegi gibi, temel yaklasimlari
li¢ grupta ele almak miimkiin:

- Yiiksek emisyona sahip fosil enerji kaynak-
lar1 (petrol, komiir, dogalgaz, vb.) yerine, yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin (riizgér, giines, jeo-
termal, hidrolik, vb.) kullaniimasi veya fosil kay-
naklarin daha yiiksek verimli ara¢ ve cihazlarda
kullanilmasi.

- Fosil yakitlardan olusan CO’nin tutulmasi
ve yeraltinda depolanarak atmosfere verilmesi-
nin 6nlenmesi.

- Enerji tiiketen her sektorde daha yiiksek
oranlarda enerji verimliligi ve enerji tasarrufu.

Turkiye 1990 verileri temel alindi-
ginda CO, saliminda diinyada 23., kisi
basina disen CO, saliminda 75., CO2
salimimnin gayr1 safi yurt ici hasilaya
oraninda 60. sirada yer aliyor. Bugilin
Tirkiye icin kémdr kullanimindan
kaynaklanan sera gazi salimlarinin si-
firlanmasi, yakin dénemde pek olasi
gortinmtyor. Ne var ki, bu durum yal-
niz Tirkiye igin gecerli degil; hemen
hemen tiim diinyada benzer bir egilim
var. Bu nedenle de, oncelikle komtr
kaynakli elektrik tretimi yapan san-
trallerin iyilestirilmesi, verimlerinin ar-
tirilmasi ve birim elektrik enerjisi icin
kullanilan yakit miktarinin, dolayisiyla
da CO, saliminin azaltilmasi 6ncelikli
onlemlerin basinda geliyor. Ulkemizde
elektrik enerjisi tretiminde verimlili-
gin % 1 artirilmasinin, salimlarda % 2 -
2,5’luk bir azalma saglayabilecegi he-
saplaniyor. Bunun icin, ileri kontrol
yontemleri, karbon ayristirma teknikle-
ri, gelistirilmis gaz tribilinleri, kojene-
rasyon, atmosferik akiskan yatak, ba-
sinch akiskan yatak yakma teknolojile-
ri, biittinciil kémdr ve svi yakit gazlas-
tirma birlesik cevrim, stiperkritik ve ul-
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-Bu Ddniigiime Destek Olacak Enerji Teknolo-
jileri Nelerdir?

Birim enerji tiiketimi basina daha az sera ga-
z1 olusumu icin enerji arz yapisinin degismesi ge-
reklidir. Bu degisimi saglayacak temel teknoloji-
ler sunlar:

- ulagtirma, bina, sanayi ve hizmet sektorle-
rinde kullanilan enerjinin daha verimli ddndisii-
miinii saglayan teknolojiler,

- hidrojen ve yakit pili teknolojileri,

- riizgar, giines, biyokiitle, hidrolik, jeotermal
enerji gibi yenilenebilir enerji teknolojileri,

- niikleer enerji,

- COy’nin tutulup, yeraltinda depolanmasini

da iceren fosil yakit teknolojileri.

Ornek olarak ulasim sektoriinde, elektrikli ve
hibrid araclar, yakit pilli araclar, biyoyakitlar, ki-
lometre basina daha az yakit tiiketen yiiksek ve-

trakritik santraller gibi gelismis tekno-
lojilerden yararlanilabilecegi soyleni-
yor.

Yenilenebilir enerji kaynaklari diinyanin kurtaricilari-
nin baginda geliyor. Jeotermal enerji potansiyeli acisin-
dan Tiirkiye diinyada 7. sirada.

rimli motorlar, toplu ulasim araclari, hafif ara¢-
lar gibi uygulamalar, hem enerji tiiketimini azal-
tacak, hem de sera gazlarinin yayilmasini azalta-
cak teknolojiler ve uygulama érnekleridir.

-Gerekli Finansal ve Yasal Araclar?

Halen gerek aliskanliklar, gerek fosil yakitla-
ra gore kurulmus olan mevcut ekonomik siste-
min degisimi icin bazi finansal ve yasal araclarin
olusturulup, uygulanmasina ihtiya¢ vardir. Bu
araclar, Avrupa Birligi ve gelismis bazi iilkelerde
uygulanmaya baglanmis olup, lilkemizde de uy-
gulanmasi giindemdedir; 6rnegin, yeni “yenile-
nebilir enerji yasasi”, temiz teknolojilerle ilgili
TUBITAK’In arastirma projesi destekleri gibi. Bu
cercevede,

- temiz yakitlarla ilgili vergi indirimi (6rnek
olarak biyodizel),

- alternatif enerji kaynaklarindan yapilacak
tiretimler icin farkli fiyat uygulamalar ve tesvik-
ler,

- farkl iilkelerde goriisiilen ve uygulanan “ye-
sil vergiler” (karbon vergisi, vb.),

- salimlar icin “kota” uygulamalari ve “kota
alim-satimi”,

- temiz teknolojiler icin verilen arastirma ve
uygulama destekleri,

- yiiksek motor giiciine-enerji tiiketimine sa-
hip/agir araglar icin yiiksek vergi uygulamalan
ornek olarak sayilabilir.

Dog¢.Dr.Mustafa TIRIS

TUBITAK MAM, Enerii Enstitiisii Miidiirii

Tirkiye’de CO, Salimi

Tiirkiye’nin birincil enerji kullani-
mindan kaynaklanan toplam CO, sa-
Iim degeri 1990’da 127,2 milyon
ton’ken, bu deger 2003’te 213 milyon
ton’a ulasti. 2010 yili icin yapilan 6n-
goriilere gore, birincil enerji talebimi-
zin % 70’ini disaridan ithal ederek kar-
silayacagiz. Bu alimlarin buiytk kismi-
ni dogal gaz ve tas komdirt alimi olus-
turdugu icin Tirkiye'nin CO, salim
miktarin1 1990 diizeyine indirmesi, bu
kosullarda pek olasi gériinmtyor.

Ulkemizde sektérler bazinda CO,
saliminda, sanayi ve elektrik sektorleri
ilk iki siray1 paylasiyorlar. 1990’da son
sirada olan ulasimsa, 2000’den sonra
lictincti siraya yukseldi. Yalnizca elek-
trik enerjisi tiretiminden kaynaklanan
CO, salimlari, 1990’da 30,2 milyon
ton’dan 2001°de 73,4 milyon ton’a cik-
t1 ancak, 2002’de yasanan kurakligin
etkisiyle termik santrallerin tretim
paylarinin artmasi nedeniyle 72,1 mil-
yon ton’a geriledi. Elektrik tiretiminde
ozellikle gelismekte olan tilkelerde ol-
dugu gibi, Turkiye’de de en bol ve yay-
gin yerli enerji kaynag olan linyit kul-
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Ne Diyor?

Atmosferde tehlikeli bir boyuta varan insan
kaynakli sera gazi emisyonlarinin iklim sistemi
lizerindeki olumsuz etkisini 6nlemek ve sera ga-
zI emisyonlarini 1990 yili seviyesinde tutmak
amaciyla, 1992 yilinda imzaya acilan ve 21 Mart
1994 yilinda yiiriirliige giren iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesine (iDCS), Aralik 2004 tarih
itibariyle 189 iilke taraf oldu.

OECD’ye liye olmasi nedeniyle Sozlesmenin
ekli listelerinde yer alan Tiirkiye, heniiz sanayi-
lesmesinin baslangicinda oldugu icin ve Sozles-
meye bu hali ile taraf olmasi durumunda, sera
gazi salimlarini 1990 yili seviyesine indirmek ve
gelisme yolundaki (ilkelere teknolojik ve mali
kaynak saglamak konusundaki yiikiimliiliikleri
yerine getiremeyecegi endisesi ile yillarca Sozles-
me’ye taraf olmadi.

Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi ve bu Sozlesme’ye bagh di-
dger diizenlemelerin, tlkenin sanayilesmesine en-
gel olusturmaksizin siirdiiriilebilir kalkinma yak-
lasimi cercevesinde, bir yandan kalkinmasini siir-
diiriirken, diger yandan da iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin azaltilmasina yonelik kiiresel
cabalarda yerini alabilmek amaciyla, Sézlesme-
’ye taraf olabilmek icin, Sozlesme’de belirtilen
“ortak, fakat farkhlastirilmis sorumluluklar ilke-
si” dogrultusunda eklerde gerekli degisikliklerin
yapilmasi yoniinde politikalar izledi.

2000 yilinda Lahey’de diizenlenen 6. Taraf-
lar Konferansi’nda (COP-6), yeni bir yaklasim ile
Sozlesmenin “ortak fakat farkllagtiriimis sorum-
luluklar ilkesi” dogrultusunda uygun kosullardan
yararlanarak isminin Ek-Il den silinerek Ek-lI de
kalmasi yoniinde bir 6neride bulunmustur. Tiirki-
ye’nin bu yeni onerisi 29 Ekim-9 Kasim 2001 ta-
rihleri arasinda Marakes’te yapilan 7. Taraflar
Toplantisinda kabul edildi.

Konu ile ilgili olarak BM’ce yayinlanan karar
metninde “Tiirkiye’nin Sozlesmeye taraf olduk-
tan sonra, Ek-l de yer alan diger iilkelerden fark-
It bir durumda 6zel kosullarinin taninarak, ismi-
nin Ek-1l den silinmesi “ hususu yer aliyor.

Boylece Tiirkiye’nin onerisi dogrultusunda
kabul edilen karar ile Sozlesme kapsamindaki
ylikiimliiliklerimiz arzu edilen seviyede ve iilke-

lanimindan vazgecilmesi, simdilik olasi
gortinmtyor. Bununla birlikte, CO, sa-
lim1 az olan dogalgaz ve yiiksek kalori-
li ithal kémdirle birlikte enerji talebimi-
zin bir b6limu de yenilenebilir bir kay-
nak olan akarsu gticline dayali hidro-
elektrik santrallerden karsilaniyor. Yi-
ne de, gelismeye ve biiylimeye paralel
olarak artan enerji talebiyle birlikte,
CO, salimimiz da her gecen yil artiyor.

Nasil Azaltabiliriz?

Kyoto Protokolii’ntin de ytrtrlige
girmesi, sera gazlari salimi konusunda
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nin sahip oldugu kosullara paralel bir cerceveye
oturtulmus, bu yeni konumu ile gelisme yolunda-
ki tilkelere teknik ve mali yardim yapma yiikiim-
liligiinden kurtulmustur. Bdylece, Sozlesme
kapsaminda ve Sozlesmeye dayali olarak belirle-
necek ek yiikiimliiliikler tanimlanirken ilkemizin
kendisine 6zgii kosullari taninacaktir.

Tiirkiye’nin BM/iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’ne taraf olunmasinin uygun bulundu-
guna dair Kanun, kabul edildi. Kanun 4990 no
ile 21 Ekim 2003 tarih ve 25266 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir. Tiirkiye resmen 24
Mayis 2004 tarihinde BM iklim Degisikligi Cer-
ceve Sozlesmesi'ne taraf olmugstur. 1997°de
imzalanan Kyoto Protokoliiyse, Subat ayinda
yiirtirliige girdi.

Protokol basta ABD olmak iizere bircok ge-
lismis lke tarafindan bile heniiz onaylanmamig
olup, kisa ve orta donemde tilkemizin glindemi-
ne gelmesi beklenilmemekte. Bu cercevede goz
oniinde bulundurulmasi gereken bir husus, ener-
ji sektoriinden kaynakh salimlarin, enerji tiketi-
mi ile orantili olmasi. Ulkemiz gibi yillik enerji ta-
lep artisi %5 - 6 diizeyinde gerceklesmekte olan
bir tilke icin, salimlarin 1990 seviyesinin asagisi-
na cekilmesi gibi bir yikiimliiliigiiniin kabul edil-
mesi, zimnen enerji talebinin artmayacaginin, di-
ger bir deyisle ekonomik biiyiimenin gercekles-
meyeceginin varsayimi anlamina gelir.

Kaldi ki, Avrupa Birligi Protokole taraf ola-
rak toplamda %8 lik bir CO, salim indirimi hede-
fi ortaya koymus olmakla birlikte, kendi iyelerin-
den bazilarinin bu donem icerisinde salimlarini
artirmasina izin vermekte. Bu cercevede 2008-
2012 yillari arasinda Finlandiya ve Fransa’dan
indirim beklenmezken, Yunanistan %25, irlanda
%13 Portekiz %27 ispanya %15 ve isvec %4 ora-
ninda salimlarini artirabilecek.

Bu itibarla Kyoto Protokolii'ne taraf olma hu-
susu, lilkemiz acisindan 6zel degerlendirme ge-
rektiren bir konu. Ekonomik biiyiime ve yasam
kalitesinin artmasina bagh olarak hizla artan
enerji talebimiz, enerji sektoriimiizdeki hizh bii-
yiime ve mevcut enerji arz kompozisyonumuz,
mevcut kosullar dahilinde Kyoto Protokolii ile

artik ciddi diistinmeyi ve tilkemiz ko-
sullarma en uygun yontemleri belirle-
meyi kacinilmaz kildi. Gortinen o ki,
Tiirkiye icin enerji tasarrufu, enerjinin
verimli kullanilmasi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yénelim, simdilik
en olasi ¢oziimler. Enerji tasarrufu ko-

Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklan Arzi (2002)

|| Hidro % 3,9
Biyokiitle % 8,1

Jeotermal/giines/

riizgér % 1,5

Dogalgaz % 19,6

Komiir % 26,3
Petrol % 40,6

ongoriilen hedeflerin 6ngoriilen zaman diliminde
gerceklestirilmesini tarafimizca olanakli kil-
miyor. iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine
yeni taraf olmus ve gelismekte olan bir iilke ola-
rak Tiirkiye'nin hangi kosullarda Kyoto Protoko-
liine taraf olabilecegi hususunda degerlendirme-
lerimiz, ilgili Bakanliklar, kurum ve kuruluslar ile
koordinasyon icerisinde yiiriitiilmekte.

Ayrica, Ulkemizin Kyoto Protokoliine taraf ol-
masi hususu ve ilgili elestiriler cercevesinde de-
gerlendirmeler yapilirken;

ﬂlkemizin, atmosferde Karbondioksit yo-
gunlugunun artmasina iliskin "tarihsel sorumlu-
lugu"nun, gelismis AB iilkeleri ve Amerika, Ja-
ponya gibi lilkelere kiyasla oldukca diisiik oldu-
du,

Ulkemizde bugiin itibariyle "kisi basina
Karbondioksit salimi"nin gelismis ilkeler ortala-
masinin ¢ok altinda, OECD ortalamasinin % 30,
diinya ortalamasinin % 20 altinda seyrettigi hu-
suslari gozden kacirilmamali.

Ancak, tiim bu gerceklere ragmen Bakanligi-
miz, enerji sektdriiniin biitiiniinde cevresel etki-
lerin olabildigince asgari seviyede tutulabilmesi
hususu iizerinde titizlikle durmakta.

Bu cercevede;

Enerjinin liretiminden nihai tiiketimine ka-
dar tiim asamalarda verimlilik artirici tedbirlerin
yayginlastiriimasi, enerji tasarrufu potansiyelimi-
zin etkin bir sekilde degerlendirilmesi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gerek bi-
rincil enerji arzi, gerekse elektrik tiretimindeki
payinin artirilmasi hedeflerine yonelik onemli ca-
lismalarimizin yogunluk kazanmasi,

Mevcut termik santrallerimizde salim azal-
ticar yatinmlarin gerceklestirilmesi ve yeni termik
santral yatirimlarinin cevre mevzuatina uygun
olarak gerceklestirilmesi hususlarinin iizerinde
titizlikle durulmasi,

Sera etkisi yapici gaz salimlarinin azaltil-
masinda biiyiik caph tek iiretim teknolojisi sece-
negi olan niikleer enerjiden elektrik iretiminde
faydalaniimasi gibi hususlar Bakanhgimiz politi-
kalari ve uygulamalari icerisinde 6nemli bir yer
aliyor.

nusunda yapilan birtakim caligmalar,
Tiirkiye’de tiim sektorlerde ortalama
% 25’in tizerinde enerji tasarrufu po-
tansiyeli bulundugunu gésteriyor. Bu
durumu degerlendirmek icin, enerji ta-
sarrufu ve verimlilik projelerinin hazir-
lanmasi ve bir an 6nce yasama gegiril-
mesi gerekiyor.

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynak-
lar1 acisindan da oldukca yiiksek po-
tansiyele sahip bir tlke. Jeotermal po-
tansiyel acisindan dinyada 7. sirada
bulunan Ttrkiye’de, 40 °C’nin tizerin-
de 170 jeotermal saha bulunuyor. Var
olan kaynaklara gore, jeotermal kapa-



sitemiz 3.315 MW. Yapilan ¢alismalar,
elektrik tretimi icin 2000 MWt, 1sitma
icinse 31.500 MW’lik potansiyelimiz
oldugunu gosteriyor. Jeotermal potan-
siyelimiz toplam elektrik enerjisi tale-
binin % 5’ine ve 1sitma icin gerek du-
yulan enerjinin de % 30’una kadar ya-
nit verebilecek.

Ruzgar enerjisi bugiin tiim diinya-
da en cok benimsenen yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri. Turkiye’de
riizgar enerjisi bakimindan oldukca
zengin yerler var. Bunlarin basinda da
Canakkale, Akhisar, Anamur, Antakya,
Ayvalik, Balikesir, Bandirma, Berga-
ma, Bodrum, Bozcaada, Cesme, Corlu,
Dikili, Edirne, Edremit, Gékceada, Ine-
bolu, Karaman, Mardin, Silifke, Sinop
ve Tekirdag geliyor. Su anda Bozcaa-
da’da 10,2 MW, Cesme’de 1,5 MW,
Cesme - Alacatrda 7,2 MW ve Istan-

n daha biiyii

bul - Hadimkéy’de 1,2 MW’lik riizgar
santralleri elektrik tiretiminde kullan-
liyor. Yapilan calismalar, Ttrkiye'nin

Cevre ve Orman Bakanlig1 Ne Diyor?

230 TWs/yil teknik potansiyele ve 26
TWs/yil ekonomik potansiyele sahip
oldugunu gosteriyor. 2010 yilina ka-

-Kyoto Protokolii’yle ilgili nasil bir politika
ongoriiliiyor?

Sanayilesme yolunda ilerleyen iilkemizin, kal-
kinma hedeflerine bir engel olusturmayacak dog-
rultuda Kyoto Protokolli miizakere siirecine gir-
mesi icin, oncelikle basta karbondioksit olmak
lizere protokolde belirlenmis olan ve Montreal
Protokolii ile denetlenmeyen sera gazlari envan-
terinin saglikh bir sekilde cikartilmasi calismala-
r1, Bakanligimiz esgiidiimiinde ilgili kurum ve ku-
ruluglar, tiniversitelerin ve sivil toplum orgiitleri-
nin yer aldigi Ulusal Bildirim’in hazirlanmasi cer-
cevesinde genis bir platformda baglatildi. Bakan-
ligimizin GEF (Kiiresel Cevre Fonu) ve UNDP
(Birlesmis Milletler Kalkinma Programi) isbirligi
ile baglatmis oldugu bu Ulusal Bildirim Raporu
ile ilgili cahsmalari, iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi kapsaminda izlenecek ulusal strateji
ve politikalarin belirlenmesi ve Kyoto Protokolii
miizakere siirecini besleyecek bilimsel yapinin
olusturulmasini da kapsayacak sekilde planlandi.

Yiiriitiilmekte olan calismalarin sonucunda
ortaya cikacak olan ve ayni zamanda iklim Degi-
sikligi Cerceve Sozlesmesi’nin bir geregi olan
“Ulusal Bildirim”in 2006 yili ortalarinda Sekre-
terya’ya sunulmasi planlaniyor. Ayrica ilgili ku-
rumlarla isbirligi saglanarak, iklim degisikligiyle
ilgili konularda TUBITAK Ar-Ge Kamu Destekle-
me Programi’na sunulmak lizere de projeler ha-
zirland.

Tiirkiye, sera gazi salimlarinin azaltiimasinda
referans alinacak baz yil ve azaltim oranlari ko-
nusundaki konumu, o6zel kosullari ve ekonomik
kalkinmasi dikkate alinarak belirlendikten sonra
Kyoto Protokolii’ne taraf olabilir ve protokoliin
mekanizmalarindan yararlanabilir.

-Protokol’iin Tiirkiye’de gevre agisindan Gne-
mi ?

Bilindigi lizere, iklim degisikligi kiiresel bir

sorun olup, etki kapsaminda degerlendirildigin-
de, insan saghgindan biyocesitlilige, enerji tireti-
minden tarimsal iretime kadar etkileri degisen
oranlarda etkisi vardir. Ulkemiz, giiniimiizde kla-
sik bir cevre Sozlesmesi olmaktan Gte, gelecek
kusaklarin karsilasacagi ve bilimsel calismalarla
birlikte yiiriitiilen bu girisimleri desteklemekte
oldugunu ve lizerine diiseni kabiliyeti olciisiinde
yapacagini Sozlesme’ye taraf olarak ve ardindan
tim bu calismalari Bakanligimiz koordinesinde
bagslatarak gosterdi.

Kyoto Protokolii’niin, S6zlesmede yer alma-
yan yaptirimlari ve mekanizmalari icermesi nede-
niyle, sera gazi salimlarinin azaltilmasinda etkili
olmasi bekleniyor. Bu kapsamda konu degerlen-
dirildiginde, insan faaliyetleri sonucu atmosfere
verilen sera gazi salimlarinin ve dolayisiyla iklim
degisikliginin cevre lizerine olacak olumsuz etki-
lerinin azaltiimasi acisindan 6nemli goriiliiyor.

- Ne tiir bir enerji politikasi izlemek cevresel
acaidan Tiirkiye’nin gelecegini daha olumlu etki-
ler?

Tiirkiye, her seyden dnce ekonomik biiyiime-
sini sektorel kalkinma politikalarinda cevre boyu-
tunun gozetildigi siirdiirilebilir kalkinma anlayi-
si cercevesinde gerceklestirmek zorundadir. Ge-
reksinim duydugu enerjiyi, gtivenli, giivenilir,
ekonomik, verimli ve cevreye duyarli teknoloji-
lerle lireten, ileten, depolayan ve kullanan ko-
numda olmasi gerekir. Diger taraftan, lilkemiz
yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari potansiye-
line sahip olup, sera gazi salimlarini azaltma
noktasinda bu kaynaklarini da daha fazla deger-
lendirmesi gerekir. Bu baglamda, Ulusal Bildiri-
m’in hazirlanmasinda enerji politikalariyla ilgili
detayli calismalar Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanhigimizin esgiidiimiinde ilgili kurum ve kuru-
luslarin isbirligi ile, farkl senaryolar ve modeller
kullanilarak gerceklestirilmesi planlaniyor. Bu
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calismalar sonuclandidinda gerekli degerlendir-
melerin yapilmasi uygun olacaktir.

Fosil yakit kaynakli enerjiler yerine yenilene-
bilir enerjilerin iiretimini tesvik maksadiyla ¢cikar-
tilan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin”
5346 sayili kanun 18.05.2005 tarihinde yiiriir-
liige girdi. Bu kanunla iiretilen yenilenebilir
enerji icin satin alma zorunlulugu, Bakanlar Ku-
rulu karari ile fiyatinin %20 oraninda arttirilabil-
mesi ve uygun sartlarla hazine ve orman arazile-
rinin tahsisi gibi kolayliklar ve tesvikler getirildi.

Muhakkak ki, yenilenebilir enerjiye yonelme
belirli olciide tilkemizin sera gazi salimlari yii-
kiimliiliiklerini yerine getirmede yardimci olacak-
tir. Ancak, bu tek basina yeterli degildir. Enerji
tasarrufu ve sektorel bazda tedbirlerle sera gazi
salimlarini azaltici usul ve tekniklerin uygulama-
ya konulmasi mutlaka gereklidir.

Prof. Dr. Hasan Zuhuri Sarikaya
Cevre ve Orman Bakanligi Miistesari
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dar kurulu giictin 2.100 MW’a c¢ikaril-
mast durumunda yilda yaklasik 5,46
TWs enerji tretilebilecegi 6ngoruli-
yor. Bu da, 3,8 milyon ton CO, tasar-
rufu saglayabilecegimiz anlamina geli-
yor.

Bir baska yenilenebilir enerji kayna-
81 olan guines de Tiirkiye'nin kolaylik-
la ulasabilecegi bir kaynak. Yillik gu-
neslenme stiresi 2 609 h olan tlkemiz-
de gtines 1sin1im siddetinin yillik ortala-
mast 3,7 kWs/m?2 giin. Bircok tilkede
riizgar enerjisinden sonra en ¢ok kul-
lanilan yenilenebilir enerji olan giines
enerjisinden Tirkiye’de daha cok su
1sitict panellerde yararlaniliyor. Su an-
da kurulu panel alani 10 milyon m?2
olup her yil buna 1 milyon m? panel
ekleniyor.

Ruzgar ve glines gibi akarsular da
6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi.
Tirkiye 433 milyar kWs teorik hidro-
elektrik potansiyeliyle dtinyada % 1’lik
paya ve 126 milyar kWs ekonomik po-
tansiyelle Avrupa ekonomik potansiye-
linin yaklasik % 16’sina sahip. Isletme-
deki 135 hidroelektrik santralin kuru-
lu giic kapasitesi 12.579 MW, yillik or-
talama enerji Gretim potansiyeliyse
45.300 GWs. Oysa degerlendirilebilir
potansiyelimizin 35.540 MW kurulu
glic ve 129.109 GWs yillik tiretim oldu-
gu ongordliyor. 1988de tilkemizde
elektrik tretiminde hidroelektrik san-
trallerin pay1 yaklasik % 60 diizeyin-
deyken, bu oran 2003’te % 20’lere ka-
dar geriledi. Bunun en 6nemli nede-
niyse, 1986’dan beri dogalgazin elek-
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trik enerjisi tretiminde yakit olarak
kullanilmaya baslanmasi. Uzun dénem
enerji tretim planlamasina gore,
2020’de ekonomik hidroelektrik po-
tansiyelimizin % 93’tG kurulu gtic ola-
rak, % 92,81 ortalama tretim olarak
degerlendirilmis olacak. Bununla bir-
likte, 2005’te toplam enerjimizin %
25’ini karsilayacagi 6ngoériilen hidro-
elektrik enerji tretim kapasitesinin
2010°da % 23’¢, 2020’de % 21’e,
2030’daysa % 13’e inecegi distnili-
yor. Guintimtizde hidroelektrik santral-
ler CO, tretmeyen, ekonomi igin ya-
rarli ve gérece ucuz enerji tireten ku-
ruluslar olarak kabul ediliyorlar.
Biyokiitle de ¢cok uzun yillardir kul-
lanilan yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan biri. Ozellikle agac (odun), di-
ger bitkiler, hayvansal ve bitkisel atik-
larla, sanayi atiklari gibi organik mad-
deler biyokiitle kaynaklar1 olarak kul-
laniliyor. Diinyada biyokiitle kaynakla-
rindan yararlanarak elektrik enerjisi
ve kimi yakitlar tiretilmek tizere bircok
tesis bulunurken, tilkemizde 2003’te
birincil enerji tiretiminde 15 milyon
ton odun, 5,4 milyon ton bitki ve hay-
van artig1 kullanilmis. Ttrkiye’de Elek-
trik Isleri Genel Muddirltgii, TUBITAK
ve Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
gibi kurumlarca biyoenerji konusunda
etkinlik gostermek tzere cesitli proje-
ler yuritiltyor ve tesisler isletiliyor.
Turkiye’de enerji talebinin strekli
artiyor olmasi ve gelecekte de bu egili-
min siirecegine yonelik ongoériiler 1s1-
ginda, hentiz enerjinin doyma noktasi-

na ulasmadigini ve birka¢ on yil bo-
yunca da ulasamayacagi sOylenebilir.
Bu nedenle Tirkiye igin, gelismis tlke-
lerin uyguladig1 gibi sosyal ve ekono-
mik refahta kisitlamaya gidilmeden ya-
pilacak enerji tasarrufu, enerjinin ye-
terli ve verimli kullanimi, yeni teknolo-
jilerin ve yenilenebilir enerji kaynakla-
rinin kullanilmasi ve karbon yutaklari-
nin artirilmasi gibi yontemleri izlemek
daha uygun olacaga benziyor.

Kiiresel Olcekteyse, 2010 yilina ka-
dar sera gazi salimlarini azaltmak igin
izlenecek yollarin cogunu, elektrik giic
santrallerinde dogal gaza déntistim ve
sanayide strec sera gazlari salimlari-
nin azaltilmasiyla enerji verimliliginin
artirilmasi gibi secenekler olusturacak.
Gelismis tlkelerde ve gecis ekonomisi
tilkelerinde bulunan gli¢ santrallerinin
bir bolimt 2020’ye kadar yenilenmis
olacak. Bu arada devreye girecek yeni
santraller bu kosullar1 saglayabilecek
bicimde yapilacagindan ve yenilenebi-
lir enerji kaynaklarmin kullanimi arta-
cagindan, CO, salimlarimin azaltilma-
sinda 6nemli bir yol kat edilmis olaca-
g1 distndliyor. Uzun donemdeyse,
ntikleer enerji teknolojileri, fosil yakit-
lardan ve biyokiitleden fiziksel karbon
uzaklastirilmasi ve depolanmasiyla, or-
manlarda karbon tutulmasinin da sece-
nekler arasinda degerlendirilecegi soy-
leniyor. Bircok tilkeyse, ikincil enerji
kaynaklarindan hidrojen enerjisine
ciddi yatirimlar yapiyor. Hidrojenin
ontimtizdeki yillarda enerji tiretimi, de-
polanmasi, dagitimi ve iletimi gibi bir-
cok alanda 6nemli bir kaynak olacagi

sGyleniyor.
Elif Yilmaz
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