
S›cak bir deniz, nemli bir hava ve
tropikal rüzgârlar... Bu sözcükler, in-
sana güzel fleyleri ça¤r›flt›r›yor gibi gö-
rünse de ekvatora yak›n bir yerlerde
tüm bu koflullar bir aradaysa bir f›rt›-
nan›n kas›rgaya dönüflmesi için gere-
ken altyap› haz›r demektir. Geçti¤i yer-
lerde büyük zararlara yol açan, sarmal
biçimli rüzgârlar›yla tan›nan kas›rga-
lar, uygun koflullar var oldu¤unda olu-
flurlar. Yaln›zca tropikal bölgelerde
oluflan kas›rgalar, gerçekte “tropikal
siklonlard›r”. Tropikal siklon terimi,
tropikal bölgelerde oluflan alçak ba-
s›nç sistemlerini ifade eder. Kas›rgalar,
tropikal siklonlar› oluflturan rüzgârla-
r›n h›z kazanmas›yla birlikte, baflka ko-
flullar›n da etkisiyle oluflurlar. Tropikal
siklonlar›n kas›rgaya dönüflmesi rüz-
gârlar›n h›z› bak›m›ndan üç evrede
gerçekleflir. ‹lki, tropikal depresyon ev-
residir. Bu evrede deniz yüzeyindeki
rüzgârlar›n h›z›, saatte 60 km'den da-
ha düflüktür ve dönerek ilerleyen bu-
lutlardan oluflur. Ayr›ca beraberinde
ya¤mur da getirir. Tropikal depresyo-

nun ard›ndan “tropikal f›rt›na” evresi
gelir. Bu evrede rüzgârlar›n h›z› saatte
55 – 120 km h›za ulafl›r. H›z saatte
120 km'ye ulafl›rsa, art›k “kas›rga”
oluflmufl demektir. Tropikal siklonlar›n
kas›rgaya dönüflmesi için rüzgâr h›zla-
r›n›n artmas›yla birlikte, deniz yüzeyin-

de su s›cakl›¤›n›n 27°C’nin üzerine
ç›kmas›, havan›n da yüksek ölçüde
nemli olmas› gerekir. Kas›rgalar, okya-
nuslar›n üzerinde oluflurlar. Atlas Ok-
yanusu'nda oluflan kas›rgalar›n ço¤u,
Afrika'n›n bat› k›y›lar›nda f›rt›na ola-
rak bafllar ve okyanus boyunca ›l›k tro-
pikal deniz suyunun üzerinde ilerler.
Bir f›rt›nan›n kas›rgaya dönüflmesi,
birkaç saatten birkaç güne kadar de¤i-
flen sürelerde gerçekleflebilir. Ayr›ca
bir kas›rgan›n bir f›rt›na halinde baflla-
y›p ömrünü tamamlamas› da yaklafl›k
2 haftal›k bir süreyi kapsayabilir. Ka-
s›rgalar›n oluflmas› için deniz yüzeyi s›-
cakl›¤›n›n 27°C'nin üzerine ç›kmas› ve
nemin d›fl›nda, belirleyici baflka etken-
lerin de oldu¤u düflünülüyor; ancak-
bunlara iliflkin her fley, henüz tam ola-
rak bilinmiyor. Yine de tropikal rüz-
gârlar›n oluflturdu¤u bir f›rt›nan›n ka-
s›rgaya dönüflebilmesi için, ›l›k ve nem-
li okyanus havas›n›n sürekli bir buhar-
laflma-yo¤unlaflma döngüsü içine gir-
mesi, deniz yüzeyinde kuvvetli rüzgâr-
lar bir araya toplan›rken daha yüksek
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Saatte yaklafl›k 200 km h›zla esen bir “büyük rüzgâr”, geçti¤imiz a¤ustos ay›n›n son günlerinde
ABD’de Louisiana, Mississippi ve Alabama'dan geçti. Üstelik yaln›zca geçmekle kalmay›p her fleyi sildi
süpürdü; geride büyük bir enkaz b›rakt›. Çok say›da insan, yaflad›klar› yerleri terk etti, yüzlercesi öldü,
birçok yerleflim yeri sular alt›nda kald›. Bu büyük rüzgâr›n ad›, Katrina kas›rgas›yd›. Atlas
Okyanusu'ndan do¤mufl, ABD k›y›lar›na ç›km›flt›. Ard›ndan Atlas Okyanusu’nda baflka kas›rgalar da
oldu. Katrina’y› yine ABD’nin güney eyaletlerinden panik yaratan Rita izledi. Atlas Okyanusu flu s›ralar
“kas›rga mevsimi”ni yafl›yor. ‹flte, ard› arkas› kesilmeyen kas›rgalarla ilgili gerçekler...

Katrina’dan Rita ya

Kas›rgalar
Katrina’dan Rita ya

Kas›rgalar

25 A¤ustos 2005’te al›nm›fl bu görüntüde Katrina,
henüz kas›rga haline dönüflmemifl durumda. Bu gö-
rüntüde rüzgârlar›n farkl› h›zlar›, farkl› renklerde

gösteriliyor. F›rt›nan›n merkezinde yer alan en h›zl›
rüzgârlar mor renkle gösterilmifl. Rüzgâr yönleri,

küçük oklarla belirtiliyor. Beyaz oklar, sa¤anak ya-
¤›fl› gösteriyor.
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bölgelerde h›zlar› de¤iflmeyen rüzgâr-
lar›n olmas› ve deniz yüzeyiyle daha
yüksekte olan bölgeler aras›nda bir ba-
s›nç fark›n›n olmas› gerekti¤i kesin.

Kas›rgay› oluflturan rüzgârlar, fark-
l› yönlerden gelerek toplan›rlar. Bun-
lar, deniz yüzeyine yak›n bölgelerde
birbirlerine çarparlar ve ›l›k, nemli ha-
vay› h›zla yukar› iterler. Okyanus yüze-
yindeki ›l›k ve nemli hava yükselirken,
içindeki su buhar› f›rt›na bulutlar›n› ve
ya¤murlar› oluflturacak flekilde yo¤un-
lafl›r. Yo¤unlaflma s›ras›nda ›s› aç›¤a ç›-
kar. Bu da, havan›n ›s›narak yükselme-
sine neden olur. Yükselen havan›n ye-
rine alttan, yani okyanus yüzeyinden
gelen ›l›k ve nemli hava geçer. Bu dön-
gü, hiç durmadan devam eder. Böyle-
ce, oluflmakta olan f›rt›nan›n içine da-
ha çok ›l›k ve nemli hava girer. Buna
ba¤l› olarak da ›s›nan hava sürekli
yükselir. Bu döngü, belirli bir merkez-
de sürekli olarak dönen rüzgârlar›n
oluflmas›na neden olur. Bu rüzgârlar›n
dönme biçimi, t›pk› lavaboda biriktik-
ten sonra delikten h›zla akan suyun
dönme biçimine benzer. Böylece f›rt›-
nay› oluflturan rüzgârlar›n h›z› ve dö-
nüflü artar. Bu arada yüksek bölgeler-
de de¤iflmeyen bir h›zda ilerleyen rüz-
gârlar, f›rt›nan›n merkezinde ›s›narak
yükselen havan›n uzaklaflt›r›lmas›n›

sa¤lar. Tüm bunlar, f›rt›nan›n kendine
özgü bir iç düzeninin olmas›n› ve bu-
nun süreklili¤inin korunmas›n› sa¤lar.
Yüksek bölgelerde esen rüzgârlar›n
h›zlar› farkl›laflt›¤›nda f›rt›nan›n bu sö-
zünü etti¤imiz iç düzeni bozulur ve za-
y›flar. Kuzey yar›küredeki kas›rgalar,
saat yönünün tersine, yani bat›dan do-
¤uya do¤ru bir yol izlerler. Güney yar›-
kürede de bunun tersi olur. Kas›rga
hareketlerinin yönlerinin kuzey ve gü-
ney yar›kürelerde bu flekilde farkl›l›k
göstermesinin nedeni, Dünya'n›n dö-
nüflünün etkisiyle oluflan Coriolis kuv-
vetidir.

Kas›rgan›n merkezinde bulunan bö-
lüme “kas›rgan›n gözü” denir. Kas›rga
gözünün geniflli¤i, 6 – 60 km aras›nda
olabilir. Bulutsuz olan bu bölümde ba-
s›nç daha düflüktür ve burada durum
di¤er bölümlere göre daha sakindir.
Kas›rga geniflledi¤inde kas›rga gözü
iyice küçülür. Kas›rga gözünü çevrele-
yen bölüme “göz duvar›” denir. En h›z-
l›, en zarar verici rüzgârlar burada yer
al›r. Ya¤mur kuflaklar›n› da içeren, ka-
s›rga gözünün d›fl k›sm›nda dönerek
ilerleyen rüzgârlar, bir buharlafl-
ma/yo¤unlaflma döngüsü oluflturarak
f›rt›nay› sürekli beslerler.

Kas›rgalar›n Tehlikesi
Kas›rgalar, yüzlerce kilometrelik

alanlar› etkileyen ve önemli zararlara
yol açan meteorolojik olaylar. Kas›rga-
lar›n beraberlerinde getirdi¤i ya¤mur-
lar, sele neden olabilir. Kas›rgalar›
oluflturan rüzgârlar, yap›lara zarar ve-
rebilir. Arabalar uçabilir, a¤açlar yerle-
rinden sökülür, k›y›larda toprak kayb›-
na ya da f›rt›na dalgas› da denilen bü-
yük deniz dalgalar›n›n oluflmas›na da
neden olabilir. Kas›rglar›n gücü, “Saf-
fir-Simpson Kas›rga Ölçe¤i” ad› verilen
bir ölçe¤e göre belirlenir. Bu ölçek,
befl kategori içerir. En düflük kas›rga
gücünü gösteren 1. kategoride, kas›r-
gan›n yap›lara verdi¤i zarar en az dü-
zeydedir. Ancak yine de a¤açlar ve pre-
fabrik yap›lar zarar görebilir. Rüzgar
h›z›ysa saatte 120 – 155 km aras›nda-
d›r. Kategoriler artt›kça bu h›z aral›k-
lar› da artar ve 5. kategoride rüzgâr h›-
z› saatte en az 250 km’ye ulaflm›fl olur.
Kas›rgalar, 3. kategoriden üst düzeyle-
re ç›kt›kça zararlar› da artar.
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KKaass››rrggaa  mm››,,  TTaayyffuunn  mmuu,,  SSiikklloonn  mmuu??
F›rt›nalardan söz edildi¤inde, kas›rga, tayfun ve siklon sözcüklerini s›kl›kla duyar›z. Asl›nda bu sözcüklerin

üçü de ayn› olay› anlat›r. Tek fark, farkl› bölgeler için kullan›lan sözcükler olmalar›. Atlas Okyanusu’yla iliflki-
li olanlar için “kas›rga”, Pasifik Okyanusu’yla iliflkili olanlar için “tayfun”, Hint Okyanusu’yla iliflkili olanlar
içinse “siklon” sözcükleri kullan›l›r. Kas›rga sözcü¤ünün ‹ngilizce’deki karfl›l›¤› “hurricane”. Bu sözcü¤ün,

Orta Amerika’da yaflam›fl Mayalar›n kulland›¤› “Huracan” sözcü¤ünden geldi¤i söyleniyor. Mayalar›n dilinde
“Huracan”, “büyük rüzgârlar›n ve kötü ruhlar›n tanr›s›” anlam›na geliyor.

Yüksek bölümlerde rüzgârlar 
daha yavaflt›r ve burada 
saat yönünde dönerler.

Il›k ve nemli hava, giderek h›z kazana-
rak sarmal biçiminde döner.

Kas›rga gözünde 
hava afla¤› çöker. 

Göz duvar›nda en h›zl› 
rüzgârlar bulunur.

Yüzey rüzgârlar›, kas›rga gözünün
çevresinde saat yönünün tersine

(kuzey yar›kürede) dönerler.

Kas›rga Oluflumu

Uydu görüntüleri üzerinde yap›lan çal›flmalarla Katrina kas›rgas›ndaki “s›cak sütun” (mavi renkle gösterilen-
ler) bulutlar› belirlendi. “S›cak sütunlar”, kas›rga gözünü çevreleyen çok yüksek ya¤mur bulutlar›. Bu bulut-
lar, atmosferin alt katman› olan troposfere kadar uzanabiliyor. Henüz kesin olmasa da s›cak sütunlar›n kas›r-

gan›n fliddetini belirleyici bir rolü oldu¤u düflünülüyor.
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Kas›rgalara Ad›n› 
Kim Veriyor?

Kas›rgalar, birbirlerinden daha kolay
ay›rdedilebilmeleri amac›yla Dünya Me-
teoroloji Örgütü’nün önceden belirledi¤i
listelere göre adland›r›l›yorlar. II. Dünya
Savafl›’na kadar kas›rgalara yaln›zca er-
kek adlar› veriliyordu; 1950’lerdeyse yal-
n›zca kad›n adlar› verilmeye baflland›.
1970’lerde bu durum yerini, kad›n ve er-
kek adlar›n›n s›rayla kullan›lmas›na b›-
rakt›; adlar›n bafl harfleri de alfabetik s›-
raya göre belirlenmeye baflland›. Ancak
Atlas Okyanusu ve Pasifik Okyanusu
için ayr› listeler kullan›l›yor. Her bölge
için alt› liste var. Bu nedenle her alt› y›l-
da bir bafllang›çtaki listeye dönülüyor.
Ayr›ca Q, U, X, Y ve Z harfleriyle baflla-
yan adlar kullan›lm›yor. Bundan baflka,
çok zarar veren kas›rgalar›n adlar› bir
daha kullan›lmamak üzere emekliye ay-
r›l›yor. Bir kas›rga ad›n›n emekliye ayr›l-

mas›, en az›ndan gelecek on y›l içinde
kullan›lmayaca¤› anlam›na geliyor. Bu-
nun nedeniyse tarih kay›tlar›, sigortadan
hasar talebi gibi baz› konularda, di¤er
kas›rgalarla ad benzerli¤inden do¤abile-
cek kar›fl›kl›klar› önlemek. 2005 y›l›nda
Katrina’dan sonra Atlas Okyanusu’nda
oluflmufl ve oluflacak olan kas›rgalar›n
ad s›ras› Lee, Maria, Nate, Ophelia, Phi-
lippe, Rita ve Stan. 2006 y›l›n›n isimle-
riyse Alberto, Beryl, Chris, Debby, Er-

nesto, Florence, Gordon, Helene, Isaac,
Joyce, Keith (emekliye ayr›ld›, yerine ye-
nisi seçilecek), Leslie, Michael, Nadine,
Oscar, Patty, Rafael, Sandy, Tony, Vale-
rie ve William.

Küresel Is›nma 
Kas›rgalar› Etkiler mi?

Uzmanlara göre küresel ›s›nma yer-
yüzünde, dolay›s›yla da okyanuslarda
s›cakl›k art›fl›na neden olacak. Kimi uz-
manlar, önümüzdeki yüzy›lda özellikle
tropikal bölgelerde f›rt›nalar, kas›rga-
lar ve sellerin daha s›k görülece¤ini ile-
ri sürüyor. Kimileri de s›cakl›k art›fl›n›n
kas›rgalar›n s›kl›¤›n› de¤il, fliddetini ya
da ya¤›fl miktar›n› art›raca¤›n› savunu-
yorlar. Okyanuslar›n s›cakl›¤›n›n art-
mas›, kas›rga oluflumu için gereken te-
mel koflullardan biri. Bu nedenle bir-
kaç araflt›rman›n bulgular›ndan hare-
ketle, 21. yüzy›lda beklenen s›cakl›k ar-
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Katrina'n›n Günlü¤ünden 
24 A¤ustos 2005

23 A¤ustos'ta oluflmaya bafllam›fl olan Katrina,
24 A¤ustos'ta henüz bir tropikal f›rt›na halinde.
Ancak, tipik bir kas›rgada görülen dönen rüzgârlar
da yavafl yavafl ortaya ç›kmaya bafllam›fl. Bu s›rada
Katrina'y› oluflturan rüzgârlar›n h›z› saatte 64 km
civar›nda. Katrina, Florida'n›n güney k›y›lar›na yak-
lafl›yor ve giderek daha da güçlenecek. Rüzgârlar›
h›z kazan›yor, ancak f›rt›na saatte 13 km h›zla yer
de¤ifltiriyor. Karaya yaklaflt›kça yavafllamas› bekle-
niyor. Bu da Florida ve Bahamalar’da karaya çok
ya¤mur b›rakaca¤› anlam›na geliyor.

25 A¤ustos 2005

Art›k Katrina'n›n rüzgârlar›n›n h›z› yaklafl›k
120 km civar›nda. Tropikal f›rt›na, kas›rgaya dö-
nüflüyor. Kas›rgan›n gücü 1. kategoride. Bu, ka-
s›rga güç ölçe¤inde en düflük düzeyi gösteriyor.

26 A¤ustos 2005

Katrina, gücü 1. kategorideyken vurdu¤u Gü-
ney Florida'dan ayr›ld›. Giderek güç kazan›yor ve
›l›k Meksika Körfezi'ne do¤ru ilerliyor. Bu s›rada
2. kategoride olan gücü, körfeze ulaflt›¤›nda 4’e
ç›km›fl olacak.

27 A¤ustos 2005

Katrina'n›n rüzgârlar›n›n h›z›, saatte 160
km'ye, yani 5. kategoriye ulaflt›. Bu kategoride-
ki bir kas›rga, kap›lara, camlara zarar verebildi-
¤i gibi, çat›lar› da uçurur.

28 A¤ustos 2005

Katrina, hafifçe do¤uya yöneldi. Gücü biraz
azalarak 4'e düfltü ve ard›ndan New Orleans'tan
geçti. Her ne kadar kas›rgan›n en zay›f rüzgârla-
r›n›n oldu¤u bölüm New Orleans'a denk geldiyse
de bunlar›n h›z› yaklafl›k saatte 145 km'ydi.

29 A¤ustos 2005 
Bu görüntünün al›nd›¤› s›rada Katrina'n›n do-

¤udan bat›ya ve kuzeyden güneye geniflli¤i yak-
lafl›k 1260 km. Louisiana, Mississippi, Alabama
ve Florida, kuvvetli rüzgârlardan ve ya¤›fltan na-
sibini ald›. Katrina'n›n gözü, karadan tekrar k›y›-
ya yaklaflt›¤›nda kas›rga, 4. kategorideydi.

Foto¤rafta, Kas›rga Avc›lar› taraf›ndan 28 A¤ustos
2005’te görüntülenmifl Katrina’n›n “gözünü” görü-
yorsunuz.  Kas›rga gözleri, alçak bas›nç alanlar›d›r.

Dünyada en düflük bas›nç, kas›rgalar›n içlerinde
kaydedilmifltir.
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t›fllar›yla birlikte kas›rgalar›n fliddetinin
ve getirece¤i ya¤›fl miktar›n›n flimdikin-
den daha çok olmas› bekleniyor. Bu yo-
rumu destekleyen bir araflt›rma daha
var. Bu genifl çapl› araflt›rman›n sonuç-
lar›na göre, son 35 y›lda kas›rgalar›n
fliddeti zaten artm›fl. Arafltr›ma s›ras›n-
da, uydularla kay›t tutulmas›ndan itiba-
ren toplanan tüm tropikal siklon verile-
ri incelenmifl. Bu incelemeler sonucun-
da 4. ve 5. kategorideki tropikal siklon-
lar›n say›s›nda büyük bir art›fl oldu¤u
saptanm›fl. 1975 ve 1989 y›llar› aras›n-
da 171, 1990 ve 2004 y›llar› aras›nda

da 269 kas›rga olmufl. Bu araflt›rman›n
sonuçlar›na karfl› ç›kanlar da var. Onla-
ra göre, kas›rgalar›n say›s›ndaki bu ar-
t›fl, do¤al koflullar etkisiyle 60 – 70 y›l-

da bir tekrarlanan döngünün bir parça-
s› ve insan etkisiyle oluflan iklim de¤i-
flikliklerinin kas›rgalar› etkilemesi
mümkün de¤il. Ayr›ca birçok araflt›r-
mac›, 21. yüzy›lda kas›rgalar›n say›s›-
n›n art›p artmayaca¤›n› önceden bilme-
ye olanak olmad›¤›n› söylüyor. 

Kas›rgalar 
Durdurulabilir mi?

Bir uzmana sorsan›z, flu anda bu so-
ruya verece¤i yan›t “hay›r” olur. Evet,
kas›rgalar› durdurman›n bir yolu yok;
flu an için bu iflin tek kurtulufl yolu ön-
lem almak. Ancak yine de araflt›rmac›-
lar kas›rgalar› durdurma yolu aramak-
tan vazgeçmifl de¤iller. Eski bir denizci-
lik gelene¤ine göre, f›rt›nal› havada su-
ya ya¤ varilleri at›l›rm›fl. Kas›rgalarla il-
gili olarakileri sürülen yeni bir matema-
tiksel “sandviç modeline” göre, böyle
bir uygulama, okyanustan yukar› su
damlac›klar›n›n s›çramas›n› önleyerek,
rüzgârlar›n h›z›n›n azalmas›na neden
olabilirmifl. California Üniversitesi'nden
Alexander Chorin bunu özetle flöyle
aç›kl›yor: “Normalde, rüzgâr›n etkisiyle
okyanus dalgalar› havaland›kça iri su
damlac›klar› havada as›l› kal›r. Bu dam-
lac›klar› matematiksel olarak, hava ve
deniz aras›nda sandviç gibi s›k›flt›r›lm›fl
üçüncü bir ak›flkan olarak kabul edebi-
liriz. Hesaplamalar›m›z, bu havada as›l›
damlac›klar›n türbülans› ve sürtünmeyi
azaltabilece¤ini gösteriyor. Denizcile-
rin, denizin üzerine ya¤ dökme gelene-
¤i de damlac›klar›n oluflumunu önleye-
rek havan›n sürükleme gücünü art›rabi-
lir. Böylece de rüzgâr›n yaratt›¤› olum-
suz etkiler azalabilir.” Ancak, Chorin'in
henüz yaln›zca bir matematik modeli
olan çal›flmas›n›n birtak›m deneysel
araflt›rmalarla da desteklenmesi gereki-
yor. Üstelik iklim fizikçileri, rüzgârlar›n
daha farkl› bir mekanizmayla iflledi¤ini,
bu nedenle ad› geçen matematik mode-
lin gerçe¤e uygunlu¤unun kuflkulu ol-
du¤unu düflünüyorlar. 

Z u h a l  Ö z e r
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Kas›rgalar› ‹zlemek
Kas›rgalar›n görüntülenmesi, geliflimlerinin

ve hareketlerinin izlenmesi, uzaktan alg›lama
yöntemleri kullan›larak uydu arac›l›¤›yla yap›l›r.
Uydular sayesinde kas›rgay› oluflturan bulutlar
ve hareket biçimleri görüntülenir. Ya¤mur mik-
tar› ve rüzgâr h›zlar› gibi bilgiler uydularda bu-
lunan radarlarla kaydedilir. S›cakl›k ve bulut
yükseklikleri de yine uydularda bulunan k›z›löte-
si alg›lay›c›larla ölçülür.

Ayr›ca kas›rgalarla ilgili veri toplamak üzere
kas›rgalar›n içine özel ayg›tlarla donat›lm›fl
uçaklarla uçufl yap›l›r. ABD'de bu ifli, hava kuv-
vetlerinden bir grup pilot gerçeklefltirir. Kas›rga
Avc›lar› ad› verilen bu pilotlar, uçaklarla kas›rga-
lar›n gözüne uçarak, bilgisayarlar, radarlar ve
meteoroloji ayg›tlar› arac›l›¤›yla bu bölgeden ka-
s›rgan›n büyüklü¤ü, fliddeti ve izleyece¤i yol ko-
nusunda tahmin yapmaya yarayacak bilgiler top-
larlar. Kas›rga Avc›lar›’n›n her bir görev uçuflu
yaklafl›k 10 saat sürer. Bu süre içinde, f›rt›nan›n
içine 4 – 6 kez uçufl yap›l›r. Kas›rga Avc›lar›'n›n
uçufllar› s›ras›nda toplanan veriler, daha sonra
Miami'deki Ulusal Kas›rga Merkezi'ne aktar›l›r.
Merkezin görevi, Atlas Okyanusu'nun kuzeyi,
Karayib Denizi, Meksika Körfezi ve Pasifik Okya-
nusu'nun do¤usundaki tropikal siklonlar›, tropi-
kal depresyon evresinden kas›rga olana dek izle-
mek ve kas›rgan›n hareketleri, geliflimleri ve iz-
leyecekleri yollara iliflkin yorumlarda bulunmak-
t›r. Tüm bu inceleme, yorum ve tahminler, mate-
matiksel bilgisayar modellerine dayan›larak yap›-

l›r. Daha sonra sonuçlar, iligli kurulufllara iletilir
ve gerekli önlemler al›n›r.

Kas›rgalar›n önceden tahmin edilmesi de za-
rarlar›n azalt›lmas› bak›m›ndan önem tafl›yor. ‹n-
giltere'de College London Üniversitesi'nden
Mark A. Saunders ve Adam S. Lea, kas›rgalar›n
etkinli¤ini önceden tahmin etmeye yarayan bir
yöntem gelifltirmifller. Bu yöntemde, deniz yüze-
yinden 750 – 7500 metreye kadar olan bölüm-
lerde rüzgâr ölçümleri yap›l›yor. Bölgede kas›r-
ga mevsimi, may›s ortalar›ndan bafllay›p kas›m
sonuna kadar sürdü¤ünden, Temmuz ay›nda ok-
yanus üzerinde ve Kuzey Amerika'da alt› bölge-
de ölçümler yap›l›yor. Ard›ndan bu ölçümlerin
ortaya koydu¤u rüzgâr desenleri incelenerek,
a¤ustos ve ekim aylar› aras›nda kas›rgalar›n ka-
raya ne kadar rüzgâr enerjisi getirece¤i hesapla-
n›yor. Araflt›rmac›lar, bu yeni yöntemi, 1950 –
2003 y›llar› için uygulay›p geriye dönük tahmin
denemeleri yapt›klar›nda, % 74 oran›nda do¤ru
sonuçlara ulaflm›fllar. 2004 y›l›nda da gerçek
koflullar alt›nda modellerini denemifl ve gerçek-
ten de ifllediklerini görmüfller. 

Kas›rga Avc›lar›, bu uçaklarla kas›rgalara 
uçufl yap›yorlar.

Bu harita, tropikal siklonlar›n olufltu¤u bölgeleri
gösteriyor. Tropikal siklonlar, her iki yar›kürede de

görülmelerine karfl›n, kuzey yar›kürede daha s›k
oluflurlar.

Bu harita, yaz döneminde deniz suyu s›cakl›klar›n›n bölgelere göre farkl›l›klar›n› gösteriyor. Sar›, turuncu ve
k›rm›z› renkli bölgelerde yüzey suyu s›cakl›¤›, kas›rga oluflumuna yol açabilecek s›n›r›, yani 27°C'yi geçiyor.
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