
K›fl mevsiminde kar ya¤›fl›, olumlu-
olumsuz pek çok etkeni bir arada geti-
rir. Kar, kent içi trafi¤i olumsuz etki-
lerken, kente su sa¤layan barajlar›n
dolmas› aç›s›ndan önemli. Bizim için
›s›nma sorunlar› ç›karsa da, kardelen
gibi baz› bitkilerin çiçek açmas› için
gerekli. Milyonlarca y›ldan bu yana de-
vam eden kar ya¤›fl›, e¤imi fazla olan
yerlerdeyse ç›¤ olarak bilinen mekaniz-
may› harekete geçirir. Bu durum bir
yerleflim yeri, kayak merkezi ya da k›-
fl›n da¤a ç›kan insanlar›n yak›n›nda
gerçekleflirse felaketle sonuçlanabilir.
Do¤ay› suçlamaksa iflin kolay yan›.
Çünkü bu konuda da önlemler al›nabi-
lir. Yerleflim yerleri, karayollar›, elek-
trik iletim hatlar› ya da kayak merkez-
leri kurulurken ç›¤ düflme olas›l›¤› he-
saplan›rsa ç›¤ yavafllat›c› set ya da ya-
p›lar infla edilirse, k›fl›n da¤a ç›k›ld›¤›n-
da, ç›¤la ilgili uyar›lara dikkat edilir ya
da deneyimli birinden yard›m al›n›rsa
ç›¤ felaketlerinin önüne geçmek zor
de¤il. Ancak, birçok de¤iflkeni içinde
bar›nd›ran ç›¤a karfl› her zaman dik-
katli olunmal›, ç›¤ verileri ve araflt›r-
malar› düzenli olarak devam ettirilme-
li. Peki, ç›¤ ne zaman, nerede ve nas›l
oluflur? Önceden tahmin edilebilir mi?
Önlemek mümkün mü? Ç›¤ alt›nda ka-
l›n›rsa neler yap›labilir? Ç›¤ araflt›rma-
c›lar› nas›l çal›fl›r? 

Ç›¤, kar tabakalar›n›n, iç ve d›fl kuv-
vetlerin etkisiyle belli bir e¤imde yapt›-
¤› akma hareketi. Kar örtüsü, k›fl bo-
yunca farkl› zamanlarda ya¤an karlar
taraf›ndan oluflturulur. Kar örtüsü,
e¤ik bir düzlem üzerindeki tüm cisim-
ler gibi, iki farkl› kuvvetin etkisin alt›n-
dad›r: kar›n zemine ve kar tabakalar›-
n›n birbirine tutunmas›n› sa¤layan di-
renç kuvveti ve kar a¤›rl›¤›na ba¤l›
olan gerilme kuvveti. Kar örtüsündeki
fazla ya¤›fl, gerilme kuvvetini art›r›r ya
da kar›n yap›s›ndaki de¤iflimlerden do-
lay› direnç kuvveti azalabilir. Her iki

durumda da denge bozulur, kar örtüsü
afla¤›ya do¤ru akar ve ç›¤ oluflur. Den-
genin bozulmas›nda yeni ya¤›fllar, rüz-
gâr, s›cakl›k, afl›r› yüklemeler, topograf-
ya yaz›s›, bitki örtüsü, yükseklik gibi
birçok etken var. Bunlar›n yan›nda, kar
örtüsü farkl› yap›larda olabilir. Bu fark-
l›l›klar› beliryeyen, ç›¤›n çizgisel ya da
noktasal olarak bafllamas›, tafl›nan ka-
r›n niteli¤i, akma biçimi gibi e. Bunlara
›slak kar ç›¤lar›, toz kar ç›¤lar›, tabaka
kar ç›¤lar› gibi örnekler verilebilir. Is-
lak kar ç›¤lar›, kar topu haline getirile-
bilen, 0°C s›cakl›kta ve a¤›r bir kütleye
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(200-600 kg/m3) sahip olan ç›¤lard›r.
Bu tip ç›¤lar ilkbaharda ya da k›fla öz-
gü bir yumuflamayla birlikte boflalabi-
lirler. Kar suyla ›slan›nca harekete ge-
çebilir. Bu tip ç›¤da kar bir hamur gibi
akar. Akma genelde yavafl olup h›z› 30-
50 km/saat kadar olur. Akma hatlar›
genelde bellidir ve kolay kolay de¤ifl-
mez. Toz kar ç›¤lar›ysa daha hafiftir.
Kütleleri 100 kg/m3 kadard›r. Bu ç›¤
tipinde kar, kartopu haline gelmez. S›-
cakl›¤› her zaman - (eksi) olan kuru bir
kard›r. Kar taneleri aras›ndaki ba¤lant›
zay›f olup çok so¤uk havalarda (Ocak
ve fiubat) yo¤un kar ya¤›fl› s›ras›nda ya
da sonras›nda oluflabilir. Taze kar ka-
l›nl›¤› ne kadar artarsa, kendili¤inden
ç›¤ oluflma olas›l›¤› da o kadar artar.
Orta e¤imli bir yamaçta yaklafl›k 90
cm’ye ulaflan bir kal›nl›kta toz kar ç›¤-
lar› oluflabilir. Toz kar ç›¤lar› yeterli
e¤imde ve uzunlukta bir yol bulabilir-
lerse çok h›zl› ve büyük boyutlarda
akabilirler. Bafllad›klar› noktadan iler-

ledikçe önlerine ç›kan karlar› da içleri-
ne alarak h›z ve büyüklüklerini art›r›r-
lar. 20 m/sn’den sonra kar havada as›-
l› duran küçük parçac›klar halinde ha-
vaya kar›fl›r ve 100 m’den daha yükse-
¤e ç›kabilen bir aerosol bulutu halini
al›r. Bu tip ç›¤lar bafllad›ktan sonra
önüne ç›kan her engeli aflabilir. Küçük
yamaçlar›n üzerinden geçip, düzlükler-
de de devam edebilir. Tabaka ç›¤lar›,
bafllad›klar› noktada metrelerce kal›n-
l›kta ve uzunlukta olabilir. Kopma nok-
tas›nda bir çizgi halinde olurlar. Taba-
kalaflma ve bu tabakalar›n ayr›lmas›,
bir araya gelen kar tanelerinin birbirle-
ri aras›ndaki ve alttaki tabakayla olan
hassas ba¤lant›yla ilgili. Bu tip ç›¤larda
kütle 100–200 kg/m3 aras›nda de¤iflir.
Bu tip ç›¤larda plakalar sert ya da gev-
rek yap›l› olabilir. Sert plakalar çok bü-
yük parçalardan oluflur. Gevrek plaka-
larsa parçalanabilir yumuflak tabakalar
oluflur. Tabakalar›n kaymaya bafllama-
s›, kayakç›lar›n ve sörfçülerin geçti¤i

yerlerde oluflabilen afl›r› yükleme etki-
siyle de olabilir. Ç›¤ s›ras›nda oluflan
kar bloklar›n›n ne kadar ilerleyecekle-
ri, sertliklerine ba¤l›d›r. Parçalan›rlarsa
toz ç›¤ haline gelip bir aerosol olufltu-
rabilirler. 

Tahmin 
Edilebilirler Mi?

Ç›¤›n kesin oluflum zaman› henüz
belirlenemese de, ç›¤ olabilecek bölge-
ler ve oluflma an›n›n yak›n olup olma-
d›¤› belirlenebiliyor. Bunun için de me-
teorolojik veriler çok önemli. Bu veri-
lerin de çok say›da istasyondan al›nma-
s› ve düzenli tutulmas› tahminlerin
do¤ru ç›kma olas›l›¤›n› art›r›r. Bunla-
r›n yan›nda, kar tabakalar›n›n yap›s›-
n›n incelenmesini temel alan çok say›-
da de¤iflik ç›¤ tahmin teknikleri de var:
profil alma, kürek, stuffblock, s›k›flma,
kesme dayan›m›, kornifl, e¤ik düzlem,
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Profil Alma Testi
Ç›¤ tahmin testleri için, Afet ‹flleri Genel

Müdürlü¤ü’ne ba¤l› ç›¤ araflt›rmc›lar›, Ömer Murat
Yavafl, Gökhan Arslan ve Demet fiahin’le Ilgaz
Da¤›’na giderek testlerin nas›l yap›ld›¤›n›
uygulamal› olarak gördük. ‹lk olarak, ç›¤ araflt›r-
mac›lar›n›n s›k uygulad›¤› ayr›nt›l› ve güvenilir bir

test olan profil alma testi yap›ld›. Bu testte önce
kürekle kar örtüsü kaz›larak genifl bir çukur aç›l-
d›. Profil üzerinde kar tabakalar› elle ve f›rçayla
belirlendi. Kar örtüsünde 5 farkl› tabaka ortaya ç›-
kar›ld›. Her tabakan›n kal›nl›¤›, nem içeri¤i, sertli-
¤i, yo¤unlu¤u, s›cakl›¤›, kar kristal tipleri belirlen-
di. Elde edilen veriler önceden haz›rlanm›fl kar
profili formuna ifllendi. Bunun sonucunda bir gra-

fik olufltu ve kar örtüsündeki zay›f tabaka
saptanabilir. Bu grafik yorumland›¤›nda zay›f ta-
bakan›n üzerindeki kütlenin ç›¤ oluflturaca¤› orta-
ya konur. Ancak, elde etti¤imiz grafikte zay›f bir
tabaka ortaya ç›kmad›. Bu durum herhangi bir ç›¤
tehlikesinin olmad›¤› anlam›na gelir. Zay›f tabaka
olsayd›, bu tabakan›n üzerindeki kar kütlesinin ç›¤
oluflturaca¤› sonucuna var›labilir. 
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sondalama, kolon yükleme, bebek ge-
¤irtme testleri gibi. Durayl›l›k belirle-
me teknikleri olarak da bilinen bu tek-
nikleri uygularken ilk yap›lmas› gere-
ken, güvenli ve arazinin genel özellik-
lerini yans›tan bir yer seçilmesi. Bura-
s› ç›¤›n bafllang›ç yeri ya da yak›n› ola-
bilir. 

Baz› testler için bu ifle özgü aletler
gerekir. Baz›lar› da herkesin rahatl›kla
edinebilece¤i bir aletle yap›labilir. An-
cak, testler belli bir e¤imi olan güvenli
bir yerde yap›lmal›. 

Önlemler

Ç›¤lar önlenemez, yaln›zca etkileri
azalt›labilir. Etki azalt›c› birçok yön-
tem var. Yapay düflürme, ç›¤ bombas›
atma, ç›¤ saçaklar›n›n (bir e¤imdeki
kar birikmesi) düflürülmesi gibi geçici
önlemler al›nabilir. Bunun yan›nda ç›-
¤a dayan›kl› yap›lar, ç›¤ etkisini azalta-
cak durdurma, sapt›rma ve engelleme
bariyerleri de önlemler aras›nda. Ya-
pay düflürme, kayak merkezleri çevre-

sinde, karayollar›, demiryollar› gibi
yerlerde ç›¤›n etkisini azaltmak için
uygulan›r. Kat› ya da gaz içeren patla-
y›c›larla patlatma sonucunda, ç›¤ olufl-
turabilecek örtü, küçük ç›¤lar biçimin-
de düflürülerek etki azalt›l›r. Bunun
yan›nda, ç›¤ haritalar›n›n ç›kar›lmas›
da çok önemli. Bunlar›n ortaya ç›kma-
s› uzun y›llar içinde oluflan verilerle
gerçekleflir. Bu verilerden modelleme
yapmak da mümkün. Böylece, ç›¤ dü-
flecek alanlar belirlenerek önceden ön-
lem almak mümkün olur. 
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Kürek Testi 
Kürek testi, yaln›zca bir kar küre¤iyle, herke-

sin kolayl›kla uygulayabilece¤i kolay bir test. Ç›¤
araflt›rmac›lar› bu testi de bizim için gösterdiler.
‹lk olarak kar tabakas› içinde, ana kar örtüsün-
den ba¤›ms›z, küçük bir sütun oluflturuldu. Son-

ra, kar küre¤iyle sütunun üzerine hafifçe vurul-
du. Herhangi bir y›k›lma olmad›. Daha sonra kü-
re¤in üzerine hafifçe tekrar vuruldu. Yine y›k›lma
olmad›. Bir sonraki vuruflta, vurma etkisini art›-
r›nca, sütunda k›r›lma gerçekleflti. Buna göre ç›¤
oluflursa, k›r›lan k›sm›n üst taraf›nda kalan kar
tabakas› kadar bir kütle afla¤› hareket edecek

demektir. Ayr›ca, uygulanan kuvvete göre de “ne
kadar kar kütlesi birikirse ç›¤ olabilir” yorumu
da yap›labilir. Burada dikkat edilmesi gereken
kar sütunun 70 cm’den fazla olmamas›. Fazla
olursa kendili¤inden y›k›labilir. Kar örtüsü 70
cm’den fazlaysa, üstten bafllayarak 70 cm’lik sü-
tunlar oluflturularak zemine kadar ulafl›l›r. 

Ç›¤ Araflt›rmac›lar› 
BTD: Ülkemizdeki ç›¤ araflt›rmalar›n›n

durumu nedir? 
Ömer Murat Yavafl (Afet ‹flleri Genel Mü-

dürlü¤ü, ÇAGEM -Ç›¤ Araflt›rma-Gelifltirme, Etüd
ve Önlem- fiube Müdürü): Bilimsel araflt›rmalar,
Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü bünyesinde, 1994’te
bafllad›. ‹lk olarak Trabzon, Rize ve Bayburt ille-
rinde ç›¤ haritalamas›, tahmini ve önlem yap›
teknikleri üzerine çal›flmalar yap›ld›. Ayr›ca, pro-
je alan›nda karar vericileri, teknik personeli ve
halk› e¤itici toplant›lar düzenlendi. 4 y›l boyunca
oldukça verimli sonuçlar al›n›p proje bitiminden
sonra, özellikle haritalama çal›flmalar›na ülke ge-
nelinde parça parça devam edildi ve hala edili-
yor. 1999’dan bu yana karayollar›yla ilgili
olarak, yol boyunca ç›¤ tehlikesi bulunan yerlerin
belirlenmesi, haritalanmas› ve al›nabilecek ön-
lemlerin belirlenerek (yer, boyut, vb) rapor halin-
de sunulmas› biçiminde bir çal›flma yap›l›yor. Ör-

ne¤in Rize-‹kizdere-Sivrikaya-Ovit Da¤› üzerinden
Erzurum-‹spir’e ulafl›m› sa¤layan karayolunda,
belirlenen önlemlerden (ç›¤ tüneli, kar çitleri, ge-
ciktirme tümsekleri, vb) baz›lar› yap›ld›. Karayol-
lar›m›zda ç›¤dan en çok etkilenen yer olan Hak-
kari’de 2007’de benzer çal›flmalar yap›lacak.
Enerji ve haberleflme iletim hatlar› için de benzer
çal›flmalar yap›l›yor. Bunun yan›nda, Uzungöl’de
devam eden bir projemiz daha var. Buradaki co¤-

rafyada tüm yönlere bakan vadiler var. Uzun-
göl’de oluflan ç›¤lar, ülkemizde oluflan ç›¤lar›n
tüm özelli¤ini tafl›r. Dolay›s›yla buradaki yapaca-
¤›m›z çal›flmalarla oluflturaca¤›m›z modelleme,
ülkemizdeki di¤er bölgelerde de kullan›labilecek.
Uzungöl’de kent yerlefliminin nereye ve nas›l ge-
liflece¤i konusunda da planlamalar yap›ld›.

BTD: Kayak merkezleri, da¤c›l›k gibi et-
kinlikler ne gibi çal›flmalar›n›z var?

ÖMY: Bilindi¤i gibi kayak merkezleri için ç›¤
risklerinin belirlenmesi büyük önem tafl›r. Ülkemi-
zin tek uluslararas› pisti Palandöken’de, ç›¤ olay›-
n› kontrol alt›na almak amac›yla ÇAGEM dan›fl-
manl›¤›nda “GAZ.EX” denen yapay ç›¤ düflürme
sistemi kuruldu. Sistemde, belirli oranda, oksijen
ve propan gaz kar›fl›m› var. Bu kar›fl›m, uzaktan
patlatmayla çal›fl›yor. Bu patlama sonucunda kar
örtüsü içinde ç›¤ oluflturabilecek potansiyele sahip
tabakalar yamaç afla¤› kaymakta, ard›ndan patlat-
ma öncesi kaya¤a kapat›lm›fl olan alan temizlene-
rek, tekrar güvenli bir flekilde kaya¤a aç›lmakta-
d›r. Bunun yan›nda, Alada¤lar (Ni¤de) kufla¤›nda
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Ç›¤ Alt›nda Kal›n›rsa! 
Ç›¤ çok h›zl› geliflir ve hareketlenir.

Fark edildi¤inde üzerinize geliyorsa
genelde çok geç kal›nm›fl demektir. Bu
durumda olarak so¤ukkanl›l›¤› koru-
mak ve mümkün oldu¤unca h›zl› dav-
ranmak gerekir. 

• Ç›¤ bafllad›ktan sonra büyüklü¤ü-
ne, h›z›na, geniflli¤ine bak›larak, çevre-
de bulunan araçlara, büyük kayalar›n
ve yamaçlar›n korunakl› yerlerine gir-
meye çal›fl›lmal›, bölgeden mümkün ol-
du¤unca uzaklaflmaya çal›fl›lmal›. 

• Ç›¤›n daha yavafl ve yüksekli¤inin
az oldu¤u kenar k›s›mlar›na ulaflmaya
çal›fl›lmal›.

• Kayak yaparken ç›¤a yakalan›l›r-
sa, derine do¤ru sürüklenmeye neden
olan kayak malzemelerinden kurtulun-
mal›.

• Yüzeye yak›n kalmaya çal›flmal›.
Bu, sert tabakalardan destek alarak ya
da genifl yüzme hareketi yaparak (sert
tabaka yoksa) denenmeli. 

• Ç›¤ durduktan sonra, kar beto-
numsu bir özellik kazan›r. Bu durum-
da parma¤› oynatmak bile çok zordur.
Bundan dolay› ç›¤ durmadan bir eli,
a¤›z ve burnu kapatacak biçimde yü-
zün önünde, di¤erini de bafl›n üzerin-
de kalacak biçimde tutmak gerekli.
Böylece ç›¤ durdu¤unda nefes almak
için bir boflluk yaratmak mümkün. Bu
boflluk çok küçük olsa bile a¤›z ve bur-
nun karla dolmas›n› önler. 

• S›rt çantas› tafl›mak küçük de ol-
sa yüzeyde kalma flans›n› art›r›r.

Yaflamda Kalma 
Olas›l›¤›

Genellikle kal›nan derinli¤e ve ka-
r›n alt›nda kal›nan süreye ba¤l›. ‹lk 15
dakikada sa¤ bulunma olas›l›¤› % 93.
A¤›r bir yara al›nmad›¤› durumlarda
yaflama olas›l›¤› yüksek. 15 dakikadan
sonra yaflama olas›l›¤› gittikçe düflme-

ye bafllar. 45. dakikaya kadar % 25
olur. Bu arada soluk almay› sa¤laya-
cak bir boflluk düzenleyemeyenler,
do¤rudan bo¤ulurlar. Bunlar›n yan›n-
da zaman geçtikçe vücut s›cakl›¤› da
gittikçe düfler. Bundan dolay› ç›¤ son-
ras›nda ne kadar h›zl› yard›m edilirse
kurtarma olas›l›¤› o kadar yüksek olur. 

Ç›¤ alt›ndaki ölümlerin 65’i bo¤ul-
ma, % 25’i a¤aç, kaya ve di¤er cisimle-
rin çarpmas›, % 10’u da hipotermi (vü-
cut ›s›s›n›n çok düflmesi) ve flok sonu-
cu gerçekleflir. 

Sonuç olarak diyebiliriz ki; ç›¤ ve
benzeri do¤al afetler için önceden ön-
lem alma flans› her zaman var. Öncelik-
li olarak bilimsel araflt›rmalar›n düzenli
olarak yap›lmas›, herhangi bir yap› yap›-
l›rken ç›¤ riskinin hesaplanmas›, da¤a
ç›k›ld›¤›nda ç›¤la ilgili uyar›lara uyul-
mas›, olas› bir felaketi önleyecektir. 

Yaz› ve Foto¤raflar
B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u

55Mart 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

Su Oran›n› Bulma
Kar kolonu içinde ne kadar su oldu¤u, kar örnek
alma tüpüyle bulunabilir. 58 cm'lik bir tüple kar
örtüsünden bir kar kütlesi al›nd›. Tüp özel bir

teraziyle tart›ld› ve 95 mm'lik su hacmine (655
cm3)  sahip oldu¤u belirlendi. Bu de¤er oldukça

fazla. Normalde tüpün 1/10'u (5,8 cm) kadar suya
denk olur. Ancak, alttaki tabakalar›n buz tutmas›

bunda en büyük etken. Su hacmi fazla olursa a¤›rl›k
artar ve alt tabakaya bask› yapar ve kütleyi

harekete geçirebilir. Ayr›ca kar, erimeye geçti¤inde,
ne kadarl›k su oluflturaca¤› da hesaplanabilir.

da¤c›l›k t›rman›fl rotalar›nda ç›¤ risklerinin belir-
lenmesi ve bu patikalarda al›nacak önlemlerin or-
taya konulmas› çal›flmas› TÜB‹TAK deste¤iyle yü-
rütülmeye bafllad›. Bu çal›flma sonunda oluflturula-
cak kitapç›k, bölgedeki güvenli t›rman›fl yerleri,
ç›¤dan etkilenen kesimlerde al›nabilecek önlem-
ler, haritalar, foto¤raflar ve çizimlerle gösterile-
cek. Kitapç›¤›n tüm da¤c›lara ve da¤c›l›kla u¤ra-
flan birimlere ulaflt›r›lmas› planlan›yor. 

BTD: Ülkemizin ç›¤ aç›s›ndan durumu
nedir? 

ÖMY: 38 ilimiz ç›¤dan etkilenebilecek bir ko-
numda. 1500 metrenin üzerinde ve e¤imin
28°’lik aç›y› geçti¤i yerlerde ç›¤ olma olas›l›¤›
yüksek. En çok ç›¤ düflen iller Hakkari, Van, fi›r-
nak, Bingöl, Mufl, Erzurum, Bitlis. Ayr›ca, Do¤u
Karadeniz Bölgesi’nin da¤l›k iç kesimleri de bu
alanlar içine eklenebilir. Yüksekliklerin, e¤imin,
kar ya¤›fl›n›n fazla, orman örtüsünün az ya da sey-
rek oldu¤u alanlar, riskin en fazla oldu¤u
yerlerdir. Bu alanlarda son 10 y›lda meydana ge-
len ç›¤lar, genelde ya yerleflim alanlar›n›n çok ya-

k›n›na, ya karayollar›na (o an için bofl oldu¤u za-
manlarda), ya da hava flartlar› nedeniyle insanla-
r›n bölgede bulunma¤› zamanlarda düflmekte. Bu
nedenle de, bu süreç içinde meydana gelen ç›¤la-
r›n say›lar›nda artma olmas›na ra¤men, ölüm, ya-
ralanma pek fazla olmad›. Kayb›n az olmas›
sevindirici. Ancak, ülkemiz koflullar›nda uzun
y›llar ortalamas›na göre her y›l 25 kifli ç›¤ olayla-
r› nedeniyle hayat›n› kaybetmekte. Ülkemizde afe-
tin ekonomik boyutu genelde yap› hasar›na göre
ölçülür. Buna göre, ç›¤ nedeniyle bina hasar› ola-
rak oluflan hasar 6500 konut kadar. Bu durumda,
ç›¤›n di¤er afetler içinde %1 civar›nda bir pay› var.
Ancak, ç›¤ nedeniyle kapanan yollar, turizm alan-
lar›nda meydana gelen ç›¤lar›n turizm gelirlerini
düflürmesi, her y›l enerji ve haberleflme nakil hat-
lar›nda meydana gelen hasarlar, al›nan önlemler,
vb düflünüldü¤ünde ç›¤ afetinin ekonomik boyutu
çok büyük.

BTD: Sesle, ç›¤l›k atarak ç›¤ düfler mi?
ÖMY: Ufak tefek seslerle ç›¤ düflmez. Ancak,

yüksek titreflimlerde düflebilir. Büyük ifl makine-

lerinin yaratt›¤› titreflim, yak›ndan jet geçmesi
(ki bu zor bir olas›l›k, jet kötü havada o kadar al-
çalmaz), deprem gibi. 

BTD: Genellikle ne zaman ç›¤ düfler? 
ÖMY: Aç›k havada var olan kar örtüsünde ge-

nelde bir fley olmaz. Hava kapatt›¤›nda, meydana
gelen yeni kar ya¤›fl› esnas›nda ve sonras›nda ç›¤
bekleriz. Yeni ya¤an kar, yaratt›¤› bas›nç yükü, di-
¤er baz› içsel kuvvetler ve etkileflimler nedeniyle
kar örtüsü içinde harekete neden olabilir. Aç›k ha-
vada sertleflmifl olan kar örtüsü yüzeyi, üzerine ge-
len yeni kar tabakas› için kaymaya elveriflli bir ze-
min oluflturur. Karlar birbirini tutamaz duruma ge-
lir ve afla¤› kayma gerçekleflir. Ayr›ca, bir seferde
25 cm’den fazla kar ya¤mas›, tipi sonras› fliddetli
f›rt›na ç›¤ oluflumunu etkileyen di¤er faktörler ara-
s›nda. Kar ya¤›fl› rüzgarla depolanma ve tafl›nma-
dan etkilendi¤inden kar örtüsü koflullar› (kal›nl›k,
yo¤unluk, su içeri¤i, vb) noktasal olarak çok de¤i-
flir. Bu nedenle benzer flartlara sahip olan ç›¤ pa-
tikalar›n›n hepsinde ç›¤ olmayabilir.
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