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Col Tozuyla
Seyahat

Elbiselerimizin, otomobillerimizin tizerindeki,
ictigimiz meyve suyundaki tozun

nereden geldigini hi¢ diisiindiik mii acaba?
Biiyiikliikleri bir sa¢ kilinin yaklagik

20de 1’1 kadar olan, ¢cevremizde
milyonlarcasi dolasan tozlar hakkinda

ne biliyoruz?

Arastirmalara gore Sahra Colinden, Patagonyadan veya Gronlanddan
kalkip uzun yolculuklardan sonra bize misafir olan bu tozlarin,

binlerce hatta milyonlarca yil yaslari olabilir.

Sikt durun, bu tozlar Afrikadan kalkip binlerce kilometre kat ettikten sonra
karla beraber Erzuruma yagarken Amazonda bitkilerin

cicek acmasina da sebep olabilir. TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari
tarafindan yayimlanan Tozun Gizli Hayat: adli kitapta bahsedildigi gibi,
“evrenden mutfak tezgahina, kiiciik seylerin biiyiik sonuglarr”

merakli arastirmacilarin ilgisini bekliyor. Kisacasi kelebek etkisi,
Mogolistan'in Gobi Colirndeki pembe portakal renkli tozlar icin de gegerli.
Artik gezegenimizin en kiigiik habercilerinden biri olan tozlarin

haber biiltenlerini, klimatolojiden immiinolojiye kadar biitiin “loji” lerle
ilgilenen bilim insanlar1 merakla takip ediyor.
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':__’_ : . - o o ax ; Yakin zamana kadar toz, arastirmaci-
w - g %—’ . . 4 il lann dikkatini cekmemistir. Herkes gibi bi-

- - - lim insanlan da evlerindeki yiyecek kirinti-
larindan, olii boceklerden, bitki liflerinden
ve benzeri baska artiklardan olusan tozu dii-
zenli olarak temizliyorlardi. Ama son yillar-
da Diinya'nin etrafinda doniip duran, top-
rak ve mineral iceren ve milyon tonlarla ifa-
de edilecek miktardaki toz kansimi, bu kari-

N =Pl T T simin Diinya'nin ekosistemine katkisi ve ik-

e e lime etkisi ilgi ceken bir alan haline geldi.

_. s - :-9:._ 2o Diinya'nin yilda 2 milyar metrik ton toz yay-

s Hﬁ e ALY digi tahmin ediliyor, bu tozun yanisi da Afri-

S e ka'daki collerden ve kurak alanlardan yayili-

Jf" ; "ﬁ".l R i yor. Metrik ton ne demek? 1ton=1016 met-
| : rik ton‘a esittir, yani genel manada metrik

ton ile ton esittir. Dolayisiyla 2 milyar metrik
ton demek, 20 tonluk 100 milyon kamyon
dolusu toz demektir. Mogolistan, Cin ve Pa-
tagonya Diinya'nin dedisik yerlerine toz ya-
yan merkezler. Afrikadan yayilan 40 milyon
metrik ton tozun 6500 km yol kat ederek ya-
samin devami icin gerekli mineralleri Ama-
zon Yagmur Ormanlari’na tasidig tespit edil-
di. Tozbilim giiniimiizde ilgi gorecege ben-
ziyor. Jeolojik donemlerin iklimlerini incele-
mek icin bazi bilim adamlari Gronland'da ve
Antartikada sondajlar yapiyor, ucaklarla toz
firtinalaninin icine dalarak riizgann savur-
dugu parcaciklar toplamak icin hayatlarini
tehlikeye atiyor ve toz koklayan makineler
icat ediyor. Tozun cok hassas, kinlgan ve kar-
magik yapisini ortaya ¢ikarmak, insan sagli-
@1, bitkiler, iklim ve ekosistemler tizerindeki
etkilerini incelemek bilim diinyasinin heye-
canli arastirma konulanindan. Aslinda tozun
hikayesi, yasamakta oldugumuz gezegeni
anlama cabasindan ibaret: Diinya ekosiste-
minde belli bir yerdeki degisimin baska yer-
lere nasil etki ettiginin arastiilmasl. Ekoloji
alaninda calismalar yapan Robert Swap“Do-
ganin karmagikligint onurlandirmak gerekir”
diyor, yani dniimiize serilmis bu mavi geze-
geni, okyanuslarin en derin yerlerinden dag-
larin doruklarina, ¢6llerden kutuplara kadar
arastirmaliyiz ki gezegenimize ve kendimize
ait sorulara cevap bulabilelim.
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Amazon'da Cicek,
Erzurum'da Kar

Miami Universitesi Deniz ve Atmos-
fer Kimyas1 Boliimirnden emekli Joseph
M. Prospero ABDde yiiriitiilen toz ¢alis-
malarinin babasi olarak bilinir. 1960’lar-
da ve 1970’lerin basinda Afrikadaki to-
zun Atlantik {izerinden Amerika kitasi-
na taginmast ile ilgili makaleleri yayim-
landiginda meslektaslar1 bu konunun
onemli bir bilimsel ugras oldugundan
kusku duymugstu. Prof. Prospero bunun
nedeninin bilimsel bir arastirma konu-
su olarak tozun insanlara garip gelme-
si oldugunu ifade ediyor. Prospero Bar-
badosdaki ve bozulmamis baska alan-
lardaki toz istasyonlarinda gozlem ya-
parak filtrelere takilan tozlari inceler.
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Dev gaz siitunlar1 Afrika topraklarin: sii-
piirerek tozlar1 havaya kaldirdiktan sonra
bu tozlar1 Atlantik Okyanusuwnun 6biir ta-
rafina tasimaktadir. Afrikadan Amazona
hava koridoru ile taginan bu devasa toz
kiitlesi, Amazon havzasinda bitkilerin bii-
ylimesinde 6nemli bir rol oynar. Peki na-
sil? Yilin bir¢ok giiniinde yagmura ma-
ruz kalan ve fizeri Amazon ormanlari-
nt olusturan sayisiz agacin yapraklariy-
la kapli topragin bu kadar verimli olmasi
nasil agiklanabilir? Diinyay: dolasan toz,
hem karayr hem de denizi verimli kilar.
Okyanuslarmn {izerinden gegen toz par-
aciklar1 demir iyonlarini okyanusa bira-
karak planktonlarm biiyiimesine yardim-
c1 olur. Planktonlar da havadaki karbon-
dioksiti kullanir ve dldiiklerinde karbon-
dioksit onlarla beraber okyanusun diple-

rine iner. Bu yiizden Diinyadaki karbon-
dioksitin % 851 okyanuslarda bulunur.
Prof. Dr. Cemal Saydam’in aragtirmalarin-
dan anlagildigina gore, bilhassa nisan ayla-
rinda yurdumuza ulagan, otomobillerin ve
evlerin camlarim kaplayan ve ¢ogumuz-
ca Tiirkiyedeki riizgir erozyonu sebebiy-
le olustugu zannedilen tozlar, aslinda Sah-
ra Colirnden geliyor. Colden kalkan toz-
lar, atmosferde tagmarak iizerimize yagi-
yor. Tozlarin verimi tagidiklar1 demir, fos-
for gibi minerallerden kaynaklantyor. Col
tozlarmnm yaklagik % 5’i demirdir. Ancak
demir bu haliyle canlilar tarafindan kulla-
nilamaz. Clinkii demir, tabiatta genellikle
(+3) degerlikli halde bulunur ve canli or-
ganizmalar bu haldeki demiri kullanamaz.
Biinyelerinde uygun enzimleri bulundu-
ran canlilar, demiri (+2) degerlikli demir
haline indirgeyerek kullanir. Demirin bi-
ze (+2) degerlikli olarak sunuldugu do-
nemler vardir. Riizgarlarla taginan ¢ol toz-
lar1 iginde yer alan mantarlar, demiri gii-
nes 1s1g1n1n etkisiyle (+3) halden (+2) ha-
le indirger. Mantarlar varliklarini toprak-
ta, kuru halde, uzun zaman koruyabilme
ozelligine sahiptir. Tozlarla birlikte yeryii-
ziinden kalkan mantarlar atmosferde bu-
lutlarin igindeki suyla temas ettiklerinde
kusa siirede aktif hale gelirler. Toza yapisik
demir ozalat yapan mantarlar, yeterli gii-
nes 1s1ginda tozun igindeki demir (+3)i
demir (+2)’ye indirger. Bu da kullanilabi-
lir demirin ortaya ¢ikmasini saglar. Demir
dogada (+2) (yani ferro) ya da (+3) (yani
ferrik) halde bulunur. Oksijenli solunum
yapan canllarda hemoglobinin yapisina
katilarak oksijenin taginmasinda 6nem-
li bir rol oynayan demirin bagirsaklardan
emilmesi ve hemoglobindeki demirin ok-
sijeni tutabilmesi icin (+2) degerlikte ol-
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mas1 gerekir. (+3) degerlikteki demir ok-
sijeni tutamadig1 gibi, bagirsaklardan da
emilemez. Dolaysiyla (+2) degerlikli de-
mirin yasama katkis1 ¢ok biiytiktiir. Ay-
rica (+2) demir, yagislarla beraber deniz-
lere girdiginde fitoplankton denilen mik-
roskobik bitkilerin de ¢ogalmasina sebep
olur. Bu mikroskobik canlilarin hayatta
kalma siiresi ortalama 15 giindiir. Bu can-
lilar ilk 6-7 giinliik siirede DMSP (dime-
tilstilfidpropiyonikasid) denen kimyasal
maddeyi iireterek deniz ortamina birakir.
Bu madde de DMS (dimetilsiilfid) olarak
gaz halinde ¢ikar ve atmosferde 6nce MSA
(metilstilfonikasid) haline, daha sonra da
stilfat molekiiliine dontistiiriiliir. Bu, bu-
lut olusumunda kullanilan gok uygun bir
molekiildiir. Yani ¢6l tozlari, dolayh olarak
bulut olusumunda da rol alir. Ulkemiz-
de nisan-ekim déneminde toz yagmurla-
r1 goriiliir. Tiirkiye'ye senede ortalama 20
milyon ton Sahra tozu geliyor. Nisan yag-
murlarmm daha bereketli oldugunun dii-
stiniilmesinin bir sebebi de bu olabilir. Ni-
tekim nisan-mayis aylarinda bu 6zellikte
yagmurlarin Anadolu’ya gelmesi ile tahil
tiretiminde onemli bir arti goriiliir. Ba-
z1 yillarda bugday rekoltesi 1,5 milyon ton
artar. Halbuki ekilen alan ve atilan giibre
bir 6nceki yilla aynidir. Ama nisanda ve
mayista ¢ok yagmur yagmistir. Bu zaman-
larda denizlerde balik da bol olur. Bu bil-
giler demir, fosfor gibi minerallerce zen-
gin tozlarin bitki ortiisii ve denizler i¢in

onemli bir giibre kaynagi oldugunu gos-
teriyor. Tozdaki gergek mineral zenginligi-
nin, var oldugu diistiniilen miktarin yakla-
sik 40 kat1 olmasi da ayrica ilgingtir.
Amazonda agan ¢icekleri anladik, ama
Erzurumdaki kar neyin nesi? Ulkemizde-
ki otomatik kar 6l¢iim istasyonlarinin ve-
rilerine gore, Dogu Anadolu’ya kar yag:-
sin1 kontrol eden faktorlerden biri de ¢6l
tozlaridir. Kisin yagan karmn birikmesin-
de en 6nemli rol, ¢ol kokenli tozlarindur.
Tozlarda bulunan minerallerin (6rnegin
siilfat) ¢ekirdek olusturma 6zelligi kar bi-
rikmesinde 6nemli rol oynayan faktorler-
dir. Tozlar koyu renkli alanlardan (6rne-
gin okyanuslardan) gecerken sogutucu,
agik renkli alanlardan (6rnegin ¢ollerden
ve buzullardan) gegerken 1sitic1 etki ya-
parlar. Tozun karli alanlara hareket etme-
siyle karin rengini koyulastirdig1, boyle-
ce de karin daha fazla sicaklik emmesine
ve erimesine neden oldugu biliniyor. Ama
genel olarak tozlarin Diinya’y1 1sitic1 degil
sogutucu bir etkiye sahip oldugu tahmin
ediliyor. Maalesef bu etki, sera gazi etkisi-
ni dengeleyebilecek diizeyde degil. Bulut-
lar aslinda birer fabrika. Bu fabrikaya ham
madde olarak biraz ¢l tozu biraz da gii-
nes enerjisi (tabii heniiz kesfedemedigi-
miz bagka etkenler de) girince iiriin ola-
rak bazen yagmur bazen de kar ¢ikiyor.

Bilim insanlar1 genis cografi bolgelerde,
diinya ¢apinda aragtirmalar yaptikea bil-
gimiz daha da artacak.

Termostat Tozlar

Tozlarin iklime de etkileri var. Bu yiiz-
den de, termostat veya Diinyanin klima-
lar1 olarak da niteleniyorlar. Diinyanin at-
mosferinin sogutulup 1sitilmasinda gorev
alan tozlar bu zor goérevi nasil yerine ge-
tiriyor? Buz ¢aginin sonunun gelmesinde
rolleri oldugu tahmin edilen toz tanecik-
leri, yagmur damlaciklarinin yogunlag-
masint saglayan merkezcikler olarak go-
rev yapiyor. Havaya karisan toz kiitlesi,
Giinegten gelen 15181 bir kismini gecirip
bir kismini emerek Diinyanin 1sinmasina,
bir kismini da yansitarak Diinyanin sogu-
masina yardimei olur. Sogutma ve 1sitma
islemini bazen 1sinlar1 atmosfere geri yan-
sitip Diinyaya fazla giines 1s18min ulas-
masina mani olarak, bazen de giines 151-
g1 emerek yaparlar. Isig1 gecirme ve yan-
sitma yiizdeleri ise tozun i¢indeki kimya-
sal bilesenlere, mineral yapisina, tanecik
bityiikliigiine bagl olarak degisir. Genel
olarak diisiik dalga boyunda gelen isinlar
uzaya geri yansitilirken yiiksek dalga bo-
yunda gelen 1sinlar gecirilip Diinya yiize-
yinden yansidiktan sonra emilir.




Afrikadan Amazona Col Tozuyla Seyahat

Sahra Coli'ndeki Bodele bélgesi, Diin-
yadaki bilinen en tozlu yerdir. Buradan
havalanan toz tanecikleri kilometreler-
ce uzaktaki duraklarina dogru hareket
eder. Iste ABD'nin Florida eyaletinde ve-
ya Anadoluda insanlarin otomobillerinin
tizerinden temizledigi toz, uzak diyarlar-
dan gelmis bu kirmizimsi tozdur. Bode-
ledeki tozlar havalanmadan 6nce sanki je-
olojik bir bekleme odasinda gibidir. Yii-
zeyden kalkan her tabaka, bir digerinin
aciga ¢ikmasina sebep olur. Tozlar: kaldi-
rabilecek giicte esen riizgar o donemdeki
iklim ve yiizey sartlarina gore tozlar sa-
vurur. Bir toz tanecigi riizgarin siddetine
bagli olarak saniyede 4 ila 12 metre hava-
lanabilir. Havalanan tozlar bir girdap olus-
turarak diger bolgelerden gelen tozlar-
la da karisip birleserek seyahatlerine bas-
lar. Bodele havzasindan havalanan tozla-
rin % 60’min Amazon ormanlarina ulag-
t1g1 bulunmugtur. Tozlar bu kadar fayda-
l1 iken bazen de biiyiik ekonomik kayipla-
ra yol acabilir. 1930’larda ABDde yasanan
ve “toz ¢anag1” diye adlandirilan olgu bu-
na bir ornektir. 1930-1936 yillar1 arasin-
da siddetli toz firtinalari, ¢evreye ve tarim
arazilerine zarar vererek ABDde biiyiik
g0¢ hareketlerine yol agmistir. Bu zor d6-
nem, John SteinbecK'in Fareler ve Insanlar
ve Pulitzer Odiilii kazanan Gazap Uziim-
leri adl1 eserlerine konu olmustur.

Tozlarmn iklime dolayl yoldan da et-
kisi vardir. Buharlagan suyun gokyiiziin-
de damla olarak yogusmasini toz parca-
ciklari tizerinde gerceklestirdigi diisiiniil-
mektedir. Bulut olusumunu basit bir 6r-
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Diinyamizin en 6nemli toz tretim merkezleri Afrika'daki Sahra ColU, Asya'daki Gobi Colu ve

kutuplardaki buz daglaridir. Gliney Afrika'daki Kalahari C610, Avustralya'nin i¢ kisimlarinda-

ki, Kuzey Amerika’'nin ortasindaki ve Gliney Amerika'daki ¢oller diger toz yataklardir. Yani

Pasifik Okyanusu disinda buitiin dlinyada toz kaynaklari vardir. Bitiin kuzey yarimkdireyi et-

kileyen biiytk bir toz kaynagi durumundaki Sahra, Turkiye'nin 10-12 kati alana yayilan ge-

nis bir ¢ol bolgesidir. Sahra'nin bize savurdugu toz senede 20 milyon ton. Amazon ormanla-

rina ulasan toz ise 80 milyon ton kadar. Sahra denince akla kum ve cakil yiginlarinin bulun-

dugu bir bolge gelir. Oysa Sahra'nin, son buzul déneminin sonunda gayet verimli toprakla-

rin ve géllerin bulundugu, yesilliklerle kapli bir yer oldugu tahmin ediliyor. iste o dénemler-

de gdllerin dibinde biriken humuslu topraklar, yani Sahra’nin verimli kismi, simdi tozlarla ta-

siniyor. Buzul ddneminde kainat mutfaginda pisirilip hazirlanan verimli topraklar simdi toz

olup Diinya'nin gesitli bolgelerine, 6rnegin Amazon‘a ve Anadolu'ya yagiyor.

nekle agiklayalim. Kigin nefesimizi verdi-
gimizde akcigerlerimizdeki sicak ve nem-
li havanin, disaridaki soguk havanin etki-
siyle buhar haline geldigini hepimiz goz-
lemlemisizdir. Ayn1 sekilde yerden yiik-
selen nemli ve sicak hava da gokytiziinde
yukartya dogru ¢ikarken soguk hava ta-
bakastyla kargilagir. Sogugun etkisiyle yo-
gunlasip su buharina doniisiir ve damla-
ciklar halinde havadaki toz pargaciklari-
na tutunur. Tozlara tutunmus bu kiiciik su
damlaciklar1 da birleserek bulutlar1 olus-
turur. Gokytiziinde gordiigiimiiz bulutlar
su ve toz karisimidir. Toz parcaciklariyla
birlikte hareket eden bu su damlaciklari-
nin ne zaman ISInIp ne zaman soguyarak
yagmur, kar ve dolu olarak yagacag: gii-
niimiizde ancak tahmin edilebiliyor. Cor-
nell Universitesinden Natalie Mahowald
tiziksel siirecin bilindigini, ama kesin de-
gerlendirme yapmanin zor oldugunu ifa-
de ediyor. Yil i¢cinde herhangi bir zamanda
Diinyanm % 60k kismini kaplayan bu
bulutlarin, diisitk dalga boyundaki isinla-
r1 geri yansitarak Diinya’y1 soguttugu ve %
51ik bir bulut artisinin 1750den beri sera
gazlarinm yol a¢tig1 sicaklik artisini den-
geleyecegi hesaplanmustir.

Tozlar ve Oliimler

Bu paragrafa gelene kadar, temiz bir
yerde yastyorsaniz yeryiiziindeki tozlar-
dan yaklagik 200.000 tanesini soluyarak
i¢inize ¢ekmis olabilirsiniz. Her yil go-
ge yiikselen {i¢ milyar ton ¢ol tozu, okya-
nuslardan havalanan bir o kadar tuz zer-

resi, yanan agaglar ve otlardan yayilan al-
t1 milyon ton kurum... Bunlardan bazila-
r1 viicudumuzdaki bariyerleri gegerek ak-
cigerlerimize veya baska bolgelere yerle-
serek bizleri hasta da edebilir. C6l tozun-
da bol miktarda mantar, bakteri ve mik-
rop barinabilir. Bu tozlarla birlikte mikro-
organizmalar (bakteri, viriis, mantar) ve
kiigtik parcaciklar da (giibre, tarim ilaci)
havalanir. Carolina Universitesi arastir-
macilary, tozlarda zatiirreye benzeyen bir
hastaliga sebep olan blastomiset manta-
r1 bulundugunu kesfetti. Toz ve 6liim ara-
sinda bir iliski kurabilmek i¢in aragtirma-
cilar bir gehirdeki toz miktarinin artisi ve
diisiisii ile sehirdeki 6liim oranlarini kay-
dedip karsilagtirabilir. Grafiklerde bir 6r-
tiisme varsa iligki vardir denilebilir. Han-
nah Holmesa gore tozlar insan viicudu-
na yerlesmeye devam ediyor ve bu tozlar
ABDde her sene 60.000 kisginin 6liimii-
ne sebep oluyor. Iste aerobiyologlarin isi
boyle aragtirmalar yapmak. Aerobiyolo-
ji (havabilim) tozlarla tasinan mikroorga-
nizmalar1 ve polenleri inceler. Pasteur, yil-
lar 6nce daglardan aldig1 hava 6rneklerin-
de bakterilere ve mantarlara rastlamigti.
1800’ yillarda Pierre Miquel, Paris sehir
merkezinden her giin aldig1 hava 6rnek-
lerindeki mikroorganizma sayisi ile mer-
kezden bes kilometre uzaktaki parklardan
aldig1 ornekleri kargilagtirmis, sehir mer-
kezindeki 6rneklerde daha fazla mikroor-
ganizma oldugunu belirlemisti. Ayni yl-
larda Alman bakteri uzmani Johann Fri-
edrich Bernhard Fischer gemiyle okyanu-
sa acilmig, Azor Adalari civarindan aldi-
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&1 hava orneklerinde hemen hemen hi¢ mikroorga-
nizmaya rastlamamugti. Karalara yaklastikca mikro-
organizmalar daha fazla goriilmeye baslar. Insanla-
rin dinlenmek ve tatil yapmak icin 1ss1z adalara, or-
manlara gitmesi, denizlere agilmas1 bundan olsa ge-
rek. Insanlarin yasamadig1 bélgeler olan gollerden,
daglardan, buz daglarindan da hava 6rnekleri alin-
mus ve bu 6rneklerde mantar sporlari, polenler, alg-
ler, diyatomlar ve bocekler goriilmiistiir. 1950°1i yil-
larda tozlardaki mikroorganizma tiirlerinin ya tro-
pikal ya da kutup kokenli oldugu bulundu. Tropikal
kokenli olanlardaki mantar sporu sayisi, kutup ko-
kenli olanlardakine gore 100 kat fazlaydi. Tozlarla ta-
sinan mikroorganizmalarin % 25’inin bitkilerde, %
10’unun da insanlar ve hayvanlarda hastalik yapan
patojen canlilar oldugu tahmin ediliyor.

Modern yasam kosullarinin etkileri ve insanin
dogaya acimasiz miidahaleleri sonucu, 20. yiizyilda
diinya genelinde hareket eden toz miktar: ikiye kat-
landi. Tam olarak bilinmese de, buna insan etkin-
liklerinin neden oldugu diistiniiliiyor. Insanoglunun
senelere gore degisen etkinliklerinin toz iizerinde
etkisi var. Toz bizim hayatimiz1 etkiliyor, ama biz de
tozun hayatini etkiliyoruz. Toz firtinalari esnasin-
da havalanan tozlarla birlikte mikroorganizmalar
da bir bolgeden bagka bir bolgeye, hatta bir kitadan
bagka bir kitaya tasiniyor. Atmosferde tozlarla bir-
likte dolasan mikroorganizma miktarini kiigiik bir
hesapla anlayabiliriz. Bir gram toprakta ortalama bir
milyon bakteri bulunmasina kargin, havalanmis toz
halindeki bir gram toprakta on bin bakteri bulunur.

Bu da atmosferde bir milyar ton mikroorganizmanin
seyahat etmekte oldugunu gosterir. Bu deger 10 {ize-
ri 18 bakteriye karsilik gelir, yani bu bakterileri yan
yana dizebilsek Diinya ile Juipiter arasinda bir kop-
rii olustururlar. Toz miktarin ve bilegenlerini geriye
doniik olarak incelemeyi amaglayan Col Aragtirma
Enstitiisit akademisyenlerinden Joseph R. McCon-
nel ¢aligmalarini Gronland ve Antarktika'da siirdii-
rityor. McConnel zamanda gitmek istedigi doneme
bagli olarak, buzul tabakalarinin 20 metre ila 3 ki-
lometre derinlerinden ¢ikardig1 buz ¢ekirdeklerini
inceliyor. 400.000 dolarlik, iki adet yiiksek ¢oziiniir-
likli kiitle spektrometresi bulunan laboratuvarinda,
buz ¢ekirdeklerini 6000 Kelvin sicaklikta bir plazma
i¢cinde buharlastirarak iyonlagan atom pargalarini sa-
yiyor. Bu yontemle katrilyonda bir konsantrasyona
sahip bir bilegen bile tespit edilebiliyor. McConnel'in
tespitlerine gore 20. yiizyll ile birlikte Antarktikada-
ki toz miktarinin iki kat artmasinin sebebi, tozlarini
Antarktika'ya gonderen Patagonyada goriilen ¢olles-
me ve arazilerin daha ¢ok hayvancilik i¢in kullanil-
mast olabilir.

Tozlarin nereden geldigi, nigin geldigi, insan ve
ekolojik denge tizerinde ne gibi etkileri oldugu gi-
bi hususlar hakkinda ¢ok detayli bilgiye sahip degi-
liz. Her y1l yaklagik iki milyar ton toz, yerden hava-
lanip atmosfere karisiyor. Bu tozun sadece hayatimi-
z1 tehdit edebilecegini, otomobilleri, evleri ve ¢evre-
yi kirlettigini zannediyor, hayatimiza 6nemli fayda-
lar saglayabilecegini, ¢evre acisindan da birgok fay-
dast oldugunu diistinemeyebiliyoruz. Biiyiik kismi
riizgarlar ve firtinalarla savrulan bu toz bulutlary, za-
man zaman hayatimizi olumsuz yonde etkilerken
zaman zaman da ¢ok faydali gérevler yerine getiri-
yor. Yakin gelecekte, yeni yeni gelismekte olan tozbi-
lim sayesinde daha nice ilging bilgilere ulasacagimi-
za stiphe yok. Gobi Colii ve Sahara Colii gibi yerler-
den havalanan tozlarin sirli seyahatlerini heyecanla
ve merakla takip etmeye devam edecegiz.

Yazimin hazirlanmasindaki katkilar: igin yiiksek lisans ogrencisi
Gokhan Nas’ a tesekkiir ederiz.
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