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Gilnimiz bilgisayar diinyasinda oldukga énemli
rolii olan konulardan biri de,siphesiz bilgisayar gra-
fikleri.Ancak bu uygulamalarin gelismesi,digerleri-
ne gbre biraz daha yavas ve geg¢ gergeklesti,
Baglangigta 6zel donanimlan sayesinde ekranda ba-
21 gizgiler olusturabilen ve yliksek maliyetler getiren
grafik bilgisayarlari vardi. ilk PC'lerin yegane grafik
dzellikleri ise,ekranda satir ve situnlar halinde ka-
rakterler basabilmeleri oldu. Bu 6zellik, databa-
se,spreadsheet ve word processor gibi uygulamalar
icin yeterli sayilabilirdi.

Hatta az bir ¢aba ile,metin karakterlerinin uy-
gun kombinasyonlari sayesinde basit ¢izim ve oyun
sekilleri olusturabiliyordu.Ancak grafik uygulamalar
i¢in 6zel donamim Gniteleri kullanan ilk aletler,bir ¢i1§
gibi yayilan oyun bilgisayarlar oldu. Commodore
64,Apple Il,Atari 800 gibi sistemler, renkli sekilleri
ekran (izerinde hareket ettirmek, bir seklin bagka bir
gekle dedip, degmedigini anlayabilmek gibi spesi-
fik grafik iglemlerini rahatga basarabiliyorlardi.

IBM PC piyasaya ¢iktiinda, sadece text uygu-
lamalan, pek ¢ok is programi igin yeterli goriildd. Sis-
tem metin isleme dzelliklerini, kendi iginden degil de,
sonradan eklenen bir goriintd adaptorinden sagli-
yordu. Once PC'ler ve sonra PS/2'ler igin retilen
yazilimlar arttik¢a, ¢izim, tablo ve benzeri uygulama-
lara verilen 6nem ¢ogaldikga, bu adaptdrlere daha
¢ok renk ve resim elemani yogunlugu saglayan grafik
modlari eklendi.

PS/2 ailesinin Gyeleri kendi i¢lerinde adaptor-
lere sahiptirler. Bazi bagka firmalar ise, IBM'in sun-
dugu grafik dzelliklerine uyum gostermek (zere
degisik adaptdrler gelistirdiler. Ancak bu adaptérie-
ri kullanabilmek igin, sadece bazi biylk program-
larin saglayabildigi birtakim dzel yazilimlara ihtiyag
duyuluyordu.

Apple Macintosh'un bu konuyla ilgili durumu da-
ha farkliydi. Sistem higbir sekilde text modu ile ug-
ragmadan, her tirli ekran iglemini grafiksel olarak
uyguluyordu. Bu ylizden Mac piyasaya kendi moni-
téril, donanimi ve firma yaziimi ile gikti.

Zamanla Mac |l ve IIX gelistirilince bu ilk dizen-
leme korundu; ancak, monitér sistemden ayrildi; renk
islemleri eklendi ve ek adaptérler ile grafiksel 6zel-
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liklerinin gelistiriimesi saglandi. Macintosh sistemi,
ayni anda 6 farkli monitére hakim olabildigi gibi, mo-
nitdrle birlikte satilan mouse gibi bir etkilesim araci
ile de kullaniciya grafik programlarinda bazi stan-
dart komutlar kullanabilme imkani saglad.

Yazimin bundan sonraki kisminda IBM uyumlu
bilgisayarlarda kullanilan grafik donanimlarindan
bahsedecegiz.

Piyasaya ilk gikan PC, XT ve AT lerin iglerinde
herhangi bir grafik donammi yoktu. Sistemle birlik-
te alinacak bir monitor ve adaptériin yanisira, yazi-
lacak programlarnin, adaptoriin sagladigi pixel (en
kigiik resim elemani) yogunlugu ve renk 6zellikleri-
ni anlayabilmesi gerekiyordu.

IBM tarafindan dretilen Monochrome Display
Adapter (MDA), 80x25'lik bir ekrana karakter ve ka-
rakter boyunda semboller basabiliyordu. CGA (Co-
lor Graphics Adapter) ise, ayni islemi RGB gbriinti
sistemi ile renkli olarak yapabiliyordu. CGA ayrica,
bir seferinde bir pixel olmak (zere grafik iretebili-
yor ve TV i¢in video sinyali verebiliyordu. Baglangigta
oldukga faydali olan bu dzellik, TV'lerin glintimiiz ya-
ziimlarinin ylksek frekans ve resim elemani yogun-
luguna (resolution) cevap verememesi sebebi ile
zamanla kullanilamaz hale geldi. MDA'nin en yik-
sek resolution degerleri 720’ye 350 pixel idi. Karak-
terler ise, 14'e 9'luk pixel gruplan olarak olusturul-
mugtu. CGA ise, 640x200'lik yogunlugu nedeniyle
80 satir ve 25 sltunluk karakter dizeninde Bx8
pixellik harfler kullaniyordu. Bu yiizden MDA karak-
terleri gok daha rahat okunabiliyordu.

Herculas firmasi IBM PC ve uyumlu bilgisayar-
lar igin bagimsiz bir donanim standard olusturan ol-
dukga az sayidaki firmalardan biri oldu. Firmanin
plyasaya slrd(gi 720X348'lik Hercules Graphics
Card (HGC) MDA yazilimlanna uyum sagliyor ve mo-
nokrom sistemde pixel boyutunda grafik yapabiliyor-
du. Daha sonra piyasaya gikan HGC Plus karti, MDA
ve CGA'nin kullandigi ROM tabanli karakterlerin ye-
rine ROM tabanl karakterlerle galisarak, text modun-
da dinamiklik sagladi. Herculas inColor ise, HGC
Plus’in bu avantajlarina 64'liik bir paletten 16 renk
segebilme imkanini ekledi.

Popiler PC grafiklerinde son adim, IBM'den
EGA oldu. Esasinda EGA'dan yliksek resolution sag-
layan grafik adaptdrieri mevcuttu. Ancak bunlar ylk-
sek maliyet ve yetersiz yazilim gibi sebepler

yiiziinden fazla tutulmadilar. EGA kendisinden &n-
ce ¢ikan MDA ve CGA kartlan ile uyumluydu ve

pixel boyutunda grafik Gretebilen ilk IBM adaptéri
oldu. En yiksek resim elemani yogunlugu 640'a 350
pixel olan adaptér, 16 degisik rengin kullanimina im-
kén sagliyordu.

Daha gelismis kartlar, kullaniciya degisik reso-
lution ve renk modlarindan birini segme gansini ge-
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tirdiler. HGC'nin tek bir galisma modu varken, CGA
biri 320x200'lik, digeri ise,640x200’lk iki se¢cenek
sunuyordu. Programin ihtiyaglarn dogrultusunda ge-
rekli konfigiirasyonu ayarlamak, yazilimin gérevi idi.
EGA yaklasik bir dizine farkl spesifikasyon saglar-
ken, bazi “'Siper-EGA" sistemleri, adaptorin resim
elemani yogunlugunu arttircilar. Truevision Targa gi-
bi bazi adaptdrier de masadiistd video ¢aligmalari igin
cok gerekli olan biyik boyutlardaki renk paletlerini
kullanima soktular.

PS/2 ailesi ise, bilgisayar dinyasina kendi igle-
rinde yer alan iki yeni adaptér ile katildi. Bunlardan
ilki olan MCGA (Multi Color Grafik Adapter) Model
25 ve 30'larda yer alan CGA benzeri bir adaptor
idi.Ancak sagladidl, resolution 40x480 idi. Diger bir
yeni adaptor olan ve ailenin diger modellerinde bu-
lunan VGA ise, EGA'nin biitin modlanna uyum sag-
lamasimin yanisira, kendisi de 720x400'lik text ve
640x480'lik grafik nekleri in‘lord' u. GinOmiz-
de diger PC?XT v:eﬁ "ler iqinggertafi adaptorleri dre-
tilmektedir. Ayrica standart VGA donammlarinin
daha (istlinde olanaklar getiren SGper-VGA kartlan
da vardir.

PS/2 ile gelen bir bagka grafik adaptorl de
8514/A oldu. Bu donanim (nitesi 6zel bir baglanti
cikisindan Micro Channel'i kullanarak sisteme da-
hil olmaktadir. Ana donamm @nitesinin VGA devre-
lerinden gelen sinyaller kullanilarak kendi iginden
1024'e 768'lik sinyallerle de 8514/A’'ya uyumlu bir
monitdrde tatmin edici sonuglar elde edilebilmekte-
dir. Yeterli hafiza saglandif takdirde, 8514/A
256,000'lik bir paletten 256 rengi kullanabilir ve
640x480'lik galisma modunda programlanabilir ya-
zi karakterleri ve alan doldurma/boyama gibi bazi
grafiksel olaylan otomatik olarak gergeklestirebilir,
Esasinda 8514/A zamanla PC'lerdeki VGA standar-
dimin yerine gegebilir. Ancak sistemin beraber ge-
tirdigi monitér ve donamminin pahali olmasi, genis
kullanima gegilmesinde bir miktar puriz tegkil et-
mektedir.

Gerek MGA ve gerekse VGA, kullandiklan mo-
nitdrlere hangi rengi se¢eceklerini belirtmek igin ana-
log sinyaller yollamaktadirlar. Sistemlerde yer alan
D/A geviricileri, ekran hafizasindaki bitleri, monitre
yollanacak analog dalgalar haline getirirler. MDA,
CGA, HGC ve EGA ise, sayisal RGB gikislar kulla-
nirlar. Analog gikiglar, kullaniciya gok daha fazla renk
saglamalanna ragmen, bu sinyalleri anlayabilen mo-
nitdrlerin sistemde bulunmalarini gerektirmektedir-
ler. PC, XT ve At'lerdeki pek ¢ok monitér ise, sayisal
diizeydedir. Bazilari ise, her iki sistemde de ¢alisa-
bilir. MCGA ve VGA grafik adaptdrleri monitdre bagl
15'lik bir kablo rardnrmyla 256.000 renklik bir palet-
ten 256'sini kullanabilirler.

PC ailesinin en gok kullandigi igletim sistemi
olan DOS video iglemleri igin , programlar ve datayi
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depoladi§i RAM't kullanmaz. 640 Kb'nin Gstinde ve
8086'nin adresleyebilecedi 1 Mb'nin altindaki bir ha-
fiza bélim, ekran hafizasi olarak ayrimigtir. Bu ala-
nin adres ve genisligi, kullanilan adaptore gore
degisebilir. Gerekli entegre ve hafiza tniteleri ise,
ana sistem (initesinde degil de, adaptor kartimn Gs-
tinde yer alir. Ekran hafizasindaki bilgiler, kullani-
lan modun &zelliklerine gére (grafik veya text),
programdan ve kontrol devrelerinden gelen ayarla-
malarla birleserek monitére uygun sinyallerin Gre-
tilmesini saglar.

PC ve PS/2'lerin merkezi islem birimine ekran
hafizas| konusunda yardimei olacak &zel bir dona-
mimlar yoktur. Kontrol devrelerinde bir, kag mantik-
sal islemin olmasina ragmen, PS/2'lerde grafik, BIOS
gagrilannin ve assambly-language moddllerinin kul-
lanilmasiyla, etkili bir hale getirilebilir. Bu durtm, do-
nanim konularini iyi bilen yaziimcilarin iglerini
kolaylagtirmaktadir.

ODULLU SORU NO:9

Bir sayinin G¢lnci ve dordincl kuvveti alindi-
ginda elde edilen sayilarda, 0'dan 9'a kadar olan bi-
tin rakamiarin 1'er kez kulanilmig oldugu géralGyor
(iki say: birlikte ele alinarak).Bu sayi nedir?
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