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BILGISAYARLI OTOMASYON_
SISTEMLERINDE ISIGIN ROLU
VE INSAN SESI ILE IKAZ

— '

Gokhan ULU
istanbul Kadikoy Anadolu Lisesi

AMAG: Amacim, bilgisayarli otomasyon sistem-
lerini inceleyerek, bu sistemlere agagidaki iki 6zelli-
gi saglamaktir:

a) Otomasyon sirasinda kontrol birimi ile maki-
neler arasindaki veri alig verisinin ISIK araciligiyla
saglanmasi,

b) Yine otomasyon sirasinda, kontrol cihazi ta-
rafindan operatdr ya da diger bir kullaniciya bildiril-
mesi gereken ikaz (acil durum, aniza) ve baz bilgi-
lerin (makinelerin durumu, isletim parametreleri, saat
vs.) INSAN SESI ile iletiimesi.

Giandmizde isik, basta telekominikasyon olmak
izere bilgisayar aglan, tip ve alarm sistemleri gibi
birgok alanda aydinlatmanin tesinde gdrev yapmak-
tadir. Projemizie birlikte bu alanlara otomasyon ve
kontrol sistemlerini de eklemek mimkianddr. Yuka-
nda belirtildigi gibi otomasyon dahilindeki bilgi alig
verigi, elektrik kablolar yerine FIBER OPTIK kablo-
lar icinde yol alan igik sayesinde yapilabilir. Boyle-
ce metal elektrik kablolarninin i¢ direng, oksitlenme,
kisa devre gibi dezavantajlarindan kurtulmus olunur,

Ayrica projenin ikinci unsuru olan INSAN SESI
ile Ikaz ise, her zaman kullanilagelen sirenli veya ya-
zili olarak monitorlerden bildirilen uyan mesajlarin-
dan etklli bir yol oldugu yapilan model ve uygulama
Gzerinde gdrllmastdr.
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YONTEMLER: 1) Ik olarak su ana kadar dretil-
mis ve halen kullanlan otomasyon ve kontrol sistem-
lerinin 6zellik ve prensipleri hakkinda bilgi topland.
Bu bilgiler isi§inda ana kontrolil bilgisayara bagh, 7
makine kapasiteli, komut veri hatti fiber optik, du-
rum veri hatti 8'li konnektor kablodan olusan bir sis-
tem modeli dizayn edildi.

2) Sistem modelinin yapimi iki bdlime ayrildi: &)
Elektronik devrelerin tasanm ve yapilmasi. b) Oto-
masyon igletim programinin hazirlanmasi.

3) Yapim icin dncelikle sinyalleri tagiyan isigin
iletimi i¢in gerekli fiber optik kablo aragtirma sonu-
cu ideal olarak temin edildi. Bununla birlikte yer alan
elektronik pargalar ve denenmek (zere bazi alter-
natif parcalar saglandi (tm devreler, transistér, di-
reng vs.).

4) Ozellikle Bread-board adi verilen ve lehim yap-
madan devre kurmaya imkan veren plakalar saye-
sinde tasarnimiar bélim béllim kolaylikla denenerek
gerekli degisiklikler yapildi. Elektronik devrelerin ya-
piminin hemen hemen tim safhalarinda avometre
ve osiloskop kullanildi.

5) Tamamlanan ilk moddl, bilgisayar ile makine
kontrol modiilil arasindaki veri gegisini saglayan mo-
daldd. Toplam 10 bitlik veri hattini dizenleyen bu
cihaz, bilgisayardan aldi§ 3 bitlik kemut verisini ka-
re dalga frekansa ¢evirerek, bu sinyali bagli olan ki-
zil6tesi (IRED) led ile gonderir.

6) Bunun ardindan komut sinyalinin (151k) iletimi
Igin fiber optik kablodan 2-3 metrelik bir hat yapildi.
Ayrica hatta olugabilecek arizalar gosterebilmek igin
daha biyik, 50-60 cm boyunda bir sinyal hat mo-
deli de kuruldu. Durum veri hatti ise normal bir kon-
nektor kablosundan olusturuldu.

7) Son elektronik bblim olarak MAKINE KONT-
ROL moduld gergeklestirildi. Bu modiil fiber hattin
ucunda bulunan fotoelektrik duyargadan aldigi itk
sinyalini dijital komut koduna don(stirerek islemleri
yerine getirir. Periyodik veya istenen zamanlarda bil-
gisayara makinelerle ilgili bilgi génderir. 7 makine-
nin durumu moddl Gzerine ayrica yerlestirilmis olan
u¢ led grubundan izlenebilir. Ledlerdeki 1giklar sun-
lara karsilik gelir: YESIL-galisma, SARI-bekleme,
KIRMIZI-ariza durumilar. Aniza durumilar ise panel
tzerindeki butonlarla yapay olarak yaratilarak, oto-
masyonun verdidi reaksiyonlar gérilebilir.

8) Elektronik bolimler tamamlandiktan sonra,
otomasyon igletim programimin hazirlanmasina ge-
¢ildi. Projede kontrol bilgisayar olarak ATARI 800
XL, yan Unite olarak disk suriiclisG ve monitdr ola-
rak kigiik boyutta bir televizyon kullanildi, Isletim
programi yaziliminda BASIC ve 6502 makine dilin-
den yararlanildi. Ancak otomasyon ikazlarinin insan
sesi ile yapiimasi igin hazirlanmis ve bilgisayar pi-
yasasinda bulunan S.A.M. adi verilen makine dili ru-
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a- Ana kontrol bilgisayar

b- Veri gegis kontrol ve sinyal Gretim modill
c- Sinyal alici ve makine kumanda modiild

d- Makineler

e- Disk siriciisl, otomasyon veri kayit Unitesi
- 10 bitlik gift yonld veri yolu

g- Makine kumanda sinyali

h- Makine geri besleme sinyali (durum bilgisi)
1- Isik sinyalin| fiber hattina yayan infrared led
J Isik sinyalini alan fotoelekirik duyarga

k- Bilgisayar-disk strclsU arasi gift yonld veri

yolu

tini kullanildi (aksi takdirde bilgisayarda insan sesi
analizi bagl bagina bir proje alacak kadar genisti).
Bu makine dili rutini Gzerinde yapilan ¢alismalaria
orijinal otomasyon programina oturtuldu. Ingilizce
seslere gore yapilmig olan programdan yine ¢alig-
malar sayesinde ''¢" ve “0" sesleri diginda tm
Tirkge sesler elde edildi, Program sirasinda konusg-
ma gerektiren durumlarda bu rutin gadriimakta ve
ikaz yapilmaktadir. Makine kontroll, programa giri-
len parametre ve zamanlar dogrultusunda yapiimak-
ta ve makine durumian periyodik olarak manyetik
disklere kaydediimektedir.

SONUG VE TARTISMA:Sistem belirlenen yon-
temlerle kurularak ¢alistinldi ve beklenen sonuglari
verdi. Bu arada bilgisayar programinda baz degi-
siklikler yapilarak daha ideal sonuclar eide edildi.
Programlanan sekilde makineler ¢aligmig isletim si-
rasinda istenen reaksiyonlar saglanmistir. Sonugta
ortaya ¢ikan sistemin basta tasarlanan sistemden
cok farkli olmamasi sevindirici olmustur. Bunun ya-
ninda durum veri hatti da fiber optik yapilabilirdi; an-
cak zaman ve bazi teknik olanaksizliklar sebebiyle
yalnizca komut veri hatt fiber optik olarak gergek-
lestirilebildi (Durum veri hattinin ideal olarak kuru-
labilmesi, makine kontrol modiline bir EPROM ya
da PROM gipler gerektirmekteydi. Ancak elde bun-
lan programlatacak bir aracim ya da imkamm bulun-
mamakta idi).

Genel endustriyel alanda diisinlldigiinde, proje

uygulamaya yatkindir. Fiber kablolarin basinca ve
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agin sicaklija kargi korunmasi gereklidir, Ve gin(-
miizde gdriildiigli gibi binlerce kilometrelik teleko-
miinikasyon aglarinda fiber kablolar kullanildigina
gdre bu iki gerekiilik higbir sorun olusturmaz. Tdm
sistem zaten bu glin uygulamada bulunan sistem-
lerin prensiplerine gbre yapiimigtir. Bu nedenle ger-
gekeilikten uzak dedgildir. Cihaz su haliyle i¢ devre-
lerinden gikan tek bir konnektdrle bir réle ya da tri-
yak serisine takilarak rahatlikla daha y(kid makine-
leri kontrol edebilir. Ayrica butonlarla yapay olarak
yaratilan acil durum darbeler| yine tek bir konnek-
torle baglanabilen basit arabirimlerle analog trans-
ducerlerden elde edilebilir. Yani baglanacak basing-
dlger veya sicaklik giftleri (thermocouple) gibi duyar-
galar, herhangi bir makine ya da béllimdeki basing,
sicaklik vs. gibi etkilerin belli sinirlari agmasi duru-
munda alarm sinyalleri gdndererek gereken reaktif
islemlerin yapiimasini saglayabilir.

Ekonomik agidan bu sistem, belirtilen yan gerec
ve birimler gklense bile dederi yiiz milyonlaria dlgi-
len ve benzer sistemlerden B-10 kat daha ucuza ma-
ledilebilir. Daha uzun ve detayl galigmalarla sistemn
hem daha gelismis hem de daha ekonomik hale ge-
lebilir. a

ODULLER
1. Odil 1,500.000.-TL
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