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Ronesans DOneminde Bilim

Rénesans, bilim tarihinde karsilasilan birkag 6zel zaman di-
liminden biridir ve insanlik tarihi boyunca boyle birkag 6zel
gelisme dénemi yasanmistir. Bu dénemin daha belirgin bir
sekilde glindemde tutulmasinin nedeni ise, ortaya ¢ikan
gelismelerin diger zaman dilimlerindeki gelismelere gére
insanin glindelik yasamini diistinsel, dinsel ve estetik agilar-
dan ¢ok daha fazla etkilemis olmasidir. Ronesans’i kabaca
Ortacag ile Modern Cag arasinda gecen zaman olarak ta-
nimlayabiliriz. Ancak Ortacag birden bire sona ermedigi gi-
bi Modern Cag da ayni sekilde baslamadi. Ayrica Ortacad'in
sona erisi ve Modern Cag'in baslangici her tilkede ayni se-
kilde yasanmadi. Hic bir donem ne biitiin Glkeler icin ne
de bir llkenin tiimu icin gegerlidir. Clinkl belli bir zaman-
da yasayan insanlar birbirlerinin diistinsel cagdaslar degil-
dir. Bizim cagdaslarimizdan bir kismi Rénesans’a bile yeti-
sememistir ve hald Ortacag'da yasamaktadir; diger bir kis-
mi ise heniiz o kadar bile ilerleyememistir ve Tas Devri'ni

Yeni Bir Diinya, Yeni Bir Evren ve
Yeni Bir Insan

Ronesans ddneminin 6nemli gelismelerinden  bi-
ri Dlinya’nin cografi kesfidir. Cografi kesiflerin bu dénem-
de ortaya ¢ikmis olmasinin nedeni de, yukarida deginilen
yeniliklere duyulan ilgidir. Denizci Henry'nin baslattigi ke-
sif hareketi Bartholomeu Dias (1451-1500), Kristof Kolomb
(1451-1506), Vasco da Gama (1469-1524), Amerigo Ves-
pucci (1454-1512) ve Ferdinand Magellan (1480-1521) ta-
rafindan strdirGlmustlr. Bu dénemde bilinen Diinya yi-
zeyi iki katina ¢cikmistir ve bu kesifler sonucunda arktik bol-
geler, ¢oller, tropik diinya, yeni iklimler ve doganin yeni
ylizleri ortaya ¢ikarilmistir.

Buitlin bunlara karsin belki de Diinya hakkinda orta-
ya cikan en temel yenilik, biitlin Antikcag ve Ortacag bo-
yunca dinsel, disiinsel ve fiziksel olarak merkezi bir ko-
numda bulunmasina karsin, Ronesans'in geleneksel olan
her seyi bir kenara birakma tutkusunun bir sonucu ola-
rak Dlinya'nin merkezden uzaklastiriimasidir. Diinya, Antik
Cag'da sagduyuya dayanilarak her seyin merkezine yerles-
tirilmisti. Clinkli gindelik yasamin akisi icinde insanlar du-
sen veya birakilan nesnelerin stirekli merkeze dogru gitti-
gini ve Guineg'in her giin dogup battigini gézlemler. Yine-
lenen gozlemler, ister istemez insanlarin Diinya’nin evre-
nin merkezinde olmasi gerektigini dlisiinmesine neden ol-
mustu. Antik Cag'in biiyiik doga filozofu Aristoteles’in acik-
lamalari bu hususun anlasilmasini kolaylastirir. Aristoteles
sunlari soyler:

yasamaktadir. Teknolojik gelismenin bu kadar Grkutlicl
olusunun nedeni de bu esitsizliklerdir. Ttrk halk kahrama-
ni Kéroglu (16. yiizyil) “tlifek icat oldu, mertlik bozuldu” di-
yerek esitsizligin yarattigi kaygiyi dile getirirken, ginimuiz-
de bu kaygi derin bir ruhsal sikintlya dénlismustur. Bugiin
barbar olan insanlarin eline bir kitle imha silahinin gegme-
si fikrinin Grkdttct olmasi bundandir. Ronesans, diger bu-
tuin ozelliklerinin yani sira Ortacad'in distinsel yapisina bir
baskaldiridir. Ortacad'in karakteristik 6zelliklerinden biri ye-
niliklere karsi duyulan korkuydu. Rénesans yeniliklere kar-
sl daha hosgorilu olmustur. Bilim alaninda yapilan yenilik-
ler ise devrim niteligindedir. Tarihte hig bir sey bilimsel bil-
ginin gelisimi kadar ¢ag agici olmamustir; her turlii toplum-
sal gelisimin kokeninde bilim bulunur. Ronesans dénemi-
nin bilim insani yeni bir bakis degil, yeni bir olusum ortaya
koymustur. Bu ylizden bilimde ortaya cikan yeniliklere, ye-
niden dogustan da 6te gercek dogus demek gerekir.

“Insani saymasak biitiin éteki canlilar, imgeler aracili-
giyla hatirlayarak yasar. Onlarin deneysel bilgiden ¢ok az
bir pay almasina karsilik, sadece insan sanat [tekhne] ve
akil ytirlitme [logismos] diizlemine kadar yiikselebilir. (.....)
insanlar, bilim ile sanata deney araciligiyla erisir. (....) De-
neyle kazanilmis bir dizi kavramdan bir nesneler sinifina
iliskin timel bir yargi olusturuldugunda [bittin benzer du-
rumlara uygulanabilen] sanat ortaya cikar”

Demek ki Aristoteles’e gore insan benzer birka¢ duru-
mu gozlemlediginde genellemeye gidebilir. Dolayisiyla
uzun yillar Glines'in gtinltik hareketini ve nesnelerin stirekli
merkeze dogru diismesini gézlemleyen insan, bu gézlem-
lerinden Diinya’'nin evrenin merkezinde ve duragan oldu-
Ju distincesine ulasmistir.

Kopernik'in Gdk Kiirelerinin Déngiisel Hareketi'nin el yazmasi niishasinda yer alan
evren modelini ve gezegen hareketlerini betimleyen ¢izimler
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Antik Cagda gelistirilen sagduyu temelli
bu distince, Ortagag'da busbutiin baska kay-
gilarla yinelenmis ve Dilinya merkezi konu-
munda birakilmisti. Buna goére Diinya evrenin
merkezindedir; ¢linkli Tanri’nin yaratma ama-
cl olan insan Dinya'nin Uzerindedir. Boyle-
ce Antik Cag'da tamamen gozlem ve deneyi-
me dayali olarak kurgulanan Diinya’nin konu-
mu, Ortacag'da teolojik bir gerekceye dayan-
dinlmistir. Giderek bu teolojik gerekcelendir-
me, insanin anlamini da yeniden belirleyen bir
distinceye donustlrilmis ve insanin Dinya
Uzerindeki konumu da yaratiklarin en sereflisi
olmasina baglanmistir.

Bu kavrayis, yeniyi bulmak lzere harekete
gecmis olan Ronesans’in, Diinya'nin evrenin
merkezinde olmadigini ve herhangi bir gok
cismi olmaktan 6te derin bir anlaminin da ol-
madigini ileri siirmesiyle bitlnuyle degisime
ugramistir. Bu degisimin mimari kendisi de bir
teolog olan Mikolaj Kopernik'tir (1473-1543).

Kopernik 1543 yilinda yayimladigi Gék Kii-
relerinin Dénglisel Hareketi adli kitapta, ashinda
Guines merkezli evren modelini yeniden giin-
deme getirmekten daha fazlasini yapmamis-
t1. Bu modelin temel ilkeleri ve dayandirldigi
mantiksal ¢ikarimlar Antik Cag'da Sisamli Aris-
tarkhos (310-230) tarafindan ileri stirtilmust.
Bu nedenle, Kopernik'in eserinin devrimci bir
yapisi yoktu. Ancak yaklasik 18 ylizyll goz ar-
di edilen Aristarkhos'un kuramini yeniden ileri
stirmesi tekrar degil de adeta yeniden yaratma
etkisi gosterdi. Glines, yeniden evrenin merke-
zine yerlestiriimis ve Diinya bir gezegen konu-
muna indirgendi. Yeniden gelistirilen bu mo-
del, salt astronomi sistemi olmaktan cok du-
stinsel bir yeniden dogusu ifade etmesi nede-
niyle bir devrim olarak algilandi.

Kopernik, sisteminin gereksinim duydugu
hesaplamalarda Joachim Rhaeticus'tan (1514-
1574) yardim almis, gézlem temeli neredey-
se yok denecek kadar az olan evren modeli-
ni, yeninin kolaylikla kabul edilebildigi Rone-
sans sirasinda gelistirebilmistir. Zayif kurgu-
suna karsin, bu modelin Danimarka Krali Fri-
edrich II'min dikkatini ¢cekmesi ise, tamamen
bir tesaduftir. Kral emrindeki soylulardan bi-
ri olan Tycho Brahe'ye (1546-1601) hakika-
ti belirleme gorevini vermis, Brahe de, hakika-
tin ancak dakik g6zlem yapmakla bulunacagi-
ni belirterek, Kral'dan bir ada ve yikli bir mad-
di destek alarak, Hven Adasi’nda, Bati'nin o za-
mana kadar gérmedigi buyukliikte ve yetkin-
likte bir g6zlemevi insa ettirmistir. Bununla bir-
likte yer merkezli evren modelinin dogrulugu-
nu kanitlamak amaciyla yaptigi goézlemlerin
beklediginin aksine Glines merkezli evren mo-

delini desteklemesi, kafasinin busbutin kars-
masina yol agmis, sonugta yer merkezli evren
modeli ile Glines merkezli evren modelinin or-
tak noktalarini birlestiren yer-Glines merkez-
li evren modelini dnermistir. Bu model de An-
tik Cag'da Herakleides (MO 390-310) tarafin-
dan zaten 6nceden ileri strlilmusti. Dolayi-
styla Kopernik'in sadece varsayim diizleminde
kalan goruslerinin kabul edilebilir hale gelebil-
mesi icin bazi dlizeltmelerin yapilmasina gerek
vardi. Bunu yapacak olanda gezegen yoriinge-
lerinin daire degil, elips oldugunu belirleyen
Johann Kepler'di (1571-1630).
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Gezegen

Kepler yasalan

1. Yer de dahil olmak iizere biitiin gezegenler odaklarinin
birinde Giineg'in bulundugu bir elips iizerinde dolanir.

2. Giineg'i gezegene baglayan dogru parcasi esit siirede
esit alan tarar.

3. Gezegenlerin periyotlarinin karelerinin Ginege olan
uzakliklarinin kiiplerine orani birbirine esittir.

Kepler'in calismalari aslinda salt matema-
tige veya geometriye dayaniyordu ve fizik te-
melinden yoksundu. Yoriingelerin daire de-
gil elips oldugunu bulmasi, gezegen hareket-
lerinde gozlemlenen bazen merkeze yakinlas-
ma, bazen uzaklasma gibi diizensizlikleri ¢6z-
mustl, ama temel sorun butlintyle toprak ve
su gibi agir unsurlardan meydana geldigi ka-
bul edilen Diinya'nin fiziksel olarak nasil hare-
ket ettigiydi. Bu konuda ne yazik ki Kepler'in
yapabilecedi cok sey yoktu. Clink fizik bilmi-
yordu. Bu nedenle gezegen yoriingelerinin ne-
den elips oldugunu aciklamak icin Glines'ten
ciktigini ileri strdigu merkezi bir glicten (ani-
ma motrix) s6z etmekle yetindi. Asagida acik-
landigi Uzere, aslinda sorun Rénesans done-
mindeki fizigin yetersizliginden kaynaklan-
maktaydi. Bu donemde fizikte gerceklesen de-
gisiklikler diger alanlarda olanlar kadar radikal
degildi. Ortacag'da mekanik ile ilgili fikirlerin
gelisimini buyik 6l¢lide Simon Stevin (1548-
1620) gerceklestirmis, ancak istatistik ve hid-
rostatik alaninda birkag fikir ortaya atmaktan
oOte bir sey de yapamamisti. Fizikteki asil gelis-
meler daha sonra ortaya cikacak, Kopernik'in
baslattigi yeni astronominin fizik temeli Gali-
leo Galilei (1564-1642) tarafindan gelistirilecek
ve bir ylizyil sonra Isaac Newton (1642-1727)
tarafindan tamamlanacakti.

Ronesansn  sonlarina  dogru, William
Gilbert'in (1544-1603) o zamana kadar man-
yetizma hakkinda gelistirilmis gorusgleri der-
ledigi Miknatis Uzerine (1600) adli calismasi
Kepler'e elips yoriingeleri yeniden agiklayabi-
lecegini dustindiirdl ve bu kez Glines'i de ge-
zegenleri de birer miknatis kabul eden bir acik-
lama gelistirdi. Buna gdre Glines bir miknatis-
tir. iki kutbu vardir, eksi kutbu distadir, art kut-
bu ise Glnesin icindedir. Gezegenler de bi-
rer miknatistir. Bir gezgen ile Glines'in ayni ku-
tuplari karsi karsiya geldiginde Giines gezege-
ni itecek, farkli kutuplar karsi karsiya geldigin-
de de ¢ekecektir. Boylece gezegenler Glineg'in
cevresinde elips cizecektir. Glines'ten ¢iktigini
kabul ettigi merkezi glice gore bu biraz daha
kabul edilebilir bir diistince gibi goriinse de,
Kepler'in bu agiklamasi da dénemin bilim top-
luluklarinca kabul edilmedi.

Bu dénemde kimyanin durumu ise ¢ok da-
ha karisikti. Clinku fiziksel olaylara iliskin su-
recler, kimyasal olanlari iceriyordu, ancak kim-
ya icerisindeki temel fikirlerin bilimsel olanla-
ryla olmayanlarin birbirinden ayrilip tanimlan-
masi daha giictii. Ozellikle degersiz madenler-
den altin ve giimis elde edilebilecegi gibi asil-
siz sdylencelerin etkin oldugu simya, kimyayi
golgelemekteydi. Aslil ilging olan ise her tirli
yeniyi 6ne c¢ikarmayi amag edinmesine karsin,
Ronesans'in simyay! yenilgiye ugratamamasi,
aksine simyanin bu donemde altin ¢agini ya-
samis olmasidir.

Kepler'in anima motrix ¢izimi

Her yeniden dogus kendini egitim alanin-
da belli etmek zorundadir. Clnki devrimi ta-
siyacak olan yeni nesillerdir ve onlara devri-
mi anlatmanin yolu da egitimdir. Bu kural ye-
ni bir bilimsel kuram gelistirildiginde de ge-
cerlidir. Yeni kuramin 6gretilebilmesi icin egi-
timin bir parcasi haline getirilmesi zorunludur.
Ronesans ile birlikte insanlar yeni duygular ve
distinceler icine girdiginden, egitimlerini de
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Leonardo da Vinci'nin tatar yayi ¢izimi

kendi ruhsal degisimlerine denk diisecek se-
kilde degistirmek durumundaydi. Clinkd yeni
pedagojik fikirler, belli dlclide kalici bir egitim
sistemine dahil edilmedikce basariya ulasa-
maz. Bu nedenle yeni kiilturel yapiyi bireylere
kazandiracak egitim kurumlarinin agilmasi ve
sayilarinin hizla artirnlmasi gerekiyordu. Réne-
sans doneminde de bdyle yapildi. Baslangig-
ta Ortak Hayatin Kardesligi tarikati Kuzey Ba-
t1 Avrupa'da cok sayida okul agmisti. 15. ylizyi-
lin ortalarina dogru okul sayisi 150'yi gecti. Cu-
sa Kardinali Nicolas (1401-1464) ve Rotterdam-
Il Erasmus (1466-1536) bu okullarda yetismisti.
16. ylizyilin ikinci yarisinda bunlarin yerini tGn-
It rasyonalist (uscu) filozof Rene Descartes'in
da (1596-1650) okudugu Cizvit kolejleri ald.
Giderek halka agik okul sistemi gelisti ve bu-
glinki ilkokullar olusturuldu. Bu sistemin fi-
kir babasi ve kurucusu Philip Melanchtondur
(1497-1560).

Ronesans déneminde yeni insani yarat-
mak icin gerekli olan tek aracin egitim oldugu
acik¢a kavranmisti. Bu konuya Erasmus soy-
le dikkat cekmekteydi: “inanin bana, insanlar
dogmaz, imal edilir”Bu timcede dikkat ¢ceken
yon, insanin dénustirilebilir bir dogasinin ol-
dugunun kabul edilmesidir. Buna gore insan
doganin (iyi veya kotu) her turlistine donugse-
bilir, zira hangi 6zelligi tercih ediyorsa, o 6zel-
lige ulasma glicliyle donatiimistir. Bu dénem-
de insanin dogasi hakkinda ileri siriilen bu
iyimserlik, ister istemez egitime dnem veril-
mesine yol acmistir. Buna gore “insan dogasi
kutsaldir, ancak kapasitesinin en yliksek sevi-
yeye gelebilmesi icin beslenmeye ihtiyaci var-
dir” Bu noktada egitim ile uygarlik arasinda-
ki bag acikca ortaya cikar. Uygarlik aslinda bir
bilgi sorunudur ve uygarlik yaratan bilgiye sa-
hip olamamak uygarlasamamanin da temel
nedenidir. Dolayisiyla uygarlasma, bireylerin
biytk dustnebilmelerinin ve 6zglrlesmele-
rinin yollarini agmak demektir. Bunun icin de
bireylerin zihinlerini uygarlk yaratan bilgiyle
donatmak gerekir.
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Yeni Bilgi Teknolojileri

Tarihin her déneminde devre disi kalmayan
tek teknoloji, savas teknolojisidir. Ronesans'in
biyk sanatgisi Leonardo da Vinci (1452-1519)
bile bu konuya ilgi géstermekten geri durma-
misti. Bununla birlikte, Ronesans’in en biylk
bulusu matbaadir. Matbaanin gelistirilmis ol-
masinin kiltirin yayilmasi agisindan ne ka-
dar 6nemli oldugunu sdylemeye bile gerek
yok. Matbaa ile bilgi sadece yayilmamis, ay-

Vesalius'un kas cizimi

ni zamanda standartlasmistir. EI yazmasi her
eser pek ¢ok agidan 6zglindi, ancak cogaltil-
masi ciddi bir sorundu ve her ¢ogaltilma so-
nucunda eserde ciddi eksiklikler veya fazlalik-
lar olusuyordu. Bu da ayni eseri okuyan iki ki-
sin farkl bilgiler edinmesine yani bilgide stan-
dartlasmanin olmamasina yol aciyordu. Mat-
baa ilk kez tek seferde, birbirinin ayni olan ylz-
lerce kopyanin yayimlanmasina olanak tani-
di. Artik belli bir kitabin belli bir sayfasina atif-
ta bulunmak, dipnot olarak gostermek (daha
once hi¢ olmadigi kadar) mimkin olmustu.
Bir Uiniversitedeki bilim insaninin herhangi bir
esere yaptigi bir atif, artik bir bagka Universite-
deki meslektas tarafindan kontrol edebilir ha-
le gelmisti. Bu sekilde gerceklesen bir “denet-
lemenin” ilerlemenin sirekliligi agisindan ha-
yati bir Snemi vardir. Clinku ilerleme, nceden
atilan her adimin dogru atilmis olmasina bagli-

dir ve bu denetleme artik kiyas kabul etmez 61-
clde kolaylasmisti. Matbaa 15. ylizyilin ortala-
rinda Almanya'da Johannes Gutenberg (1398-
1468) tarafindan gelistirildi ve ilk baski gercek-
lestirildi.

Matbaayla ayni dénemlerde graviir sa-
nati da zenginlesti. Aga¢ oymaciligi ve bakir
levhalar grafik alanina, matbaanin yazi alani-
na yaptigi katkinin tam olarak aynisini sagla-
di. Sanat Urlnleri yayginlasmaya ve standart-
lasmaya basladi. Bu iki bulus, yani baski ve gra-
vir, bilginin gelisiminde ¢ok biylk 6nem tasir.
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Leonardo da Vinci'nin sol kol damarlarina iliskin cizimi

Baski matematiksel ve astronomiile ilgili tablo-
larin, gravir ise bitkiler, hayvanlar, anatomi ya
da cerrahi ile ilgili detaylarin, kimyasal ara¢ ge-
reclerin kitaplara ¢izim ve resim olarak girme-
sine olanak saglad.. lyi bir cizim, pek cok say-
fa uzunlugundaki bir metinden daha aydinla-
tici olabilir.

insan Bedeninin Yeniden Kesfi
ve YeniTip

Evreni, Diinya'yi ve insanin Diinya'daki ko-
numunu yeniden belirleyen Rénesans, sim-
di insanin fiziksel olarak da yeniden kesfedil-
mesine yonelmisti. Anatomi ve fizyoloji ¢alis-
malari ¢ok artmisti. Yeni anatomi Leonardo
da Vinci ve Andreas Vesalius (1514-1563) ta-
rafindan kuruldu. Leonardo kapsamli diseksi-
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yon calismalari yapmis bir sanatciydi ve bu bilgisini ciz-
digi anatomi resimlerine de yansitmaktan geri durma-
misti. insan anatomisine iliskin bilgilerin ancak insan be-
deni Uzerine yapilan calismalarla elde edilebilecegini sa-
vunan Vesalius ise 1543 yilinda bir anda s6hrete ulasan
ve yeni bir ddnemin baslangicina isaret eden Fabrica'y
yayimlamistir. Tarihe dikkat edelim, 1543 hem yeni ast-
ronominin hem de yeni anatominin bagladigi yildir. Do-
layisiyla 1543 Rénesans'in altin yillarindan biri olmustur.

Tip calismalari sadece anatomiyle de sinirli degildi. D6-
nemin énemli hekimlerinden ve iatrokimyanin (kimyanin
tibba uygulanmis sekli) kurucusu Paracelsus (1493-1541)
zihinsel hastaliklarla ilgili calismalar yapti. Ayrica madenci-
lerin yakalandiklari hastaliklarla ilgili arastirmalari da mes-
lek ya da endustri hastaliklari konusundaki ilk calismalar
kabul edilebilir.

Bir diger hekim Girolamo Fracastoro (1478-1553) ise
hastaliklarin bulasmasi konusuna yoneldi ve yaptidi ¢a-
lismalarla, bulasmanin hastalikli bir insandan saglam bir
insana, kendi kendilerini cogaltma yetenegine sahip ku-
cluk varliklarin aktarilmasi ile gergeklestigini ortaya koydu.
Ambroise Paré (1510-1590) ise bir cerrahti ve cerrahi konu-
suna bircok katki yapti.

Asagidaki satirlar Ronesans'in, ayni zamanda yeni has-
taliklarin da ortaya ¢iktig bir dénem oldugunu gosteriyor.
1348-1352 yillarinda ortaya ¢ikan ve nifusun dortte biri-
nin 6limiine neden olan vebanin ardindan, Rénesans bu
kez de frengiyle ugrasmak zorunda kaldi. Frengi 1495'te
yeni dlinyada tamamen yeni bir hastalik olarak ortaya ¢ik-
t1. Clink{i 1495'e kadarki Yunan, islam ve Latin belgelerin-
de bu hastaligin belirtilerine yonelik bir anlatim ve frengi-
yi destekleyen hicbir hastalik tanimlamasi yoktu. 15. yiiz-
yilda frengi ¢ok artti ve Avrupalilar bu hastaliga tamamen
hazirliksiz yakalandi.

Fracastoro 1531 yilinda hastalik hakkinda Latince bir si-
ir yazdi. Fracastoro'nun baglica amaci, yeni ortaya ¢ikari-
lan iyilestiriciye (guaican=kutsal agac) 6vgl dlizmekti. Bir
Ortacag inanisina gore, tanri hastaliklara sifa olacak deva-
lar hastaliklara yakin, zehri yok edecek panzehri de zeh-
re yakin yerlerde yaratmistir. Buna gore, eger Frengi Bati
Amerika'da ortaya ¢ikmissa, sifasi da yine orada olmalidir.
Bu inancin gerektirdigi gibi davranildi ve gereken bitki ora-
da bulundu; bu bitki Kuzey Amerika Yerlilerinin kendi dille-
rinde guaican dedikleri bir bitkiydi.

15. ve 16. yuzyillarin sasirtici verimliligi 6zellikle trigo-
nometri ve cebir ile ilgilidir. Tigonometri Regiomontanus
(1436-1476) ve Bartholomaeus Pitiscus'un (1563-1613),
cebir ise Scipione del Ferro (1465-1526), Nicola Tartagli-
a (1499-1557), Geronimo Cardona (1501-1576) ve Lodo-
vice Ferrari'nin (1522-1565) cabalariyla gelistirildi. Gelisti-
rilen islem simgeleri, bugtinkiine benzer denklemlerin ya-
zimina olanak verdi, béylelikle denklem kuramlari olustu-

rulabildi. Burada 6zellikle ticlincli dereceden denklemlerin
¢6zUm icin bir yontem bulan ve balistik biliminin kurucu-
su olan Tartaglia'yt anmak gerekir. Bu donemde matema-
tik en Ust noktasina Rafael Bombelli (1526-1572), Francois
Viete (1540-1603) ve Simon Stevin tarafindan ulastirildi ve
ondalik kesirler, agirliklar ve dlctiler gelistirildi.

Matematige olan ilgi sonucunda, perspektif gelisti ve
perspektif kurallari ¢izim ile resme uygulandi. Boylece mi-
mari ile matematigin, fizik ile mihendisligin yakin iliskisi
gorildi. Sonugta mimarlar ve ressamlar yeni geometrik
perspektif hakkinda daha fazla bilgiye gereksinim duydu
ve bu gereksinim de dogrudan optik bilgisinin ve onun te-
mel konulari olan 11k, gélge ve renk hakkinda arastirmala-
rin hizla artmasina ve gelismesine yol acti.

Eski caglarin buyuk botanik kitaplarinin bazi baskilari
mevcuttu, ancak bunlar resimli degildi. Bitkilerin tanimla-
r1, dogru olsalar bile, kafa karistiriclydi; ¢linki bunlar Bati
Avrupa'dan farkli bir bitki varligina aitti. Bu durumda, bitki
tanimlama isine yeniden girisilmesi gerekti.“Botanigin On-
clleri” olarak adlandirilan bir grup bilim insani yeni bitkile-
rin ¢izimli anlatimini yapti. O zamanlar botanik, tip 8greni-
minin temel bir parcasini olusturuyordu ve bitki resimle-
rinin kullaniimasi dogrudan gézlem gereksinimini artird.
Artik bitkileri gorlip onlara dokunmak istegi hakimdi. Boy-
lece tip okullarina botanik bahceleri eklendi ve yeni bota-
nik dogdu.

Bitkiler gibi hayvanlar da Ronesans déneminde heye-
canla incelendi. Doga tarihi 6grencileri, bilinen cografya-
daki pek cok hayvan cesidini halihazirda biliyordu. Ancak
cografi kesifler sonucunda yeni Ulkelerin kesfedilmesiy-
le birlikte bilinen hayvanlara ¢ok farkli ve yeni hayvan tiir-
leri eklendi. Bu gelisme seyahat eden, doga diiskiinu bi-
limsel arastirmacilardan olusan, yeni bir bilim insani tiiri-
niin ortaya cikmasina yol acti. ik glinlerin hirsl maceraci-
larinin yerini bilgi pesinde kosan insanlar almisti. Bu insan-
lar sadece uzak diyarlardaki bitki ve hayvan cesitlerini 6g-
renmekle kalmadi, giderek kendi tilkelerinin hayvan ve bit-
ki cesitliligini de yeniden tanimlama gereksinimini duydu.
Boylece her Ulke kendi dogasinda goriilen tim hayat tir-
lerinin daha iyi 6grenilmesi icin arastirmalar baglatti.

Son bir not: Ronesans doneminde bilgi dylesine artmis
ve gesitlenmisti ki, giderek bu bilgilerin derli toplu bir sekil-
de ve Ozet olarak anlatilacagi ansiklopedi yazarligi ortaya
cikti. Bu yazarlardan biri olan Conrad Gesner (1516-1565)
bes ciltlik bir Hayvanlar Tarihi, Ulisse Aldrovandi (1522-
1605) ise 14 ciltlik bir Doga Tarihi yazdi.
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