
Elektronik 
Cüzdan

Son yıllarda sıkça kullanı-
lan manyetik şeritli kartlar ar-
tık yerini "akıllı" kartlara bıra-
kıyor. 1970’li yılların başından
beri geliştirilen akıllı kartlar,
"elektronik cüzdan" olma yo-
lunda hızla ilerliyor.

Manyetik şeritli kart l a r,
k redi kartlarında, otomatik
vezne makinelerinde, kart l ı
telefonlarda, toplu taşıma sis-
temlerinde ve daha birçok
yerde kullanılır. Kredi kartı ve
otomatik vezne makinelerin-
de kullanılan manyetik şeritli
kart, yalnızca kullanıcı bilgile-
rinin sisteme aktarılması için
gerekli olan önbilgileri içerir.
H e rhangi bir işlem yapabil-
mek için sistem, önbilgiler
doğrultusunda merkezi verita-
banı sistemine bağlanır. Sonra
da kullanıcının işlemini yeri-
ne getirir. Merkezi veritaba-
nıyla kurulan bağlantı, genel-
likle, telefon hatları üzerinden
yapılır. Bu sistemde telefon
hattı kullanıldığından, hat bu-
lunmayan yerlerde sistemin
kurulması ya çok pahalı ol-
maktadır ya da olanaksızdır.
Birçok Avrupa ülkesinde ve
Türkiye’de iletişim hizmetle-
ri görece pahalıdır. Bunun ya-
nında kullanım yoğunluğu da
fazladır. Bu durum, merkezi
veritabanı bağlantı kuran
manyetik şeritli kart sistemle-

rinin ekonomik olmasını en-
g e l l e m e k t e d i r. Öte yandan,
manyetik şeritli kart kullanı-
mında ortaya çıkan yasadışı
uygulamalar önemli boyutlara
u l a ş m ı ş t ı r. Kişisel kullanım
güvenliğini art ı rmak, işletim
giderlerini en aza indirmek ve
daha kapsamlı hizmet verebil-
mek, akıllı kartların kullanı-
mıyla mümkündür.

Akıllı kartlar, en çok tele-
komünikasyon sistemlerinde,
abone tanıma ve ücretlendir-
mede kullanılır. Uydulu ya da
yeryüzündeki iletişim sistem-
lerini kullanan ülkelerde ol-
duğu gibi, Türkiye’de de
özellikle hücresel telefonlarda
akıllı kart kullanılır. Abone
bilgileri, güvenlik kodu, tele-
fon defteri, kısa mesajlar ve
başka bilgiler, telefonun içi-
nde bulunan akıllı karta (SIM
-Subscriber Identity Module-
Abone Tanıtım Modülü) sayı-
sal olarak kaydedilir. Kulla-
nım sırasında yapılan tanıma,
hizmet sağlama ve ücretlen-
dirme işleri, bu kartın hücre-
sel hizmet merkeziyle yaptığı
iletişim sayesinde gerçekleşir.

Avrupa’nın birçok ülkesin-
de akıllı kart l a r, "elektro n i k
para" olarak kullanılır. Citi-
bank, Chase Manhattan, Visa
ve MasterCard, New York'ta
başlattıkları deneme uygula-
malarında, yaklaşık ellibin in-
sanın elektronik para kullan-
masını sağlamışlardır. Türki-
ye’de de 1997 yılında ODTÜ

yerleşkesi içerisinde başlatı-
lan bir projeyle elektronik pa-
ra kullanımı denenmiştir. Kre-
di ya da banka kartıyla ödeme
yapılırken, alışveriş yapılan
mağazada bulunan el termina-
li aracılığıyla, ilgili bankanın
merkezi veritabanına telefon
hattı üzerinden ulaşılır. Mer-
kezi veritabanına, yapılan har-
cama tutarı bildirilir. Bu tutar,
eğer kredi veya banka kartı
manyetik şeritli kartsa, mer-
kezi veritabanı sistemine kay-
d e d i l i r. Aksi halde, yapılan
h a rcamanın tutarı doğru d a n
akıllı karta kaydedilir. Böylesi
bir uygulama, merkezi verita-
banıyla iletişim zorunluluğu-
nu ortadan kaldırdığı için, da-
ha hızlı ve banka açısından
daha ekonomik olacaktır.

Akıllı kartların içine birçok
bilgi depolanabilir. İspanya'da
başlatılan bir başka ilginç ça-
lışmayla, akıllı kartların içine
parmak izi, retina tabakası res-
mi gibi kişiye özel bilgiler de-
polanmaya ve bu bilgilerin gü-
venlik amaçlı kullanılmasına
başlanmıştır. Kablolu televiz-
yon ve şifreli televizyon yayın-
larında abonelerin denetlen-
mesi ve ücretlendirilmesinde
kullanılan akıllı kartlar, aynı
zamanda metal parayla çalışan
otomatik kahve, meşrubat, vs.
makinelerinde de kullanılır.
Sağlık sektöründe de uygula-
ma alanı bulan akıllı kartlar,
kişinin birtakım sağlık bilgile-
rinin kolayca kaydedilmesini

sağlar. Özelikle, sürekli tedavi
görmek zorunda olan kişiler
için (diyaliz makinesine bağla-
nan hastalar gibi) önemli avan-
tajlar sağlayan akıllı kart l a r,
daha birçok alanda kullanılır.
Alman havayolları, sıkça yol-
culuk yapan müşterileri için
akıllı kart kullanmaya başla-
m ı ş t ı r. Türkiye’de de akıllı
kartların kullanımı gün geçtik-
çe yaygınlaşmaktadır. Ankara
ve İstanbul’da kullanılan do-
ğalgaz sayaçlarında, akıllı kart-
lar, her ay ilgili görevlinin sa-
yacı okuyarak yaptığı ücre t-
l e n d i rme işlemini devre d e n
çıkartmıştır.

Akıllı kartlar, standart plas-
tik kredi kartı boyutundadır.
Manyetik şeritli kart l a rd a n
farklı olarak, kart içinde bir si-
lisyum yonga bulunur. Bu
yonga, kartın "akıllı" olmasını
sağlar. Bu tür yongaları, elekt-
ronik endüstrisinin önde ge-
len yarıiletken yonga üretici
şirketleri Motorola, Siemens
ve SGS Thompson üretiyor.
Yongaların plastik kartlara yer-
leştirilmesini ve kart sistemle-
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Akıllı kart okuyucuları, akıllı kartın
içinde bulunan yongayla iletişime
geçer. 

Motorola şirketinin son olarak piyasaya sürdüğü ve akıllı kartlarda kullanılan MSC040
yongası, 1988 yılında piyasaya çıkan Mac II bilgisayarlarından çok daha hızlıdır
(yanda). Doğrudan bağlantılı kartlarda, kart yüzeyinde, yerleşim düzeni ISO
tarafından standartlaştırılmış olan altın kaplamalı uçlar bulunur (üstte).



rinin kurulmasınıysa Gemp-
lus, Schlumberger ve Solaic
gibi şirketler yapıyor.

Yonga, temelde, üç ayrı bi-
çimde üre t i l i y o r. Birincisi
"bellek devreli" olandır. Bu tür
yongalarda gizlenmiş bir ya da
iki bellek bölgesi bulunur. Bu
bölgelere erişim, sayısal şifre
devresiyle aşamalı olarak ko-
ru n u r. Bu devre, koru d u ğ u
bellek alanına yalnızca doğru
şifreyle ulaşım hakkını verir.
Kartlı telefonlarda kullanılan
bu tür yongalar, konuşma sü-
resini kartın korunmuş bellek
bölgesine yazar. İkinci türse
"sabit sayısal devreli" olandır.
Bu türde de yine erişime karşı
sayısal olarak korunmuş bir
bellek bölgesi bulunur. Bura-
da, girilen şifrenin sınıfına gö-
re yonga, yalnızca yazılabilen
ya da yalnızca okunabilen bel-
lek bölgelerine ulaşım hakkı
tanır. Bu tür yongalarda yalnız-
ca bir kez işaret değişimine
izin verilen bir alan da bulu-
nur. (yalnızca bir kez sıfırlar
bir ya da birler sıfır yapılabi-
lir). Akıllı kartların esas gelişi-
mi, üçüncü biçimdeki yonga-
lar yönünde gerçekleşmekte-
dir. Bu tür yongalar RISC (Re-
duced Instruction Set Compu-
ter -İndirgenmiş Komut Setli
Bilgisayar) tabanlı mikro i ş-

lemciler, hızlı bellek devreleri
ve gelişmiş şifre (kripto) iş-
lemcileri içerir (Motorola şir-
ketinin son olarak çıkart t ı ğ ı
MSC040 yongası, 1988’de pi-
yasaya çıkan Mac II bilgisayar-
larından çok daha hızlıdır).
Kartın kullanım amacına göre
m i k roişlemcinin kontro l ü n d e
64 kB’ye kadar EPROM
(Electrically Pro g r a m m a b l e
Read Only Memory –Elekt-
rikle Programlanabilen, Ya l-
nızca Okunabilir Bellek) ya da
EEPROM (Electricaly Er-
asable Programmable Read
Only Memory –Elektrikle
Programlanabilen ve Silinebi-
len, Yalnızca Okunabilir Bel-
lek) bölgesi bulunur. Gelişmiş
yarıiletken teknolojisiyle üre-
tilmiş bu yongalar, hızlı olma-
larına karşın az güç tüketirler.

Mikroişlemcili yonga içe-
ren akıllı kartlar, kart okuyu-
cusu ile kolay ve hızlı bir bi-
çimde iletişime gire b i l m e k
için özel bir işletim sistemine
sahiptir. İşlemci-okuyucu ara-
sında seri iletişim kullanılır.
Bu iletişimin henüz genel bir
s t a n d a rdı olmamasına karşın
ISO 7816-3 (Intern a t i o n a l
Standards Organisation -Ulus-
lararası Standartlar Organizas-
yonu) numaralı standart tara-
fından genel bir biçim öneril-

m i ş t i r. Genel olarak, Fran-
sa’da "üç telli" ve Almanya,
İngiltere, Hollanda’da kulla-
nılan "iki telli" iletişim yönte-
mi kullanılır. İletişim biçimi,
kişisel bilgisayarlarda kullanı-
lan RS232’ye benzemektedir.

Akıllı kartlar, kart okuyucu-
suyla yaptığı iletişim açısından
üçe ayrılır. Doğrudan bağlantı-
lı kart l a rda, kart yüzeyinde,
yerleşimi yine ISO tarafından
standartlaştırılmış altın kapla-
malı uçlar bulunur. Bu uçlar,
altı ya da sekiz adettir. Uçlar,
toprak, +5V, saat vurumu girişi,
veri girişi ve veri çıkışı olarak
t a n ı m l a n m ı ş t ı r. Bağlantısız
kartlarsa, mikroişlemcinin ça-
lışması için gerekli gücü ve ve-
ri haberleşmesini radyo dalga-
larıyla yapar. Kartın, kart oku-
yucusuna yaklaştırılması, kar-
tın çalışması için gerekli olan
enerjinin iletilmesine neden
olur. Bu sistem, özellikle kala-
balık otoyollarda, ücretlendir-
meyi gerçekleştirmek amacıy-
la tasarlanmıştır. Sistemde kul-
lanılan enerji aktarım yöntemi,
yeterince güç iletimine olanak
vermez. Bu yüzden, hızlı çalış-
ması gereken ve mikroişlemci-
ye göre çok daha fazla güç tü-
keten şifre işlemcisinin çalış-
ması olanaksızlaşmaktadır. Ge-
rektiği zaman şifre işlemcisini

kullanabilmek için hem stan-
dart dokunma ucu hem de rad-
yo bağlantısıyla çalışan kom-
pozit kartlar yapılmıştır.

Akıllı kartlarla çalışan sis-
temlerin kurulması, manyetik
şeritli kart sistemlerine göre
daha pahalıdır. Akıllı kartların
fiyatları içinde bulunan yon-
ganın biçimine göre 0,50 ila 20
dolar arasında değişmektedir.
Manyetik şeritli kartlarsa 1
doların altında satılmaktadır.
Doğrudan bağlantılı kart oku-
yucusunun ortalama fiyatının
100 dolar kadar olmasına kar-
şın, manyetik şeritli kart oku-
yucuları çok daha ucuzdur. İş-
letim sırasında, akıllı kartların
ekonomik olmalarıysa uzun
vadede kuruluş masraflarını
a m o rti eder. Amerika’da
13.000 akıllı kart sisteminin
yanında halen kullanılmakta
olan beş milyon manyetik şe-
ritli kart sistemi bulunmakta-
dır. Akıllı kart sistemi sayısı-
nın, Fransa' da yirmi milyon
dolayında olduğu tahmin edil-
mektedir. Akıllı kart okuyu-
cusu üretiminde yirmiden faz-
la şirket çalışmaktadır. Artan
talep karşısında ve büyük üre-
tim hacimleri sonucunda kart
okuyucu fiyatları hızla düş-
m e k t e d i r. Manyetik şeritli
kart sistemleri için geliştiril-
miş olan yazılımların akıllı
k a rtlara uygulanması gere k-
mektedir. Bunun için birçok
şirket gerekli yatırımı yapma-
ya başlamıştır.

Akıllı kartlarda kullanılan
m i k roişlemcilerin ve bellek
devrelerinin kapasiteleri art-
tıkça ve kart iletişim standart-
larının yaygınlaştırılmasıyla,
kartların genel amaçlı olarak
kullanılmaları mümkün ola-
caktır. Elektronik cüzdan ola-
rak nitendirilen bu konuya
yönelim, akıllı kartın, nüfus
cüzdanı, sürücü ehliyeti, ban-
ka kartı, sağlık karnesi, pasa-
p o rt, telefon jetonu, ulaşım
araçları için bilet ve en önem-
lisi elektronik para olarak kul-
lanılmasını sağlayacaktır.
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Akıllı kartların birçok uygulama alanı vardır ve bu alanların sayısı da her geçen gün artmaktadır. Günümüz akıllı
kartları –şimdilik– bir cüzdanda bulunabilecek tüm kartların yerine geçebilme özelliğinin yanı sıra elektronik para
olarak da kullanılmaktadır.


