Elektronik Diinyasi
Okan Demirel

Elektronik
Ciizdan

Son yillarda sik¢a kullani-
lan manyetik seritli kartlar ar-
tik yerini "akilli" kartlara bira-
kiyor. 1970’1i yillarin basindan
beri gelistirilen akilli Kkartlar,
"elektronik ciizdan" olma yo-
lunda hizla ilerliyor.

Manyetik seritli kartlar,
kredi Kkartlarinda, otomatik
vezne makinelerinde, kartl
telefonlarda, toplu tagima sis-
temlerinde ve daha bircok
yerde kullanilir. Kredi kart1 ve
otomatik vezne makinelerin-
de kullanilan manyetik seritli
kart, yalnizca kullanici bilgile-
rinin sisteme aktarilmasi igin
gerekli olan 6nbilgileri igerir.
Herhangi bir iglem yapabil-
mek icin sistem, onbilgiler
dogrultusunda merkezi verita-
bani sistemine baglanir. Sonra
da kullanicinin islemini yeri-
ne getirit. Merkezi veritaba-
niyla kurulan baglanti, genel-
likle, telefon hatlari tizerinden
yapilir. Bu sistemde telefon
hatt kullanildigindan, hat bu-
lunmayan yerlerde sistemin
kurulmas: ya ¢ok pahali ol-
maktadir ya da olanaksizdir.
Birgok Avrupa iilkesinde ve
Tiirkiye’de iletisim hizmetle-
ri gorece pahalidir. Bunun ya-
ninda kullanim yogunlugu da
fazladir. Bu durum, merkezi
veritaban1  baglanti  kuran
manyetik seritli kart sistemle-
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rinin ekonomik olmasini en-
gellemektedir. Ote yandan,
manyetik seritli kart kullani-
minda ortaya ¢ikan yasadisi
uygulamalar 6nemli boyutlara
ulagmistir. Kisisel kullanim
giivenligini artirmak, igletim
giderlerini en aza indirmek ve
daha kapsamli hizmet verebil-
mek, akilli kartlarin kullani-
miyla miimkiindiir.

Akilli kartlar, en ¢ok tele-
komiinikasyon sistemlerinde,
abone tanima ve iicretlendir-
mede kullanilir. Uydulu ya da
yeryiiziindeki iletisim sistem-
lerini kullanan iilkelerde ol-
dugu gibi, Tirkiye’de de
ozellikle hiicresel telefonlarda
akilli kart kullanilir. Abone
bilgileri, giivenlik kodu, tele-
fon defteri, kisa mesajlar ve
bagka bilgiler, telefonun igi-
nde bulunan akilli karta (SIM
-Subscriber Identity Module-
Abone Tanitim Modiilii) say1-
sal olarak kaydedilir. Kulla-
nim sirasinda yapilan tanima,
hizmet saglama ve iicretlen-
dirme isleri, bu kartin hiicre-
sel hizmet merkeziyle yaptigi
iletisim sayesinde gergeklesir.

Avrupa’nin birgok iilkesin-
de akilli Kkartlar, "elektronik
para" olarak kullanilir. Citi-
bank, Chase Manhattan, Visa
ve MasterCard, New York'ta
baslattiklart deneme uygula-
malarinda, yaklagik ellibin in-
sanin elektronik para kullan-
masint saglamiglardir. Tiirki-
ye'de de 1997 yilinda ODTU
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yerlegkesi icerisinde baglati-
lan bir projeyle elektronik pa-
ra kullanimi denenmistir. Kre-
di ya da banka kartiyla 6deme
yapilirken, aligverig yapilan
magazada bulunan el termina-
li araciligiyla, ilgili bankanin
merkezi veritabanina telefon
hatu iizerinden ulagilir. Mer-
kezi veritabanina, yapilan har-
cama tutari bildirilir. Bu tutar,
eger kredi veya banka karti
manyetik seritli kartsa, mer-
kezi veritabani sistemine kay-
dedilir. Aksi halde, yapilan
harcamanin tutart dogrudan
akilli karta kaydedilir. Boylesi
bir uygulama, merkezi verita-
baniyla iletisim zorunlulugu-
nu ortadan kaldirdig: i¢in, da-
ha hizli ve banka agisindan
daha ekonomik olacakutir.
Akilli kartlarin i¢ine bir¢ok
bilgi depolanabilir. Ispanya'da
baslatilan bir bagka ilging ¢a-
lismayla, akilli kartlarin i¢ine
parmak izi, retina tabakasi res-
mi gibi kisiye 6zel bilgiler de-
polanmaya ve bu bilgilerin gii-
venlik amagl kullanilmasina
baslanmistir. Kablolu televiz-
yon ve sifreli televizyon yayin-
larinda abonelerin denetlen-
mesi ve icretlendirilmesinde
kullanilan akilli kartlar, ayni
zamanda metal parayla ¢alisan
otomatik kahve, mesrubat, vs.
makinelerinde de kullanilir.
Saglik sektoriinde de uygula-
ma alanmi bulan akilli kartlar,
kiginin birtakim saglik bilgile-
rinin kolayca kaydedilmesini
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Akilli kart okuyuculari, akilli kartin
icinde bulunan yongayla iletisime
gecer.

saglar. Ozelikle, siirekli tedavi
gormek zorunda olan kisiler
icin (diyaliz makinesine bagla-
nan hastalar gibi) 6nemli avan-
tajlar saglayan akilli Kkartlar,
daha bir¢ok alanda kullanilir.
Alman havayollar, sik¢a yol-
culuk yapan misterileri i¢in
akilli kart kullanmaya bagla-
migtir. Tiirkiye’de de akilli
kartlarin kullanimi giin gectik-
¢e vayginlasmaktadir. Ankara
ve [stanbul’da kullanilan do-
galgaz sayaglarinda, akilli kart-
lar, her ay ilgili gérevlinin sa-
yact okuyarak yapugi ticret-
lendirme islemini devreden
cikartmustir.

Akilli kartlar, standart plas-
tik kredi karti boyutundadir.
Manyetik seritli kartlardan
farkli olarak, kart icinde bir si-
lisyum yonga bulunur. Bu
yonga, kartin "akilli" olmasini
saglar. Bu tiir yongalari, elekt-
ronik endiistrisinin 6nde ge-
len yariletken yonga iiretici
sirketleri Motorola, Siemens
ve SGS Thompson iiretiyor.
Yongalarin plastik kartlara yer-
lestirilmesini ve kart sistemle-

Motorola sirketinin son olarak piyasaya sird(gi ve akilli kartlarda kullanilan MSC040
yongasi, 1988 yilinda piyasaya cikan Mac Il bilgisayarlarindan cok daha hizlidir
(vanda). Dogrudan baglantili kartlarda, kart yiizeyinde, yerlesim diizeni ISO

tarafindan standartlastirilmis olan altin kaplamali uclar bulunur (iistte).
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Akilli kartlarin birgcok uygulama alani vardir ve bu alanlarin sayisi da her gecen giin artmaktadir. GiiniimUiz akilli

kartlan -simdilik— bir cilizdanda bulunabilecek tiim kartlarin yerine gecebilme ézelliginin yani sira elektronik para

olarak da kullaniimaktadir.

rinin kurulmasinrysa Gemp-
lus, Schlumberger ve Solaic
gibi sirketler yapiyor.

Yonga, temelde, ii¢ ayr1 bi-
¢imde dretiliyor. Birincisi
"bellek devreli" olandir. Bu tiir
yongalarda gizlenmis bir ya da
iki bellek bolgesi bulunur. Bu
bolgelere erigim, sayisal sifre
devresiyle agamali olarak ko-
runur. Bu devre, korudugu
bellek alanina yalnizca dogru
sifreyle ulagim hakkint verir.
Kartli telefonlarda kullanilan
bu tiir yongalar, konugma sii-
resini kartin korunmus bellek
bolgesine yazar. Ikinci tiirse
"sabit sayisal devreli" olandir.
Bu tiirde de yine erigsime karsi
sayisal olarak korunmug bir
bellek bolgesi bulunur. Bura-
da, girilen sifrenin sinifina go-
re yonga, yalnizca yazilabilen
ya da yalnizca okunabilen bel-
lek bolgelerine ulagim hakki
tanir. Bu tiir yongalarda yalniz-
ca bir kez isaret degisimine
izin verilen bir alan da bulu-
nur. (yalnizca bir kez sifirlar
bir ya da birler sifir yapilabi-
lir). Akilli kartlarin esas gelisi-
mi, {iglincii bigcimdeki yonga-
lar yoniinde gerceklesmekte-
dir. Bu tiir yongalar RISC (Re-
duced Instruction Set Compu-
ter -Indirgenmis Komut Setli
Bilgisayar) tabanli mikrois-
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lemciler, hizli bellek devreleri
ve gelismis sifre (kripto) is-
lemcileri igerir (Motorola sir-
ketinin son olarak ¢ikarttigt
MSC040 yongasi, 1988’de pi-
yasaya ¢ikan Mac II bilgisayar-
larindan ¢ok daha hizlidir).
Kartin kullanim amacina gore
mikroiglemcinin kontroliinde
64 kB’ye kadar EPROM
(Electrically Programmable
Read Only Memory —Elekt-
rikle Programlanabilen, Yal-
nizca Okunabilir Bellek) ya da
EEPROM (Electricaly Er-
asable Programmable Read
Only Memory -Elektrikle
Programlanabilen ve Silinebi-
len, Yalnizca Okunabilir Bel-
lek) bolgesi bulunur. Geligmis
yariiletken teknolojisiyle iire-
tilmis bu yongalar, hizli olma-
larina karsin az giig tiikketirler.

Mikroiglemcili yonga ige-
ren akilli kartlar, kart okuyu-
cusu ile kolay ve hizli bir bi-
cimde iletisime girebilmek
icin 6zel bir igletim sistemine
sahiptir. Islemci-okuyucu ara-
sinda seri iletisim kullanilir.
Bu iletisimin heniiz genel bir
standardi olmamasina karsin
ISO 7816-3 (International
Standards Organisation -Ulus-
lararas1 Standartlar Organizas-
yonu) numarali standart tara-
findan genel bir bi¢im 6neril-

migtir. Genel olarak, Fran-
sa’da "ii¢ telli" ve Almanya,
Ingiltere, Hollanda’da kulla-
nilan "iki telli" iletigim yonte-
mi kullanilir. Tletigim bigimi,
kisisel bilgisayarlarda kullani-
lan RS232’ye benzemektedir.

Akulli kartlar, kart okuyucu-
suyla yapugi iletigsim agisindan
tice ayrilir. Dogrudan baglanti-
I1 kartlarda, kart yiizeyinde,
yerlesimi yine ISO tarafindan
standartlagtirilmig altin kapla-
mali uglar bulunur. Bu uglar,
alt ya da sekiz adettir. Uglar,
toprak, +5V, saat vurumu girisi,
veri girigi ve veri ¢ikigt olarak
tanimlanmistir.  Baglantsiz
kartlarsa, mikroiglemcinin ¢a-
ligmast i¢in gerekli giicii ve ve-
ri haberlesmesini radyo dalga-
lariyla yapar. Kartin, kart oku-
yucusuna yaklastirilmasi, kar-
tun ¢aligmasi igin gerekli olan
enerjinin iletilmesine neden
olur. Bu sistem, ozellikle kala-
balik otoyollarda, iicretlendir-
meyi gergeklestirmek amacty-
la tasarlanmistir. Sistemde kul-
lanilan enerji aktarim yontemi,
yeterince gii¢ iletimine olanak
vermez. Bu yiizden, hizli ¢alig-
mast gereken ve mikroiglemci-
ye gore ¢ok daha fazla giic tii-
keten sifre iglemcisinin ¢alig-
masi olanaksizlasmaktadir. Ge-
rektigi zaman sifre islemcisini

kullanabilmek i¢in hem stan-
dart dokunma ucu hem de rad-
yo baglantisiyla calisan kom-
pozit kartlar yapilmustir.

Akilli kartlarla calisan sis-
temlerin kurulmasi, manyetik
seritli kart sistemlerine gore
daha pahalidir. Akilli kartlarin
fiyatlart i¢cinde bulunan yon-
ganin bi¢imine gore 0,50 ila 20
dolar arasinda degismektedir.
Manyetik sericli kartlarsa 1
dolarin alunda satlmaktadir.
Dogrudan baglanuli kart oku-
yucusunun ortalama fiyatinin
100 dolar kadar olmasina kar-
sin, manyetik seritli kart oku-
yuculart cok daha ucuzdur. Is-
letim sirasinda, akilli kartlarin
ekonomik olmalartysa uzun
vadede kurulus masraflarin
amorti  eder. Amerika’da
13.000 akili kart sisteminin
yaninda halen kullanilmakta
olan bes milyon manyetik se-
ritli kart sistemi bulunmakta-
dir. Akilli kart sistemi sayisi-
nin, Fransa' da yirmi milyon
dolayinda oldugu tahmin edil-
mektedir. Akilli kart okuyu-
cusu iiretiminde yirmiden faz-
la sirket ¢aligmaktadir. Artan
talep karsisinda ve biiyiik {ire-
tim hacimleri sonucunda kart
okuyucu fiyatlari hizla diis-
mektedir. Manyetik seritli
kart sistemleri icin gelistiril-
mis olan yazilimlarin akillt
kartlara uygulanmasi gerek-
mektedir. Bunun icin bir¢ok
sirket gerekli yatirimi yapma-
ya baglamistir.

Akilli kartlarda kullanilan
mikroiglemcilerin ve bellek
devrelerinin kapasiteleri art-
tik¢a ve kart iletisim standart-
larinin yayginlagtirilmasiyla,
kartlarin genel amacli olarak
kullanilmalart miimkiin ola-
caktr. Elektronik ciizdan ola-
rak nitendirilen bu konuya
yonelim, akilli kartin, niifus
ciizdani, siiriicii ehliyeti, ban-
ka karti, saglik karnesi, pasa-
port, telefon jetonu, ulagim
araglari i¢in bilet ve en énem-
lisi elektronik para olarak kul-
lanilmasini saglayacaketir.
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