Matematik Havuzu

Ali Doganaksoy

Degerli okurlarimiz,

Eglence Havuzu ve Olimpik Havuz
koselerinde yer alan problemlerden
herhangi birinin dogru ¢6zimunu
gonderen ilk iki okuyucumuza
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’'ndan

birer kitap hediye edecegiz.

Sorularin yayimlandiklari ayin ilk

15 glinii icinde, ¢dzlimlerinizle birlikte
posta adresinizi de matematik.
havuzu@tubitak.gov.tr adresine
gondermeniz gerekiyor.

2013’ui Ugurlarken

2013 sayisinin ilging bazi 6zellikleri

+ 2013'Un ve kendisinden sonra
gelen sayilar 2014'tn ve 2015'in her
birinin t¢ farkli asal carpani vardir:

2013=3 %11 %61
2014=2x19x53
2015=5x13x31

2013'ten 6nce bu 6zellige sahip
sadece iki say1 vardir: 1309 ve 1885.
Bu 6zellige sahip bir sonraki

sayl ise 2665'tir.

2013 asal sayilarin karelerinin
toplami ve farki olarak
31242924172 - 72 -52 - 22
seklinde yazilabilir.

En az bir asali 31'e esit veya
daha byik olan ve bu sekilde
yazilabilen en kiiglk say1 2013tir.

Bu ozellikteki bir sonraki say!
2974=31" +29*+ 232 +17> - 72— 32+ 22 dir.

2013 ikiz asallarin ve bu asallarin
siralamalarinin toplami olarak yazilabilir.

2013 =857 + 859 + 148 + 149

Burada 857 ve 859 ikiz asallardir ve
bunlar 148. ve 149. asallardir.

- arctan (2) + arctan (0) + arctan (1) +

arctan (3) = ir'dir.
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Kum Havuzu

2013
istanbul’'un fethinden bu yana dért ardisik sayi kullanilarak yazilan ilk yil 2013'tir.
2013 yilindan sonra (10.000 yilindan énce) bdyle kag yil daha oldugunu bulabilir misiniz?

SAYILAR CUMLESI

“Bu climlede ...

tane1,...tane 2, ... tane 3, ... tane 4, ... tane 5, ... tane 6, ... tane 7, ... tane 8, ... tane 9
ve ... tane 0 bulunmaktadir.”

Yukaridaki bosluklari bir veya iki basamakli sayilarla,
climle dogru olacak sekilde doldurabilir misiniz?

UZAY YOLCULUGU

Uzay yolculugunun siradanlastigi
bir cagda Mars ve Diinya arasinda
karsilikh seferlere baslanmistir.
Her glin, Dlnya'daki

uzay istasyonuna gore saat tam
14.00'da, Mars'tan ve Diinya'dan
karsilikh olarak birer gemi
hareket etmektedir.

Yolculuk her iki yonde de tam
7 gece 7 giin stirmektedir.
Yolculuk boyunca

Diinya'dan Mars'a giderken
karsi yonden gelen

kag uzay gemisiyle karsilasiriz?

ELMALAR

Nese ve Onur ertesi glin pazarda
satmak Uzere bahcelerindeki elmalari
topluyorlar. Her ikisi de esit sayida
elma topluyor, fakat Nese'nin elmalari
biraz daha iri. Onur elmalarin

Uic tanesini 5 liradan, Nese ise iki tanesini
5 liradan satmaya karar veriyor.
Pazara gidecekleri giin

Nese'nin beklenmedik bir isi ¢cikiyor
ve pazara gidemeyeceginden
satmasi icin elmalarini Onur’a veriyor.
Onur pazara gittiginde, elmalar

farkli fiyatlarla satmanin karisikhga
neden olabilecegini distinerek
biitlin elmalari bir araya getiriyor ve
bes tanesini on liradan

satmaya basliyor.

thinkstock

Sizce Onur dogru mu yapmistir?
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Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

Asagidaki sayilarin (sirasini degistirmeden)
aralarina sadece +, - ,x veya/ sembollerini koyarak
ve istediginiz kadar parantez kullanarak

100 elde edebilir misiniz?

Ornekler:

5,5,9, 8 ve 3 sayilar kullanilirsa
5/5+9x(8+3)=100 elde edilir.
7,4, 3,6 ve 2 sayllar kullanilirsa
7x4+(36)x2 = 100 elde edilir.

12345
23456
34567
45678
56789
67891
78912
89123
91234

O O N A WN =

Olimpik Havuz

YUZDELIK KALAN
2011

sayisinin ondalik yazilimindaki
son 2 rakam nedir?

Suis Havuzu

SILINEN SAYI
Arkadaslarinizi sasirtabileceginiz bir sayi oyunu

Arkadasiniza verdiginiz komutlar

7 haneli telefon numarani yaz 9876543

Rakamlarin yerlerini istedidi gibi degistir 5749863

iki saymin farkini bul 4126680
Basamaklardan bir tanesini sil 4126680

Diger basamaklarin degerlerini topla 4+14+6+6+8+0=25
Sonucu soyle 25

Soylenen sayinin basamak degerlerini toplayn | 5+2=7
9dan gkarin 9-7=2
Arkadasinizin sildigi sayryr buldunuz 2

HANGI SAYI
Bes basamakli bir sayinin sonuna 1 yazilarak elde edilen
sayl, basina 1 yazilarak elde edilen sayinin ti¢ katidir.

Bu bes basamakli sayi nedir?

BOLUNEBILME

248 sayisl, her basamagindaki rakamin sayi degerine
bdluindr. 1824 daha blyuk bir sayidir ve ayni
ozellige sahiptir. Tim basamaklari farkli rakamlardan
olusan, 0 icermeyen ve her basamagindaki rakamin
sayl degerine bollinebilen en biiyuk sayiyi

bulabilir misiniz?

BENZER SEKILLER

Sekildeki kare ¢ es parcaya ayriimistir.

Kareyi ikisi es, digeri ise bunlarla es olmayan

Uic benzer parcaya ayirabilir misiniz?

Not: Bir sekil digerinin belirli bir oranda kugultiilmesiile
elde ediliyorsa bu sekillere “benzer sekiller” adi verilir.

UZAYDA NOKTALAR

Uzaydaki her noktaya bir gercek say1 yaziliyor.
Tum Uggenler icin Gggenin i¢ teget cemberinin
merkezindeki sayi kdselerde yazan sayilarin
aritmetik ortalamasina esitse, uzaydaki

tlm sayilarin birbirine esit oldugunu goésteriniz.

1089

ik ve son basamaklari farkli olan ti¢ basamakli bir sayi secin ve bu sayiyi
tersten yazin. Diizden ve tersten yazili sayilarin farkini hesaplayin.
Simdi bu farki tersten yazin. Bu kez farki ve farkin tersten yazilisini toplayin.

Sonug: 1089
(Ornek: 742-247=495 495+594=1089)

(Not: ikinci adimda buldugunuz fark 99 ise, 099 seklinde

i basamakli bir say1 gibi diistiniip 990 olarak yazin.)

Ayrica 1089x9=9801
Hatta 1/1089=0,00 09 18 27 36 4554 63 72 81...

1/37 =0,027027027027...
1/27 = 0,037037037037...

(izimler: Rabia Alabay
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Matematik Havuzu

GECEN SAYININ COZUMLERI

Kum Havuzu

24 SAYISININ GIZEMi

3'ten buylik her asal sayi ya 6n + 1 ya da 6n - 1 seklinde yazilabilir.

(61 +1)2—1=36n%+ 121 = 2n(3n + 1) 'e esittir. Ya n sayisi ya da 3n+1
sayisindan tam olarak bir tanesi cift sayi oldugu,

yani 2 ile béltinebilecegi icin (6 + 1)% - 1 sayisi 24 ile tam bélun(ir.

Benzer sekilde (61 — 1) — 1 =361 - 121 = 12n(3n - 1) oldugundan

(61— 1)2 - 1 sayisi da 24 ile tam béliin(ir.

GENE Mi 24...

ilk tutulan sayi x olsun. iki ile carpinca 2x, buna 48 ekleyince 2x + 48 olur.
ikiye béliince x + 24 ve bundan ilk tuttugumuz x sayisini cikarinca 24 kalir.

DUZLEMi DOSEME

Diizglin n-genler ile diizlemi tamamen kapatabildigimizi kabul edelim ve

her bir kesisim noktasinda tam r tane diizglin n-gen bulusuyor olsun.

Verilen sekiller incelenirse x =3 i¢in =6, n =4 icin r =4 ve n = 6 icin r = 3'tlir.

Bu durumda bir kdse etrafindaki toplam 360 derecelik a¢i diizgiin

n-genin bir agisinin 6l¢listi olan {n=2)180°

(n—2)180 !
n

nin r katina esit olmalidir:

1,11
r=360, buradan =2 _ 2 . Sonug olarak —~+--=~ olmalidir.
n r

Bu denklemin pozitif tam sayilar kiimesindeki ¢cozimleri
n=6,r=3),n=4,r=4)ve(n=3,r=6)dr.
Yani resimde verilen désemelerden baskasi mimkiin degildir. Dizlem
dlizgiin cokgenlerden sadece altigenler, kareler ve ticgenlerle kaplanabilir.
OYLAMA
Cevap: Hayir. Ornek olarak 3 kisilik jiri heyeti yarismacilari basarilarina
gore asagidaki gibi siralarsa verilen sartlar saglanmis olur, ama Toprak
juri Gyelerinin cogunluguna gore Ates'ten daha basarili bulunmustur.
Birinci Giyenin degerlendirmesi: Ates > Glines > Toprak
ikinci tiyenin degerlendirmesi: Giines > Toprak > Ates
Ugiincii Gyenin degerlendirmesi: Toprak > Ates > Giines
SIVI GUBRE KARISIMI
%15 'lik karisimdan x kg, %30 ‘luk karisimdan y kg alinirsa toplam kitle
x + y ve etkin madde ktlesi 0,15x + 0,3y ‘dir. Elde edilmek istenen
12 kg %35 'lik kangimdaki etkin madde 3 kg oldugundan,
x +y=12ve0,15x + 0,3y = 3 denklemlerini elde ederiz.
Bu denklemlerin ¢éziimiinden de x =4 kg, y = 8 kg elde edilir.

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

1. 888514: 100=8x8+8x5-1x4=88-8+5x1x4

2. 165777: 100=14+6-5+7x(7+7)=1-6+5x(7+7+7)
3. 199599: 100=19-9+5x(9+9)=1+99+5x(9-9)

4. 7744694: 100=7+7+4+4+6
X(9+4)=7x7+4/4+6x9-4

5.2222974: 100=2/2-2+42+9x(7+4)=22x(2+2)+9+7-4
6. 4261919: 100=4/2x(6-1)+9x(1+9) =42x6+19x(1-9)

Dogru Cozenler: Tarik Ozdemir, Elif Tuncel, Feyyaz Akin, Mustafa Alperen Coskun,
Hakan Ediz Genggiyen, Burak Zillioglu, Hilal Sen, ismail Umit Kanber, Ufuk Yildinm,
Bayram Yildiz, Kemal Ardoga, Beyza Ors, iremg(il Giirciim,Yagmur Candan, Yusuf Emre Kéroglu

CAKISAN DOGUM GUNLERI
Genel olarak, T farkli elemani olan bir kiimeden n tane eleman secilirse,

. .. o 1 .
secilen elemanlarin hepsinin farkli olma olasihgi —
., TNT—n)!

T'nin blyk degerleri icin bu say1 yerine e sayisini kullanabiliriz.

En az iki elemanin ayni olma olasiliginin %'den buyik olmasiigin
2
n

e_f < % olmasi gerekir. Bu esitsizlik diizenlenirse n > V2in2 /T
elde edilir. 7= 366 alindiginda esitsizlik n > 22,525 olur.

Yani 22 kisiden daha kalabalik bir toplulukta %'den fazla bir
olasilikla dogum giint ayni olan en az iki kisi bulunur.
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Daha fazla bilgi icin “dogum gtinii paradoksu” adiyla bilinen bu konuda
arastirma yapabilirsiniz.

Dogru Gézenler: Hakan Ozkan, Yusuf Emre Kéroglu, Zeynel Abidin EMIR

TOPLANTILAR

2,3,4,5,6sayllarinin en kiictik ortak kati 60 oldugundan her 60 giinde bir
tlm gruplar toplanir. 2013 yili icinde tim gruplarin toplandigi glinlerin
sayisi 6'dir: 1 Mart, 30 Nisan, 29 Haziran, 28 Agustos, 27 Ekim ve 26 Aralik

1 Ocak’tan baslayarak gtinlere 1'den 365%e kadar sira numarasi verelim.

Hig toplanti olmayan giiniin sira sayisinin 2, 3 ve 5 ile béliinmemesi gerekir.
Bu 6zellige sahip 365'ten kiiciik sayilar 97 tanedir.

O halde hig toplanti yapilmamis olan giinlerin sayisi 97'dir.

Dogru Cozenler: Zeynel Abidin Emir, Mustafa Alperen Cogkun, Kemal Ardoga

EN BUYUK SAYI
Uc tane 2: 222, {ic tane 3: 3%, lic tane 4:4*" , dért tane 2: 227,

(Dogru Cozen: Hakan Kemer, Kemal Ardoga)
HAVUZ TEMIZLIGi

Havuz temizliginde calisan kisilerin sayisini z ile, bir kisinin bir glinde

temizleyebildigi alani da « ile gosterelim. Buyiik havuzun temizlenmesi icin
n
2

n_a a_ 3 . -
alani 23 +n =g dir. Kliclik havuzu temizlemek igin

yarim giin boyunca % kisi, bir tam glin boyunca bir kisi calistigi icin

yarim guin boyunca — kisi, yarim giin # kisi calistigi icin bu havuzun

n+4

bu havuzun alani da §~£ +a= a olur. Biyiik havuz, kiictik havuzun

2

iki kati oldugundan %an = # o Yazabiliriz. Buradan n = 8 bulunur.

Glines'in yardimina 7 arkadasi gelmistir.

Dogru Cozenler: Sergen Yildiz, Ayse Giil Donmez, Kemal Ardoga, Yusuf Emre Kéroglu

Olimpik Havuz

¢06zUMSUZ DENKLEM

Verilen denklemin sol tarafini carpanlara soyle ayirabiliriz:

2000 _ 4 1000 4 1500 4 1) 500 _ 4

x—1 x—1

Carpanlara sirasiyla a, b ve c dersek b ve ¢ 'nin a - 2 'yi béldigiini ¢ 'nin
de b -2"yiboldiglni goriiriz. Buradan g, b, ¢ ‘den herhangi ikisinin
ortak bolenlerinin en bliytguniin en fazla 2 oldugu cikar. abe carpimi
ancak g, b, ¢ 'nin kare veya karenin iki kati olmasi durumunda bir karedir.
a ve b 'nin kare olamayacagdi agiktir, dolayisiyla karelerin iki katidirlar.
Buradan 4ab = 4x"5% 4 4x1900 4 4,590 1 4{in kare oldugu cikar.

Fakat bu imkansizdir, ctinkl

(2x750 + x2%0)2 < 4x1500 44,1000 1 44500 4 4 < (24750 +x250 +1)2 diir.

Dogru Cozenler: Osman Akar

GEMBERSELLIK

m(ZAOB) = m(£COA) = 120°ve

m(£OBA) = 60° — m(£0OAB) = m(£0OAC) oldugu icin AOB ve COA
Ucgenleri benzerdir. Dolayisiyla AOB licgenini O merkezi etrafinda saatin
ters yéniinde 120° cevirip |OC|/|OA4|oraninda &lceklendirirsek

COA Ucgenini elde ederiz. Bu donlstim altinda D noktasi £ noktasina gider.
CANKURTARAN EKIiBi

Ali Doganaksoy, T \

Cetin Urtis,
Enes Yilmaz, q

Buradan

m(£DOE) = 120° = 180° — m(£BAC)
elde edilir, buise 4, D, O, E
noktalarinin cembersel

Fatih Sulak, =) /= N .. .
Muhiddin Uguz, \_j/ E oldugunu gésterir.
Ziilfukar Sayg. \ £ Dogru Cézenler: Erhan Erdogan,

Eylip Amanvermez, Begiim Celebi



