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Sonsuz Toplam – 2 

Geçen ay hat›rlarsan›z flekildeki gibi iç içe
geçmifl sonsuz say›daki eflkenar üçgenin çev-
releri toplam›n› sormufltuk. Bu ayki sorumuz
ise birazc›k farkl›. Sizden bu sefer sonsuz sa-
y›daki bu üçgenlerin alanlar› toplam›n› bul-
man›z› istiyoruz. AB = 10 ise toplam alan ka-
ça eflit olur? ( Toplam Alan = A(ABC) +
A(DEF) + A(KLM) + ... )

fiüpheli Asal
Özellikle kriptoloji alan›nda kullan›m ala-

n›n›n bulunmas› nedeniyle say›lar›n asal olup
olmad›klar› ile ilgili günümüzde say›s›z çal›fl-
ma yap›l›yor. Bu çal›flmalardan bir tanesine
bu soru sayesinde gelin siz de kat›l›n.
1,000,000,000,001 say›s› acaba asal m› yoksa

104 Aral›k 2005B‹L‹M veTEKN‹K

de¤il mi? Asal de¤ilse hangi iki say›n›n çarp›-
m›na eflit? (‹pucu: 1001 say›s› asal olmad›¤›-
na göre buradan genel bir kural ç›kar›labilir
mi?)

‹ki Kat›
Elimizde birler basama¤›nda 4 rakam› bu-

lunan bir say› var. Bu say›n›n en büyük basa-
ma¤›ndaki rakam ile birler basama¤›ndaki
4’ü yer de¤ifltirdi¤imizde yeni say›, eski say›-
n›n iki kat› oluyor. Acaba say›m›z kaçt›r?

Hacim
Hesab›

Y a r › ç a p ›
r olan bir
çember üze-
rinde rasgele
bir nokta alal›m ve bu noktadan çembere te-
¤et çizelim. fiimdi de çemberi bu te¤et etra-
f›nda 360 derece döndürelim. Oluflturdu¤u-
muz bu fleklin hacmi acaba kaçt›r?

G. Gültekin / ANKARA
(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gönderen

okuyucumuzun adresine TÜB‹TAK Yay›nla-
r›’n›n “Bir Matematikçinin Savunmas›

(G.H.Hardy)” adl› kitab› postalanacakt›r.)

Basamaklar Toplam›
“Basamaklar› toplama” kavram›, ad›n-

dan da anlafl›labilece¤i gibi bir say›n›n tüm
basamaklar›ndaki rakamlar›n›n toplam›n›
bulmaktan baflka bir fley de¤il. Örne¤in 123
say›s›n›n basamaklar› toplam› 1+2+3 = 6 ya
da 1001 say›s›n›n basamaklar› toplam›
1+0+0+1 = 2. Gösterimi kolay olmas› için

basamaklar› toplama ifllemini S( ) olarak
gösterelim. Yani S(123) = 6, S(1001) = 2
olsun. Bu ayki yaz›m›zda temelde çok ba-
sit olan basamaklar› toplama konusunu,
“mücadeleci” matematik ruhunuzu canlan-
d›rmak amac›yla biraz zorlaflt›rd›k. ‹flte so-
rumuz: 44444444 say›s›n›n basamaklar› top-
lam›n›n basamaklar› toplam›n›n basamak-
lar› toplam› kaçt›r? Di¤er bir gösterimle
S( S( S(44444444) ) ) = ? Örne¤in sorumuz
44444444 say›s› yerine 9999 say›s› için sorul-
sayd› cevap S( S( S(9999) ) ) = 9 olacakt›
çünkü S(9999) = 36, S(36) = 9, S(9) = 9.  

44444444 say›s›n› n olarak göstererek çö-
züm için kabaca bir yaklaflt›rma yapal›m.
100005000 say›s› 4x5000 = 20 000 s›f›r ve
bir tane 1den oluflan bir say›d›r. Bu say› için
n < 100005000 eflitsizli¤ini yazabiliriz. 10
0005000 say›s›na kadar basamaklar› toplam›
en büyük say›n›n basamaklar› toplam› 9 x
20 000 = 180 000 olacakt›r. O halde S(n)
≤180 000’dir. fiimdi bir ad›m daha ileri gi-
delim. 180 000 say›s›na kadar basamaklar›

toplam› en büyük say› 99999’dur. Öyleyse
S( S(n) )  ≤ S( 99999) = 45 olur. fiimdi de
üçüncü ve son ad›m›m›z› atal›m. 45’e kadar
basamaklar› toplam› en büyük say› 39 oldu-
¤una göre S( S( S(n) ) ) ≤ S( 39) = 12 olur.
Art›k arad›¤›m›z de¤erin 12’den küçük ol-
du¤unu biliyoruz.

Bir de say›m›z›n mod 9’daki de¤erine
bakal›m. Özellikle 9 say›s›n› seçtik çünkü
bir say›n›n 9’a bölümünden arta kalan ile
say›n›n basamaklar› toplam›n›n 9’a bölü-
münden arta kalan ayn›d›r. Kolayca bulabi-
lece¤iniz gibi 44443 = 1 (mod 9) ve
44444444 = 7 (mod 9) olur. O halde S( S(
S(n) ) ) = 7 (mod 9) olmal›d›r. 

Sonuç olarak arad›¤›m›z say› 12’den kü-
çük ve 9’a bölündü¤ünde 7 kalan›n› veren
bir say›d›r. Art›k sonuca çok ama çok yak›-
n›z. Bu flartlar› sa¤layan tek bir say› vard›r
ve o da tabi ki 7’dir!

Geçen Ay›n Çözümleri

fians Eseri
‹lk olarak kesirli terimlerin at›lmad›¤›

durumu ele alal›m. Bu durumda her iki
parantez içinde ayr› ayr› payda eflitlemesi
yap›l›rsa gerekli sadelefltirmeler sonucunda
flu eflitlik elde edilir: 

fiimdi eflitli¤e küçük bir sihirli dokunufl
yapal›m: 

Daha sonra da pay› uygun flekilde aç›p
payda da bulunan ortak çarpan›
sadelefltirelim: A = (x4 – x3 + x2 – x + 1).(x4 +
x3 + x2 + x + 1) Görüldü¤ü gibi elde etti¤imiz
eflitlik dikkatsiz ö¤rencinin kulland›¤›
eflitlikle birebir ayn›!

Köprüdeki Trafik
Köprünün toplam uzunlu¤u 3d iken,

araba 2d’lik yolu t sürede ve kamyon d’lik
yolu 2t sürede al›yorsa araçlar›n h›zlar›na
s›ras›yla 4V ve V diyebiliriz. ‹lk olarak
kamyonun arabaya yol verdi¤ini varsayal›m.
O zaman kamyon geri geri köprüden ç›kmak
için 4t, daha sonra da öbür uca geçmek için
6t, yani toplam 10t süreye ihtiyaç duyacakt›r.
fiimdi de araban›n yol verdi¤i duruma
bakal›m: Araban›n geri geri köprüden
ç›kmas› 2t süre al›r. Ancak kamyonun
köprüden ç›kmas› için 2t süreye daha ihtiyaç

vard›r. Araba 3t/2 sürede köprünün bir
ucundan di¤er tarafa geçebildi¤ine göre
araban›n yol verdi¤i durumda sadece 4t +
3t/2 = 11t/2’lik süre yeterli olacakt›r.

Ters Çarp›m
Cevap son derece basit: Komflu iki

basama¤› toplam› 9’u aflmayan her say›,
soruda bahsedilen özelli¤i sa¤layacakt›r. Alt
alta çarpma ifllemini gözünüzün önüne
getirin. 11 ile çarpman›n sonucu için say›n›n
kendisi ile bir basamak sola kaym›fl hali
toplan›r. E¤er komflu iki basamak toplam› 9
ve 9’dan küçükse toplamda ayn› basama¤a
denk gelen say›lar toplam› 9’dan büyük
olmayacakt›r ve say› ters çevrildi¤inde yine
artan oluflmayaca¤› için çarp›m da ters
dönecektir.  

Sonsuz
Toplam

fiekildeki iç
içe üçgenlerin,
kenarlar›n orta
n o k t a l a r › n a
çizilmeleri nedeniyle 1/2 oran›nda benzer
üçgenler oldu¤una dikkat edelim. Bu
durumda ABC üçgeninin çevresi 30 ise iç içe
üçgenlerin çevreleri 30/2, 30/4, 30/8,...
fleklinde sonsuza gidecektir. Bizim amac›m›z
bu sonsuz toplam›n de¤erini bulmak. 
A = 30 + 15 + 15.( 1/2 + 1/4  + 1/8 + ...) .
Parantez içindeki seri son derece ünlü bir
sonsuz toplam serisidir ve de¤eri 1’e yak›nsar.
Di¤er bir deyiflle serinin toplam› ancak
sonsuzda 1 olur. O halde tüm üçgenlerin
çevreleri toplam› A = 30 + 15 +15.1 = 60’d›r.  
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