Insanlar, varaucihklannin safa-
findan ben, afir, tehlikely, sikior va
da tiksindirici islerin fistesinden gel-
mek 1ein daima mariteth aletler 1cat
etoigler. Bu diirtli 1le robotlar ala-
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Robotlar

Gelivor!

. Metro trenlen, vorulmak bilme-
ven robot siiriiciiler mratindan von-
lendirnilmekre, Maden kuvulan oro-
matik kostebekler t indan kazil
makra ve niikleer kazalar radyasyona
davanikl robor is¢iler taratindan te-
1920 vilinda

mizlenmekte. Bunlar

terimini (Cekee'de “robota’
stizciifiil, angarva 1y anlamma gelir)
bulan Cek ovun vazan Karel Ca-
pelk’in dngdrdiifi kullanim alanlan-
na benzerasler.

Gelismeler wwme kazandikga, de-
nevsel calismalur rekor denilebile-

cek bir hizla giinliik havartaks verle-
12 giinlerde NA-
SAmun Mars araen, Sojoumer, Kirmi-

ring alivor. Gegnp

21 Gezegen'in yvilzevinde afr adar
terlerken mithendisler biraz degisti-
rilimis bir modehm daha Kigiik ve
efinliik bir i i¢in Diinya da denivor-
Lardi: 440 diniimlitk bir vonea tarla-
sing basmda durmadan bigmek igin
tasarlanan roboclar sinanmivordu. Cii-
nes enerjisi ile ¢alisan ve kendi ken-
dint vinlendiren ¢um higme makinu-
lar su anda pryasadalas. NASA robot
cthazlar programmimn ylinencisi Dave
Lavery divor ki,
benzer aletler 'H,"IH
olusan tlepler su
anki  endiistrivel
rabort pazarinimn
(il diinvada 630
000  endastrive
robor ¢ahsmakra)
diirt katna ulasa-
bilir
Baska wvenilikler
de kullamicilara,

becerilerini genis-
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ca ameliyatinda
Doktor, kalca

yuk ac
lece doktor kemigin
kullanilacak
zemeyi hassas bir
sekilde y
Uzmanlar, on yil icinde
bircok hastanede bu tiir
teknolojik uygulamalarin
kullanilacagint éngdriyor.

letmevi vaadedivor. Mikromekanik
ve elektronik cihazlardaki siirekli
kiigiilme savesinde, aruk bazi beyin
ve kemik amelivatlarini, milimetre-
den daha kiigiik hassashkta vapabi-
len, robor sistemleri var -yetkin bir
cerrahin elleriyle yapabileceginden
¢ok daha hassas ve kesin. Bunun ya-
ninda, uzakwan kumanda tekniklern
de insanlarn tehlikelerden daha uzak
tutacak. 1994'te Dante adh, 3 m'lik
NASA arasurma roboru, video ka-
meradan vaptlmig gozleri ve Oriim-
cege benzeven sekiz bacagryla Alas-
ka volkanlanndan birinin tehlike do-
lu sirtlarini agarken teknik ekip ise
3300 km dtedeki
Dante’nin volkana inigini uydu ara-

Caltfornia’dan

cihivla izleyip vonlendiriyordu.

DENSOQ'nun irettigi inceleme robotu bir tirtil gibi kasiip genigler ve minimum gii¢ harcayarak tiipin iginde ilerler (solda). Tokyo Universitesi
laboratuvarlarindan birinde, sirtina mikroiglemci yerlegtiriimis hamambdcedi, sinir sistemini uyararak ayaklarini hareket ettirecek kumanda
sinyallerini almaya hazir. Bu tiir Biyo Robotlar béceklerin nasil hareket ettiklerini anlamada arastirmacilara yardimc: olabilir (ortada). Sanyo
tarafindan gelistirilen ve gines enerjisiyle caligan hammbdcekleri, 1siga duyarl gozleri sayesinde giinese dogru donerler (sagda).

Evlil 1997

Ancak robortlar, sagladiklan ko-
lavhiklarinda bir asama daha ilerleve-
ceklerse daha az insan denctimi ile
cahisabilmelir ve kendi kendilerine
en azindan birkag karar verebilmeli-
ler. “Bir robora belirli bir hatanin iis-
tesinden nasil gelinecegini anlatabi-
livorken™ diyor Levery “heniiz dina-
mik bir diinya ile giivenilir bir iliski-
ve gecek gerekli ‘sagduyu’vu vere-
miyoruz, Iste bu nedenle, Yildiz Sa-
vaslan ve Uzay Yolu'nda oldugu gi-
bi, Mozarr ¢alabilen, bilve oynayabi-
len ve yaratcisi ile diisiinme yang

vapabilen, insan benzeri, inanilmaz
androidlerimiz yok.”

Yapay Zeki (Aruficial Intelligen-
ce -Al) arasturmalan gercekren de
¢ok karmasik sonuglar vermistir,

1960'lar ve 1970'lerde ilk hevesin
verdifg iyimserlige ragmen, transis-
torlerin ve mikroislemcilerin, insan
beyninin isleyigini 2000 yilindan on-
ce taklit edemevecegi anlasilinca
arastirmacilar da son zamanlardaki
ongoriilerini, viizvillar olmasa da on-
villar mertebesinde ilerive atmig du-
rumdalar,

Diisiiniisii modelleme girisimin-
de, insan beynindeki vaklagik vyiiz
milvar néronun tahmin edilenden
cok daha hiinerli oldugu -insan algi-
lavisinin da daha karmasik oldugu-
anlasilmisur. Konwrollii bir fabrika
ortaminda, bir makina panosundaki
milimetreden daha kiiciik bir kay-

may1 dahi farkedebilecek robotlar

vapilmigur, Ancak insan zekisi, ani
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Operatérun lzerindeki sensdrlerin algiladigi hareketler, SARCOS adli bilgisayar tarafindan yorumlaniyor ve robot da ayni

hareketleri taklit ediyor. Hobotun hareketlerinin ¢ogu hiz ve dizgiiniik agisindan operaldrinkdlerden farksiz ancak
bu asamada, karar vermek i¢in bir insan beyninin yénlendirmesine muhtac.

degisen bir goriintityit algilavabilir:
bir anda dénemecl orman volunun
kenarindaki daf faresini va da kala-
balikra siipheli bir viizii avirdeder ve
gorintiiniin viizde doksansekizlik il-
aisiz kismin inemsemex.

Bivle bir becenvy dinyadaki en
gelismiy bilgisayvar sistemleri bile
gisteremezken bunu nasil vapabil-
digimizi, bevin iizerine ¢ahigmalar
vapan bilimadamlarr dahi heniiz coz-
miis degil.

Mellon (Tniversite-
si'nin dinlii Robor Cihizlar Enstitii-

Carnegic

sit'nden Chuck Thorpe “Zeki bir ro-
botun kalitesinin gosterges:, algila-
ma-diigiinme~davranma
diir. Ve en zor kismit da ‘algilama’die”™
divor.

Insan beyninin iistiinliizi, belir-
sizlik durumlarinda kendini gisteri-

diingiisfi-

vor. Al igin de en biiviik problem,
beynin, g ditnvaya air bir gériinii-
vii nasil algiladi@ini ve onu degisen
durum ve kosullarla nasil iligkilen-
dirdigini modellemek. Simdivedek
en dnde gelen laboratuvarlar bile 12
aylik bir ¢ocugun kendiliginden

Motorlar glneg enerjisiyle ¢alisan Mars yiizey aract, Sojourner'm son hazirhiklan tamamlaniyor (solda). Siko,

vaptiklarim -dengede durmayy -
renmek, dik yiirtimek, verdeki kovu
bir gilge ile delik arasindaki farks
bilmek- bir robota vaprirmayi basar-
mig degiller.

Bununla birlikte bilgi kurameila-
r, bevin {izerine ¢ahsan bilimadam-
lart ve bilgisavar uzmanlan hiinerle-
rini birlestirerck robotlara, canli ben-
zeri bir zekid kazandirma vollann
buluvaorlar,

Yontemlerden biri, gelencksel,
clektronik dogrusal
manok vapisindan vazgegerek ger-

devrelerdeki

rsky firmasinin gelistirdigi,

iki metre capmndaki robot helikopter CYPHER, operatGriinin bilgisayar ekranina gidilecek yeri isaretlemesiyle kendi kendine havalanir,
yaklagik 45 km ugar ve yine kendi kendine inis yapar. Bir insan ve 25 kg yik tasima kapasitesi vardir (ortada).
Engebeli arazide kendini yénlendirebilme becerisi sinanan iki metre uzunlugundaki ay aracinin prototipf (sagda).
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vek bir bevnin néronlarimin Karmau-
Rangik. kendiliginden diizenlenisi-
ne vinelmek. Bu “sinir aglan™mn
programlanmast gerekmivor. Dogru
karsihiklan fireren elekerk vollarim
giiglendiritken hata fireten baglann-
lan vok eden gen besleme sinvalleri
sistemi ile keadi kendilerine 6greni-
yorkar. Sonunda af kending, belli
sizciikleni weliffuz edebilen va da
belli sekillen ayirdedebilen bir siste-
me dogru dilzenler,

Difer alanlardaki arasurmacilar,
giiniin birinde simdilik msanlar tara-
findan viiririlen baz asleri, drmegin
hastabakicthizy, makinalann fstlenc-
ceklen umuduyla, insanbarky robotlar
arasinda diha dogal bir iliski yarat-
maya gabalivorlar. Bu konu. vaslila-
rin mitfus igindeki oramimim hizla are-
ng Japonva igin ozellikle Gnemli,
Bu nedenle, Tokyo Bilim Universi-
tesi' ndeki deney ckibi bir “yilz ro-
botu " nun (vamusak plasukeen, ger-
cek bovutlarda ve sol goziine video
Kamera verlestirilmiy bir kadim bast)
prototipini gelistirmis.

Arasurmacilanin amacr, etraflonn-
daki insanlan mharsiz comevecek ro-
botlar yararmak, Calismalaning “yiiz"
lizennde yogunlasunyorlar ¢linkii
duveusal mesajlann tetilmesinde en
fnemh yolun yiiz ifadelen olduguna
imanmivorlar, Binsinin muduy, Kork-
mus. kizgin va da sinirhi olup olmadi-
fina karar verirken viiz ifadesini vo-
rumlar ve o mesajlan alinz. Nirekim,
Japon robot da “bakiyor oldugu® in-
samn gozlennin, burnunun, kaslan-
nin ve afzinin konumundaki dege-
simlert alglavarak winde bulundugu
duvgusal durumu anlavacak sekilde
tasatlanmiyor.  Robot. bellegindeki
“standart viiz ifadelen veri tabam”
ile kargrandaki ifadevi kargiugtingp
duveuyu mhimin eder. Sonra da kar-
sihik olarak uveun diisen bir duygu-
sl ifade, ufak basimg vasukeiklannm
avarlanmasiyla plasuk viiziine verle-
sir. Thipks bilgisayar wsanminm, ek
bir bityiik bilgisavardun birevsel iy
istasvonlanina dogru kaymasi gibi -
ve ek islemceilenn de verlerini, bii-
vilk problemleri purgalurn avinp o
parcalart e§ zamanls ¢dzen, diziler
halindeki dahy kilgitk birimlere bi-
mkmalun gibi- birgok uzman, yan
Z¢Ki robot topluluklan, toplamlann-
dan daha ilen bir toply zeka ortaya

UL b

Hareket, ses ve isiga tephi verecek sekilde programlanmug olan IT, “duygulanim” yiz hat-
lannda ifade ediyor. Bu fotografta, gevresinde insanlar bulundugu igin giiidmsdyor.

kovabilir mi dive arasunyor. An ko-
vanlar ve karnea yuvalannda isler
bu tiir bir vaklayinla yiricilivor,
Bazi arastrma gruplan da bir karniney
vivasindaki  gibi birlikee  ¢alisan
minyitiir robot topluluklarinimn, ge-
zegenlere, iklimlerni aragtirmak igin
gonderilebilecegini va da sanavi ku-
rulusluninda, tehlikeli durmmlardaki
borulan incelemek igin kullanilabi-
leceging tlen siiriiyorlar.

Islerin ters givdg on vilhik bir di-
nemden sonra Al vandaslan yveniden
wvimscrler. Bununia beraber, msan
akhinm karmasikhin taklic ermek-

ten hald ¢ok wzaklar ve birkag ku-
ramer da making zekasim miimkiin
alrmadi@im addia edivor, Bu arada,
daha abisilias ethazlar o kadar biiviik
bar hzla diretilivor ki, bilim adamlan
“rabot” terimini tammlamuakta mide-
rek zorlanivorkir. Robot cihazlann
somunda alacag sekil ne olursa ol-
sun, Onimilzdeki yhzyilda daha
verenckli aletler ve oyuncaklarla
doly bir dilnvada  vasavacagimiz
kesin,

Sayleg, 4
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Ve Turkiye Caparol Alpina Max’la tani-
siyor ve birinci sinif bir plastik boyaya
kavusuyor. Alpina Max, Turkiye’nin bu-
gune kadar gérmedigi, duymadig: (bir
baska deyisle, 6zlemini cektigi) ola-
ganusti ozellikleri tasiyor: @ Alpina
Max, Uc katta, iki katta degil, yalnizca
tek katta orter. @ Alpina Max, inanilmaz
oranda su kaldirma 6zelligine sahiptir;
yani, daha az boyayla daha cok is
gorur, ekonomiktir. @ Alpina Max, yiik-
sek yayilma gliclu sayesinde, uygu-
lamada olaganiisti kolaylik saglar.
e Alpina Max catlamaz, kabarmaz, do-
kdlmez. Sirtinmeye ve suya karsi ola-
ganustui bir dirence sahiptir. @ Alpina
Max’in, Renklendirme Sistemi’yle elde
edilen tam 144 rengi vardir, asla solmaz.
@ Alpina Max’in tim renkleri, Renk
Standart Garantisi’ne sahiptir. Alpina
Max’in beyazi diger boyalarin beyaz-
larindan, gozle gorilir bir sekilde,
daha beyazdir; yani gercek beyazdir.
@ Alpina Max, surilirken ve kururken
asla kokmaz. e Alpina Max siiriilen

yuzeyler gercek anlamda nefes alir.
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