
May›s ay›nda en çok duyulan

sözcüklerden biri oldu nergis. Bildi-

¤iniz gibi nergis bir çiçek ad›; asl›n-

da Urdu dilinden öteki baz› dillere

girmifl bir sözcük. Bugünlerde de

Hint Okyanusu’nda oluflan y›k›c› bir

kas›rgan›n ad›. 2 May›s’ta Myan-

mar’› (eski ad› Burma) vuran Nergis

çok güçlü bir tropik siklondu. Ülke-

de çok büyük hasarlara neden oldu:

En az›ndan 134 bin kiflinin ölümüne

yol açt›¤›, on binlerce kiflinin de hâ-

lâ kay›p oldu¤u haberleri geliyor.

Felaketin yaratt›¤› kay›plara iliflkin,

kesin bilginin oluflmas› zaman ala-

cak gibi. Yaln›zca Labutta kasaba-

s›nda, 80.000 kiflinin öldü¤ü, hatta

ölü say›s›n›n 100.000’i geçebilece¤i

söyleniyor. 

Bu büyük felaketin, kaybedilen

yaflamlar›n tek sorumlusu Nergis.

Kuzey Hint Okyanusu’nda, Nina’dan

sonra tüm zamanlar›n ikinci, ad veril-

memifl f›rt›nalar›n da eklendi¤i tam

listedeyse, yine tüm zamanlar›n seki-

zinci ölümcül siklonu oldu.

Siklonun ne oldu¤unu merak

edebilirsiniz. F›rt›nalardan söz edildi-

¤inde, kas›rga, tayfun ve siklon söz-

cükleri ayn› do¤a olay›n› anlat›yor.

Aralar›ndaki tek fark, bu olay›n fark-

l› bölgelerde, bu üç sözcükten biriyle

an›l›yor olmas›. Atlas Okyanusu’yla

iliflkili olanlara kas›rga, Büyük Okya-

nus’la iliflkili olanlara tayfun, Hint

Okyanusu’yla iliflkili olanlara da sik-

lon deniyor. Kas›rga sözcü¤ünün ‹n-

gilizce’deki karfl›l›¤› “hurricane”. Bu

sözcü¤ün Maya inan›fl›nda, “büyük

rüzgârlar›n ve kötü ruhlar›n tanr›s›”

anlam›nda kullan›lan Huracan sözcü-

¤ünden geldi¤i san›l›yor. 
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Kuzey Hint Okyanusu 2008 Siklon

Sezonu’nunda adland›r›lm›fl ilk siklon

olan Nergis, 27 Nisan’da, Bengal Kör-

fezi’nin orta bölgesinde oluflmaya bafl-

lad›. Oluflumundan sonlan›ncaya dek

Nergis, ABD’ye ba¤l› Birleflik Tayfun

Uyar› Merkezi (JTWC) ve Hindistan

Meteoroloji Dairesi’nce (IMD) sürekli

izlendi.

Nisan ay›n›n son haftas›nda, Ben-

gal Körfezi’nde düflük düzeyli rüzgâr

dolafl›mlar›n›n bulundu¤u yere yak›n

bir bölgede, güçlü bir ›s› aktar›m alan›

oluflmaya bafllad›. ‹yi bir ak›fl ve düfley-

de, düflük rüzgâr h›z› de¤iflimleriyle

sistem, kendi genel ak›fllar›n› yavafl ya-

vafl düzenledi. 27 Nisan’da Türkiye

saatiyle 00.05’te, IMD, sistemi normal

bir depresyon (alçak bas›nç alan›) ola-

rak s›n›fland›rd›ysa da, 9 saat sonra

sistem güçlü bir depresyona dönüfltü.

Sistem, kuflak özelliklerini de gelifltire-

rek, kuzey-kuzeybat› rotas›nda ilerle-

meye bafllad›. Hindistan’›n Chennai

kentinin yaklafl›k 550 km do¤usuna

geldi¤inde de (28 Nisan) IMD, siste-

min “Nergis Siklonik F›rt›nas›”na dö-

nüfltü¤ünü bildirdi.

Ayn› gün Nergis, neredeyse dura-

¤and›. O gün JTWC, f›rt›na özelli¤inin,

Saffir Simpson Kas›rga Ölçe¤i’ne gö-

re, 1 kategorisine yak›n oldu¤unu du-

yurdu. Hemen hemen ayn› zamanda,

IMD de Nergis’in fliddetli bir siklonik

f›rt›na oldu¤unu bildirdi. S›cak deniz

yüzeyinin katk›s›yla siklonun f›rt›na

gözü olufltu. 29 Nisan’›n erken saatle-

rinde, JTWC Nergis’in rüzgârlar›n›n

saatte 160 km’ye ulaflt›¤›n› duyurdu.

Ayn› zamanda IMD de sistemi çok flid-

detli bir siklonik f›rt›na olarak s›n›flan-

d›rd›. Bafllang›çta bu siklonun Bengla-
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MYANMAR’DA NE OLDU?MYANMAR’DA NE OLDU?

Uzak Asya’dan
gelen felaket
haberleri tüm
dünyay› üzüntüye
bo¤du. Myanmar’› y›k›c›
Nergis siklonu, Çin’i de 8
fliddetinde bir deprem vurdu.
Çin’de yaflananlara yabanc›
oldu¤umuz söylenemez. Ne de
olsa ülkemiz önemli deprem
kuflaklar›n›n bulundu¤u bir
co¤rafyada. Neyse ki ayn› co¤rafya,
kas›rgalar›n ac›mas›z darbelerinden
uzak. Öyle olsa da kas›rgalar›n yol
açabilece¤i felaketlere ilgisiz
kalamay›z. Myanmar’da ne oldu?
Kas›rgalar neden yaln›zca
belirli bölgelerde
olufluyorlar? Nas›l bu kadar
y›k›c› olabiliyorlar?
Önceden önlem
al›nam›yor mu? 

15 Nisan 2008
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IMD, Nergis’in geçifli s›ras›nda, Bengal Körfe-
zi’nin denizciler ve avlanan bal›kç›lar için tehlike-
li olabilece¤i konusunda uyar›larda bulunmufltu.
Hindistan’›n Tamil Nadu ve Andhra Pradesh k›y›-
lar› boyunca güçlü dalgalar ve fliddetli rüzgârlar
bekleniyordu. Ayr›ca Hindistan k›y›lar› boyunca
afl›r› s›cak hava dalgas›n›n neden oldu¤u yüksek
s›cakl›¤›n, siklonun etkisiyle düflece¤i de öngörü-
lüyordu. Bafllang›çta siklonun Bengladefl k›y›lar›-
n› vurmas› beklendi¤inden, resmi makamlar çift-
çileri uyar›p pirinç hasat›n› bir an önce bitirmele-
rini istemiflti. Hem önceki y›l etkilendikleri Sidr
siklonu hem de bu y›l›n bafl›nda u¤rad›klar› sel
felaketleri yüzünden ülkede ciddi bir g›da s›k›nt›-
s› yaflan›yordu. Nergis’le gelecek güçlü bir darbe,
bir k›tl›¤a daha neden olabilirdi.

Siklon, Sri Lanka’da, en az 10 bölgeyi kap-
sayacak flekilde, toprak kaymalar›na ve sellere
yol açan fliddetli ya¤›fllar b›rakt›. 3000’i aflk›n ai-
lenin terk etmek zorunda kald›¤› Ratnapura ve
Kegalle bölgeleri, en çok etkilenen yerlerdi. Bin-
lerce ev su alt›nda kald›. fiiddetli ya¤murlar
4500 kifliyi evsiz b›rakt›; ayr›ca, 2 kiflinin öldü-
¤ü 3 kiflinin de yaraland›¤› Ada’da, en az
35.000 kifli olumsuz etkilendi.

Myanmar’da, yetkililer 2 gün önceden uyar›l-
malar›na karfl›n, önlem almakta gecikmifllerdi.
Baflkent Yangon'da görevli bir diplomat›n ajans-
lara gönderdi¤i bir elektronik posta iletisine yaz-
d›klar›, felaketin büyüklü¤üne iflaret ediyordu:
"Tam bir savafl alan›. Caddeler y›k›lm›fl a¤açlar-
la, devrilmifl elektrik direkleriyle dolu. Hastane-
ler harabeye dönmüfl durumda. Temiz su da h›z-
la tükeniyor."

Felaketin hemen ard›ndan, Birleflmifl Millet-
ler’ce (BM) haz›rlanm›fl bir rapor, Nergis’ten 1,5
milyon kiflinin ciddi bir biçimde etkilenmifl olabi-
lece¤ini öngörüyor. Ayn› raporda, kay›p insan
say›s›n›n 41.000, ölü say›s›n›n da 22.464 oldu-
¤u belirtiliyor. Baz› sivil toplum kurulufllar› ölü
say›s›n›n 100.000’i bulaca¤›n› öngörmüfl olsa
da Myanmar resmi makamlar›, felaketten k›sa
bir süre sonra, bu say›n›n yaklafl›k 70.000 ola-
rak öngörüldü¤ünü aç›klad›. D›fl yard›m çal›flma-
lar› için Myanmar’da bulunan baz› kifliler,
2004’te Hint Okyanusu’nda olan büyük tsunami-
nin etkileriyle karfl›laflt›r›ld›¤›nda, Myanmar’›n
tarihindeki en kötü felaketle karfl› karfl›ya bulun-
du¤unu belirterek, felaketin 2-3 milyon kiflinin
evsiz kalmas›yla sonuçlanm›fl olabilece¤ini du-
yurdular. Myanmar askeri yönetimi, Yangon, Ir-
rawaddy ve Bago bölgeleriyle Mon ve Kavin eya-
letlerini felaket bölgesi ilan etti. Devlet televizyo-
nunun bildirdi¤ine göre, milyonlarca binan›n ha-
sar gördü¤ü Irrawaddy bölgesinde bulunan La-
butta kasabas›nda, binalar›n %75’i tümüyle y›k›l-
m›fl, %20’sinin de çat›lar› uçmufl. Baflka bir ra-
por, Irrawaddy Nehri’nin delta bölgesinde kalan
binalar›n %95’inin zarar gördü¤ünü belirtiyor.
Kesin olmayan bu haberlerin tümü, 138 bin ki-
flinin ölümüne yol açan 1991 Bengladefl siklo-
nundan sonra, Nergis’in dünyadaki en ölümcül
siklon oldu¤unu düflündürüyor.

Nergis’in Etkileri

Nergis’in izledi¤i yol: Nergis bafllang›çta kuzeybat›ya do¤ru bir yol izledi. Burada uygun koflullarla karfl›laflan
siklon, h›zla güçlendi. 29 Nisan’da, nem etkinli¤inin artmas›n›n ard›ndan, do¤uya do¤ru kararl› bir flekilde
ilerleyen Nergis, 2 May›s’ta saatte 165 km h›zla esen rüzgârlarla çabucak fliddetlendi. Siklon neredeyse en

fliddetliyken Myanmar’›n Irrawaddy Bölgesi’ni vurdu. Baflkent Yangon’un yak›n›ndan geçtikten sonra, fliddetini
kaybetmeye bafllayan Nergis, Myanmar-Tayland s›n›r›nda durdu.
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defl ya da Hindistan’›n güneydo¤usu-

nu vuraca¤› öngörülüyordu. Ancak,

siklon düzensizleflti: Çökme ve nem

kayb› yüzünden zay›flad›. Hatta fliddet

öngörüsüne programlanm›fl bir uydu-

dan gelen veriler onun, fliddetini azal-

tan, “tropik bir f›rt›na” durumuna dö-

nüflebilece¤ini gösteriyordu. Ama öyle

olmad›... 

1 May›s’ta, do¤uya do¤ru ilerleme-

ye bafllad›ktan sonra Nergis, fliddetini

art›rd›. Güçlenme 19 km çap›nda bir

göz gelifltirerek sürdü. 2 May›s’›n er-

ken saatlerinde JTWC, Myanmar k›y›-

lar›na yaklaflan siklon rüzgârlar›n›n

saatte en az 215 km h›za ulaflt›¤›n› du-

yurdu. IMD de ayn› zamanda, Ner-

gis’in rüzgârlar›n›n saatte 165 km’ye

ulaflt›¤›na iliflkin bir öngörüde bulun-

du. 2 May›s akflamüstü Nergis, Myan-

mar’›n Irrawaddy bölgesinde karayla

bulufltu. F›rt›na kara üzerinde ilerler-

ken dereceli olarak fliddetini kaybettiy-

se de Andaman denizine yak›n oluflu,

çabuk zay›flamas›n› önledi. Baflkent

Yangon’un kuzeyinden geçerken rüz-

gârlar›n›n h›z› saatte 130 km’ydi. 3

May›s’›n erken saatlerinde IMD, f›rt›-

nan›n Myanmar-Tayland s›n›r›na ya-

k›n, engebeli araziye do¤ru yönlendik-

ten sonra, fliddetini çabucak kaybede-

rek en düflük tropik f›rt›na durumuna

geriledi¤ini bildirdi. K›sa bir süre son-

ra da JTWC, Nergis’in sona erdi¤ini

duyurdu.

Kas›rgalar Nas›l 

Oluflur?
Myanmar’da yaflanan felaket, asl›n-

da bir ilk de¤il. Birkaç y›l önce,

2005’in A¤ustos ay›nda Katrina kas›r-

gas›, ABD’de Louisiana, Mississippi ve

Alabama’y›, saatte 200 km’ye varan

rüzgârlar›yla vurup geçmiflti. Orada

yaflananlar da Myanmar’dakilerden

pek farkl› de¤ildi.  ABD Ulusal Kas›r-

ga Merkezi’ne göre tropik siklonlar,

tropik bölgelerde geliflen alçak bas›nç

sistemleri için kullan›lan genel bir te-

rim. Saniyede 17 m’den (saatte 62,7

km’den) daha yavafl esen yüzey rüz-

gârlar›yla güçlenen tropik siklonlara

tropik depresyon (alçak bas›nç alan›)

deniyor. En az›ndan bir kez, saniyede

17 m ya da daha h›zl› esen rüzgârlar›

olan tropik siklonlar, tropik f›rt›na ola-

rak s›n›fland›r›l›yor; bunlara hemen

bir ad veriliyor. Rüzgâr h›z› saniyede

33 m’ye (119 km/sa) ulafl›rsa, ona da

kas›rga deniyor.

Kas›rgalar flu özelliklerine göre ta-

n›mlan›yor:

• Tropiktirler, yani okyanuslar›n

ekvatora yak›n çok s›cak alanlar›nda

do¤arlar.

• Siklonik özellik gösterirler, yani

rüzgârlar› merkezde bulunan bir gö-

zün çevresinde girdap oluflturarak

eser. Rüzgârlar›n›n yönü hangi yar›m-

kürede olufltuklar›n›n göstergesidir:

Kas›rgalar, kendini oluflturan depres-

yon bat›dan do¤uya do¤ru ilerliyor ve

rüzgârlar› da saat yönünün tersinde

dönüyorsa kuzey yar›mkürede; do¤u-

dan bat›ya ilerliyor ve rüzgârlar› da sa-

at yönünde dönüyorsa güney yar›mkü-

rede oluflmufl demektir. Kas›rgalar›n

farkl› yar›mkürelerde farkl› yönlerde

dönmesine ve ilerlemesine, Dünya’n›n

dönme hareketinden kaynaklanan

”Coriolis kuvveti” neden olur.

• Bir kas›rgan›n gözü her zaman

bir alçak bas›nç alan›d›r ve flimdiye

dek kaydedilmifl en düflük bas›nçlar,

hep kas›rgalar›n içinde ölçülmüfltür.

• F›rt›na merkezinin çevresinde

girdap oluflturan rüzgârlar, saatte en

az 119 km h›zla eser. 

Kas›rgalar, su s›cakl›¤›n›n 27°C‘yi

buldu¤u, havan›n nemli oldu¤u ve ek-

vator rüzgârlar›n›n birbirine yaklaflt›¤›

yerlerde oluflur. Atlas Okyanusu’nda

oluflan birçok kas›rga, tropik okyanus

sular›n›n üzerinden hareket eden f›rt›-

nalar›n ortaya ç›kmas›yla Bat› Afrika

k›y›lar›nda bafllar. Bir f›rt›na, kas›rga

durumuna üç aflamada eriflir: 1) Tro-

pik depresyon, saatte 61,15 km h›z›n-

daki rüzgârlar›yla bulutlar› girdap flek-

line dönüfltürür, ya¤mur b›rak›r. 2)

Tropik f›rt›nan›n rüzgârlar›n›n h›z› sa-

atte 54,7-117,5 km aras›nda esmeye

bafllar. 3) F›rt›na rüzgârlar›n›n h›z› sa-

atte 119 km’yi aflt›¤›nda kas›rgaya dö-

nüflür. Bir f›rt›nan›n geliflerek kas›rga-

ya dönüflmesi için, bazen birkaç saat

yeterli olabilir bazen de bu süre birkaç

güne uzayabilir. Bir kas›rgan›n nas›l

olufltu¤u tümüyle anlafl›labilmifl de¤il.

Ancak, flimdiye dek edinilen bilgilerle

bir kas›rgan›n flekillenebilmesi için flu

üç etkenin bir arada oluflmas› gereki-

yor: 1) S›cak ve nemli okyanus havas›-

n›n kesintisiz süren bir buharlafl-

ma/yo¤unlaflma döngüsünde olmas›.

2) Deniz yüzeyinde her yönden birbiri-

ne yaklaflan, yüksek irtifalardaysa güç-

lü ve düzenli h›zdaki rüzgârlar›n belir-

ledi¤i bir rüzgâr deseninin oluflmas›.

3) Deniz yüzeyiyle yüksek irtifa aras›n-

da, bas›nç farkl›l›¤›n›n oluflmas›. Bu

koflullar›n sa¤land›¤› bir durumda, bir

kas›rga flöyle gelifliyor: S›cak, nemli

hava okyanus yüzeyinden h›zla yük-

selmeye bafllar. Yükselen s›cak hava-

n›n içindeki su buhar›, f›rt›na bulutla-

r›n› ve ya¤murlar› oluflturmak üzere

yo¤unlafl›r. Yo¤unlaflma “yo¤unluflma

gizli ›s›s›” denen bir ›s›y› aç›¤a ç›kar›r.
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NASA’dan al›nan bir
görüntü: Nergis’in bu
foto¤raf›n›, tropik ya¤›fl
ölçümüyle görevli bir uydu,
29 Nisan 2008’de çekmifl.
Renkli kodlanm›fl veriler
uydunun radar›yla (üst
flerit) ve mikrodalga
görüntücüsüyle (alt flerit)
ölçülmüfl ya¤›fl oranlar›n›
gösteriyor. Ya¤›fl oranlar›
ve gözlemlenen bulutlar,
uydunun görünür ve
k›z›lötesi ›fl›k taray›c›lar›yla
üst üste bindirilmifl.
Görüntüdeki koyu k›rm›z›
alanlar fliddetli ya¤mur
kuflaklar›n›, yeflil alanlar
da orta fliddetli ya¤›fl
kuflaklar›n› gösteriyor.
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Aç›¤a ç›kan bu gizli ›s› yukar›daki so-

¤uk havay› ›s›t›p, onun da yükselmesi-

ne neden olur. Havan›n yükselmesiyle

boflalan bu yeri afla¤›dan, okyanustan

gelen daha nemli ve s›cak hava doldu-

rur. Baflka bir deyiflle, sistemin göz

duvar›na yak›n yüzeyinden durmadan

yükselen bir s›cak ve nemli hava ak›fl›

olurken, yukar›lardaki so¤uk hava da

gözden geçerek afla¤›ya do¤ru çöker.

Daha s›cak ve nemli havay› geliflen f›r-

t›nan›n içine sürükleyen, bu s›rada da

›s›n›n durmaks›z›n yüzeyden atmosfe-

re do¤ru hareketine neden olan bu

döngü, hep sürer. Is›n›n yüzeyden bafl-

layarak bu flekilde yer de¤ifltirmesi, bir

merkez çevresinde hareket eden bir

rüzgâr biçiminin oluflmas›na neden

olur. Bu dolafl›m bir delikten, örne¤in,

lavabodan akan suyun girdap olufltu-

rarak ak›fl›na benzetilebilir. Rüzgârla-

r›n çevreden bir merkeze do¤ru hare-

ket etmesi, s›cak ve nemli havan›n yü-

zeyde s›k›flmas›na, yo¤unlu¤unun

azalmas›na, sonra da yukar›ya do¤ru

itilmesine neden olur. Yükselen bu ha-

va, kendinden önce yüzeyden yüksel-

mifl havay› daha da güçlendirir. Böyle-

ce f›rt›nan›n genel ak›fl› ve rüzgâr h›z›

artar. Belirli bir sürede, 9000 m gibi

yüksek irtifalarda düzenli bir h›zda

esen güçlü rüzgârlar, yüzeyden yükse-

len s›cak havan›n hareketini kesintisiz

sürdürüp f›rt›nan›n iç düzenini koru-

yarak, f›rt›na merkezinden yükselen

s›cak havay› uzaklaflt›rmaya yard›m
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Bir kas›rgan›n, geliflim ve hareket özellik-
lerini izleme ve hesaplamada veri toplay›c›la-
r›na, yani uzaktan alg›lama uydular›na, yan›
s›ra da “kas›rga avc›lar›”na güveniliyor. ABD
Hava Kuvvetleri’nden pilotlar›n yürüttü¤ü ka-
s›rga avlar›, özel bir uzmanl›k gerektiriyor.
Çünkü yap›lan ifl, pilotlar› olas› tehlikelerle
her an karfl› karfl›ya getirebilir. Kas›rga av›-
na ç›kan pilotlar özel ayg›tlarla donat›lm›fl
uçaklar›yla kas›rgan›n gözüne dal›yor. Kas›r-
ga avc›lar›n›n her bir görev uçuflu yaklafl›k
10 saat sürüyor. Bu süre boyunca, kas›rga-
n›n gözüne 4-6 kez uçufl yap›l›yor. Uçufllar s›-
ras›nda, bilgisayarlar, radarlar ve meteorolo-
jik araçlarla kas›rgan›n büyüklü¤ü, fliddeti ve
izleyece¤i yola iliflkin öngörüde bulunmay›
kolaylaflt›racak veriler toplan›yor. Sonra, bu
veriler Miami’deki Ulusal Kas›rga Merkezi’ne
aktar›l›yor. Tüm bilgi ve verilerin topland›¤›
bu Merkez’de, Atlas Okyanusu’nun kuzeyi,
Karayip Denizi, Meksika Körfezi ve Büyük
Okyanus’un do¤usundaki tropikal siklonlar,
tropikal depresyon evresinden kas›rgaya dö-
nüflünceye dek izleniyor. Bunlar›n hareketle-
ri, geliflimi ve izleyece¤i yola iliflkin öngörü-

ler üretiliyor, yorumlar yap›l›yor. Bu süreçte,
bilgisayar modelleri de kullan›l›yor. Ortaya
ç›kan bilgi ilgili kurulufllara iletiliyor, gerekli
önlemlerin al›nmas› öneriliyor. ABD’dekine
benzeyen bir iflleyifl, elbette Büyük Okya-
nus’un bat›s›nda ve Hint Okyanusu’nda da
(ABD’nin kat›l›m›yla) uygulan›yor. Uydu iflle-
yifli bu bölgelerde de ayn›. Kas›rga avc›lar›-
n›n yapt›¤›na benzer çal›flmalar da var; ama
bir ad de¤iflikli¤i söz konusu. Bu bölgede,
kas›rga avc›lar›yla ayn› ifli yapanlara, ABD
Hava Kuvvetleri’ne ba¤l› çal›fl›yorlarsa, “tay-
fun takipçileri”, ABD Deniz Kuvvetleri’ne
ba¤l›larsa da “tayfun izleyicileri” deniyor.

Hava olaylar›n› izlemekle görevli uydulara
gelince. Kas›rgalar›n görüntülenmesi, geli-
flimlerinin ve hareketlerinin izlenmesi, uzak-
tan alg›lama yöntemleriyle uydular arac›l›¤›y-
la yap›l›yor. Uydular sayesinde, kas›rgay›
oluflturan bulutlar ve hareket biçimleri gö-
rüntüleniyor. Ya¤›fl miktarlar› ve rüzgâr h›z-
lar› gibi bilgiler, uydularda bulunan de¤iflik
türdeki radarlarla kaydediliyor. S›cakl›k ve
bulut yükseklikleri de uydularda bulunan k›-
z›l ötesi alg›lay›c›larla ölçülüyor.

Kas›rgalara özgü öngörü yapabilmek ad›-
na gelifltirilmifl baflka yöntemler de var. ‹ngil-
tere’de College London Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar Mark A. Saunders ve Adam S.
Lea, kas›rgalar›n etkinli¤ini önceden tahmin
etmeye yarayan bir yöntem gelifltirmifl. Bu
yöntem flöyle iflliyor: Deniz yüzeyinden
750–7500 m’ye kadar yüksekliklerde rüzgâr
ölçümleri yap›l›yor. Atlas Okyanusu’nda ka-
s›rga sezonu, may›s ortalar›ndan bafllay›p ka-
s›m sonuna kadar sürdü¤ünden, temmuz
ay›nda, okyanus üzerinde ve Kuzey Ameri-
ka’daki alt› bölgede ölçümler yap›l›yor. Bu
ölçümlerden elde edilen verilerin de¤erlendi-
rilmesiyle de a¤ustos ve ekim aylar› aras›nda
kas›rgalar›n karaya ne kadar rüzgâr enerjisi
tafl›yaca¤› hesaplanabiliyor. Araflt›rmac›lar
bu görece yeni yöntemi, 1950-2003 aras›n-
da olmufl kas›rgalar›n verilerini kullanarak
uygulad›klar›nda, geriye dönük öngörülerin-
de %74 oran›nda bir baflar› elde etmifl.
2004’te de gerçek koflullar alt›nda denedik-
leri bu yöntemin gerçekten de iflledi¤ini gör-
müfller.     

Nas›l ‹zlenirler?

Tropik siklonlar her iki yar›kürede de oluflabiliyorlar. Harita, tropik siklonlar›n
bölgesel da¤›l›m›n› gösteriyor. 
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eder. Yüksek irtifa rüzgârlar› ayn› yük-

seklikte, ayn› h›zda esmezse f›rt›nan›n

iç düzeni kaybolur ve fliddeti azal›r. 

Bir kas›rga göz, göz duvar› ve ya¤-

mur kuflaklar› olmak üzere üç bölüm-

den oluflur. Gözün içindeki hava dura-

¤and›r; çevrede kopan f›rt›nan›n tersi-

ne burada tam bir hareketsizlik vard›r.

Gözün çap› 6–60 km aras›nda de¤ifle-

bilir. Kas›rga geniflledi¤inde gözü kü-

çülür. Gözü çevreleyen bölüme göz

duvar› denir. En fliddetli ve zarar veri-

ci rüzgârlar bu alanda eser. Kas›rgala-

r›n üçüncü bölümü ya¤mur kuflakla-

r›ndan oluflur. Bunlar, gerçekte f›rt›-

nay› besleyen buharlaflma/yo¤unlafl-

ma döngüsünün bir parças› olan göz-

den çevreye do¤ru, her yönde yay›lan

ve yeniden yukar›ya h›zla ç›kan hava-

n›n bulundu¤u f›rt›na kuflaklar›d›r. 

Boyutlar› de¤iflen kas›rgalar›n et-

kileri de farkl› olabilir. Baz›lar› küçük

bir alan› etkilerken, baz›lar› da kilo-

metrekarelerce büyüklü¤ündeki alan-

lar› kas›p kavurabilir. Örne¤in, Eylül

1999’da ABD’nin do¤usunu vuran

Floyd kas›rgas›, Karayip Adalar›’ndan

New England’a kadar, çok genifl bir

bölgeyi etkilemiflti. 

Nas›l Zarar Verirler?

Kas›rgalar afl›r› miktarda ya¤›flla

ve çok fliddetli rüzgârlarla birlikte ge-

lir. Büyük bir kas›rga, bir-iki gün için-

de, f›rt›nan›n merkezine yak›n karalar›

bir harabeye dönüfltürecek kadar bü-

yük sel bask›nlar›na yol açabilir. Kas›r-

gay› tafl›yan çok güçlü rüzgârlar yap›-

lar›n y›k›lmas›na ya da hasar görmesi-

ne, arabalar›n ve a¤açlar›n devrilip

savrulmas›na, hatta fliddetli k›y› dalga-

lar›n›n da yard›m›yla kumlar›n› sürük-

ledikleri plajlar›n afl›nmas›na neden

olabilir. Kas›rgan›n sürükleyici rüzgâr-

lar›, “f›rt›na kabarmas›” denen bir su

duvar›n› da önlerine katarak itekler.

Su duvar› ayn› zamanda oluflan yük-

sek bir gelgitle birleflirse, plajlar›n afl›-

r› afl›nmas›na ve sellerin afl›r› güçlen-

mesine neden olabilir. Bu rüzgârlar,

s›k s›k, görece küçük, ama fliddetli, üs-

telik ek zararlara neden olacak hor-

tumlar› da üretebilir.

Bir kas›rgan›n verece¤i her türlü

zarar›n büyüklü¤ü ve kapsam›, baz›

de¤iflkenlere göre öngörülür. Bunlar,

kategorisi, karaya do¤rudan yönlenip

yönlenmeyece¤i (ya da k›y›dan s›y›r›p

s›y›rmayaca¤›), sa¤ ya da sol yan›n›n

belli bir alan› vurup vurmayaca¤›d›r.

Kuzey yar›mkürede oluflan bir kas›r-

gan›n sa¤ yan›, rüzgârlar›n yüksek

h›zlar› yüzünden çok daha fliddetlidir.

Öyle ki, kas›rgay› sürükleyip götürür.

Sol yan›ndaysa rüzgârlar›n h›z› daha

düflük olur. Güney yar›mküredeki bir

kas›rga söz konusu oldu¤unda, du-

rum tam tersidir: Kas›rgan›n sol yan›n-

daki fliddetli rüzgârlar sürükleyici

olurken, sa¤ yan› daha sakindir.

‹flte rüzgârlar›n, ya¤murlar›n ve

sellerin bir kas›rga içindeki bu tehlike-

li birleflimi, bir k›y› yerleflimini harita-

dan tümüyle silebilir. Hatta k›y›dan

çok içeride bulunan kentlere bile üste-

sinden gelinmesi güç zararlar verebi-

lir. 1996’da, ABD’yi vuran Fran kas›r-

gas› saatte 241 km h›zla, k›y›dan çok

içeride say›labilecek North Caroli-

ne’daki Raleigh kentini vurdu. On bin-

lerce ev y›k›ld› ya da hasar gördü, mil-

yonlarca a¤aç devrildi, say›s›z araç

kayboldu. Etkisi baz› alanlarda tam

dört hafta süren bu kas›rga, geride

milyarlarca dolarla ölçülebilen zararla-

r› b›rakt›. 

Kas›rga Adlar›

ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer

Dairesi’ne (NOAA) göre, kas›rgalara

ad vermek yeni bir gelenek de¤il. Bir-

kaç yüzy›l boyunca, Bat› Hint Adala-

r›’ndaki kas›rgalara s›k s›k, olufltukla-

r› zamanlara en yak›n “Aziz günü”ne

gönderme yapan bir ad verilmifl. Örne-

¤in, Puerto Rico’yu Eylül 1876’da vu-

ran kas›rga San Felipe ve Eylül

1929’da vuran bir baflkas› da ‹kinci

San Felipe olarak adland›r›lm›fl. ‹kinci

Dünya Savafl›’na kadar kas›rgalara,

yaln›zca erkek adlar› verilmifl. 1950’li

y›llar›n bafl›nda, meteoroloji kurumlar›

f›rt›nalar› yaln›zca kad›n adlar›yla, al-

fabetik adland›rmaya bafllam›fl. 1970’li

y›llar›n sonlar›ndan bafllayarak bu uy-

gulama, yerini de¤iflen kad›n ve erkek

adlar›na b›rakm›fl. Kas›rgalara ad ver-

me gelene¤i günümüzde de sürüyor.

Adland›rma, konuyla ilgili herkesin ve

dünya kamuoyunun kas›rgalar› izle-

mesini kolaylaflt›r›yor. Kas›rgalara ve-

rilecek adlar, Dünya Meteoroloji Örgü-

tü’nce önceden haz›rlanm›fl listeler-

den seçiliyor.

Sezonun ilk kas›rgas›na A harfiyle

bafllayan bir ad veriliyor. ‹kincisi de B

harfiyle bafll›yor. Adland›rma bu flekil-

de sürüyor. Günümüzün ad listeleri,

uluslararas› bir ortakl›¤›n oluflmas›n›n

da beklentisiyle, art›k çiçek adlar›n› da

içeriyor. Çünkü kas›rgalar, baz› bölge-

lerde birden çok ülkeyi, ayn› anda et-

kileyebiliyor. Yayg›n bilinen adlar›n

seçilmesinin baflka bir nedeni de kas›r-

galar›n, hemen her ülkeden haber ve

meteoroloji kurumlar›nca, giderek ar-

tan bir ilgiyle izlenmesi. 

Büyük Okyanus’a gelince… Tay-

funlar, Atlas Okyanusu’ndaki kas›rga-

lar için haz›rlanm›fl olandan farkl› bir

ad listesinden seçilerek belirleniyor.

Örne¤in, 2001 sezonunda, Atlas Okya-

nusu’nda oluflan ilk kas›rgaya Adolf
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Kas›rga oluflumunun üçboyutlu benzeflimi

kasirga  5/25/08  7:30 PM  Page 41



denirken, Büyük Okyanus’ta oluflan

ilk tayfuna Allison denmiflti. Özetle,

2011’e kadar dünyan›n tropik her böl-

gesinde oluflabilecek tropik siklonlar

için ad listeleri haz›rlanm›fl durumda.

Bunlar› merak edenler, http://

www.nhc.noaa.gov/aboutnames.shtml

adresli siteyi gezebilirler. Bu listelerin

birkaç sat›rdan olufltu¤unu düflünü-

yorsan›z, gerçekten düfl k›r›kl›¤›na u¤-

rayabilirsiniz...

Adlarla ilgili flafl›rt›c› tek fley uzun

listeler de¤il. Bir de “emekliye ayr›lan”

adlar var. Yanl›fl okumad›n›z. Dünya

Meteoroloji Örgütü’nün bir anlaflmas›

gere¤ince, vurduklar› bölgelere afl›r›

zarar veren kas›rgalara verilen adlar

emekliye ayr›lmak zorunda. Bir ad›n

emekliye ayr›lmas›, en az, o tarihten

bafllayarak 10 y›l boyunca kullan›la-

mayaca¤› anlam›na geliyor. Elbette,

emeklili¤in tek nedeni, kas›rgalar›n

yaratt›¤› büyük zararlar de¤il. Bu uy-

gulama, örne¤in evini ya da yak›nlar›-

n› kaybedenlerin sigorta vb ifllemlerini

sa¤l›kl› yürütmelerini sa¤l›yor. Böyle-

ce, sonradan oluflmufl kas›rgalardan

birine ayn› ad›n verilmesiyle bu tür ifl-

lerin yap›lmas›nda ortaya ç›kacak kar›-

fl›kl›klar önleniyor.

Haberler ‹yi De¤il!

Myanmar’dan gelen haberler, gide-

rek kötülefliyor. Felaketin oluflturdu-

¤u maddi zarar›n 10 milyar dolar›, fe-

laketten etkilenenlerin de 2,4 milyonu

aflt›¤› söyleniyor. Myanmar askeri yö-

netimi, dünyan›n her yerinden gelen
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Kas›rgalar S›n›fland›r›l›yor
Oluflan bir kas›rga “Saffir-Simpson Kas›rga Ölçe¤i”ne göre s›n›fland›r›l›yor. Bu s›n›fland›rmada befl kategori bulunuyor. 3, 4 ve 5. kategori-

deki rüzgârlar, yaflam kayb›ndan tar›m alanlar›n›n mahvolmas›na kadar genifl bir aral›kta büyük ölçekli zararlara neden oluyorlar.  
Saffir-Simpson Kas›rga Ölçe¤i

KKaatteeggoorrii RRüüzzggâârr  HH››zz››
((kkmm//ssaaaatt))

EEttkkiilleerrii

1 119 - 153 F›rt›na kabarmas› 1,2–1,5 m aras›nda oluyor.
Sellere yol açabiliyor. Ya zarar vermiyor ya da zararlar› küçük ölçekli oluyor.

2 155 - 177 F›rt›na kabarmas› 1,8–2,4 m aras›nda oluyor.
Sellerin yan› s›ra a¤açlar devriliyor, çat›lar uçabiliyor.

3 178,6 - 209 F›rt›na kabarmas› 2,7–3,7 m aras›nda oluyor.
Binalara hasar veriyor, prefabrik evleri uçuruyor, güçlü sellere yol aç›yor.

4 210 – 247,8 F›rt›na kabarmas› 4–5,5 m aras›nda oluyor.  Çok güçlü seller karan›n içlerine kadar yay›l›yor, baz›
çat›lar tümüyle uçuyor, binalara afl›r› zarar veriyor. 

5 > 249,4 F›rt›na kabarmas› en az 5,5 m oluyor.  Afl›r› güçlü seller çok daha içerideki bölgelere yay›l›yor, ahflap
bütün yap›lar y›k›l›yor, binalar önemli ölçüde zarar görüyor.

Hint Okyanusu’nda ayn› anda olusan dört siklon.
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d›fl yard›mlara kap›lar› kapatm›flt›. Ül-

ke’de kolera s›tma, humma gibi salg›n

hastal›klar›n yay›lmas›ndan korkulu-

yordu. Bu sat›rlar›n yaz›ld›¤› s›rada,

BM yetkilileri, yard›mlara izin verilme-

mesinin daha olumsuz sonuçlara yol

açabilece¤ini duyurdu: “Ölü say›s› bir

milyonu aflabilir!” Neyse ki, Myanmar

Yönetimi de 23 May›s’ta, ülkenin yar-

d›mlar› kabul etmeye bafllayaca¤›n›

duyurdu. 

Nergis, insan›n güçlü do¤a olaylar›

karfl›s›ndaki çaresizli¤ini bir kez daha

gözler önüne serdi. Ona benzeyen ya

da ondan çok daha güçlü tropik sik-

lonlar›n geliflme olas›l›¤› düflük de¤il.

Uzmanlara göre, küresel ›s›nma yeryü-

zünde, do¤al olarak okyanuslarda da

s›cakl›k art›fl›na neden oluyor. Kimi

uzmanlar, gelecek y›llarda tropik f›rt›-

nalar›n daha s›k görülece¤ini öne sü-

rüyor. Kimileri de seyrek ama çok da-

ha fliddetli f›rt›nalar›n oluflaca¤›n› sa-

vunuyor. Hatta baz› yeni çal›flmalar,

küresel ›s›nman›n bir sonucu olarak,

Akdeniz’de de “medicane” denen sik-

lonik f›rt›nalar›n olufltu¤unu aç›kça

kan›tl›yor. Bu da korunakl› oldu¤unu

düflündü¤ümüz co¤rafyam›z›n, pek de

uzak olmayan bir gelecekte, bu tür kö-

tü sürprizleri bizim için haz›rlayabile-

ce¤ini gösteriyor.

S e r p i l  Y › l d › z

Bu yaz›n›n haz›rlanmas› s›ras›nda yapt›klar›
katk›lardan ötürü,

Devlet Meteoroloji ‹flleri Genel Müdürlü¤ü
Genel Müdür Yard›mc›s› Mahmut Kayhan’a, 

Meteoroloji Mühendisi Utku Sümer’e, 
Meteoroloji Uzman› Mehmet Yayvan’a 

çok teflekkür ederiz.

Kaynaklar
http://www.nhc.noaa.gov/aboutnames.shtml
http://science.howstuffworks.com/hurricane.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclone_Nargis 
http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards
http://www.imd.gov.in
http://www.hurricanehunters.com/
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Kas›rgalar›n izlenmesi ve etkileyece¤i
yerlerde önceden yap›lacak uyar›lar, ortaya
ç›kabilecek zararlar› azalt›yor. Bu yüzden ka-
s›rga zamanlar›nda, ilgili kurulufllar›n ve in-
sanlar›n zaman›nda haberdar edilmesi çok
önemli. Bu iflle ilgili meteoroloji merkezleri-
ne göre, tropik f›rt›na ve kas›rgalar için “tro-
pik f›rt›na izleme”, “tropik f›rt›na uyar›s›”,
“tropik kas›rga izleme” ve “tropik kas›rga
uyar›s›” fleklinde dört tip uyar› yap›l›yor: Bir
tropik f›rt›na izlemesi, saatte 57,4–117,48
km aras›ndaki bir h›zda esen güçlü rüzgârla-
r› olan bir f›rt›nan›n, 36 saat içinde belirli
bir bölgeyi etkisi alt›na alaca¤› anlam›na ge-
lir. Bir tropik f›rt›na uyar›s›, f›rt›nan›n belir-
li bir yere ulaflmas›na yaln›zca 24 saat kald›-
¤›n›n habercisidir. Kas›rga izlemesi, saatte
119 km esen güçlü rüzgârlar› olan bir kas›r-
gan›n 36 saat içinde belirli bir bölgeyi etki-
si alt›na alaca¤› anlam›na gelir. Bir kas›rga
uyar›s› da onun belirli bir yere  ulaflmas›na
yaln›zca 24 saat kald›¤›n›n habercisidir. 

Hava Durumu Uyar›lar›

Akdeniz, konumu nedeniyle hava kütleleri-
nin ikinci kaynak bölgesidir. Bu ikincil kaynak
bölgesi, hava kütlelerinin fiziksel özelliklerini
de¤ifltirir ve özellikle siklonlar›n derinleflmesi
ve yeniden etkinlik kazanmas›nda önemli rol
oynar. Kutupsal ve tropikal havan›n Akdeniz
üzerinde karfl›laflmas›n›n bir sonucu olarak,
siklonlar›n ve ona ba¤l› cephe sistemlerinin
oluflumu genellikle ola¤an bir durumdur. Ama
Akdeniz’de tropik siklon oluflumu ola¤an de-
¤ildir. En az›ndan eskiden de¤ildi. Çünkü böl-
gede çok seyrek de olsa tropik siklon benzeri
oluflumlar› görmek, art›k olas›. Nitekim 1947,
1969, 1983 y›llar›n›n eylül aylar›nda, 1982
ve 1995’in ocak aylar›nda, 1996 ve 1999’un
ekim aylar›nda ve 2003 ile 2007’de de¤iflik
zamanlarda bu tür siklonlar Akdeniz’de de
oluflmufltur.

Seyrek olmalar›n›n adland›rmada yaratt›¤›
boflluk, son zamanlarda “Medicane” Akdeniz
siklonu ya da Akdeniz f›rt›nas› gibi adland›r-
malar›n s›k s›k kullan›lmas›yla doldurulmufl
görünüyor.

Ad› ne olursa olsun küresel ›s›nma sürecin-
de, Akdeniz’de bu tür olaylar›n daha da s›k

görülmesi olas›. Üzerinde durulmas› ge-
reken önemli bir baflka konu da, ›s›nan
Akdeniz bölgesinde, özellikle k›fl döne-
minde, orta enlem siklonlar›n›n buralar-
da oluflaca¤› düflüncesidir. Küresel ›s›n-
maya dayal› iklim de¤iflikli¤inin bölgede
yeni iklim özellikleri oluflturmas› ve deniz
suyu s›cakl›¤›n›n daha da artmas›, siklon-
lar›n, tropik siklon özelikleri tafl›ma ola-
s›l›¤›n› artt›r›yor olabilir. Büyük bir iç de-
niz olan Akdeniz’de k›y›lar›n bu siklonlardan
etkilenme olas›l›¤› okyanuslara göre daha bü-
yüktür. Çünkü okyanus üzerinde oluflan ve so-
nuçta k›y›ya ulaflmayan çok say›da siklon ol-
mas›na karfl›n Akdeniz’de siklonun k›y›ya ulafl-
ma olas›l›¤› daha yüksektir. Boyutlar› okya-
nusta oluflanlara göre daha küçük olsa da Ak-
deniz’deki nüfus yo¤unlu¤u ve insan etkinlik-
leri düflünüldü¤ünde, etkilerinin ve zararlar›-

n›n büyük olaca¤› söylenebilir. Bu tür oluflum-
lardan flimdiye kadar çok etkilenmeyen Ana-
dolu’nun, olas› siklon oluflumu ve güzergah
de¤iflikli¤inden etkilenebilecek en riskli bölge-
si, güneybat› k›y›lar› olacakt›r.

Saatlik ve günlük en çok ya¤›fl alma reko-
runu elinde tutan Antalya ve Marmaris ile ba-
fl› zaman zaman hortumlarla derde giren Dala-
man ve Alanya için bu durum büyük önem ta-
fl›r. Bu tür siklonlar›n s›kl›kla olufltu¤u yaz so-
nu ve sonbahar aylar›nda güneybat› k›y›lar›-
m›zda turizm mevsimi canl›l›¤›n› hâlâ sürdü-
rür. Bu aç›dan bak›ld›¤›nda al›nacak önlemler
ve oluflacak zararlar›n karfl›lanmas› için ek
harcamalara gerek duyulacakt›r. Bu nedenle
küresel ›s›nmayla birlikte say›lar› ve fliddetleri
artaca¤› düflünülen bu siklonlar›n etkilerine
karfl› önlem al›nmas› için meteorologlara do¤-
ru ve  güvenilir tahmin yapmada flimdiden bü-
yük bir sorumluluk düflüyoir.
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