Ay Gercekten
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Ddnya’nin tek dodal uydusu Ay, uzaydaki en yakin

komsumuzdur. GOkylzindeki goz alici gérandmuyle yuzyillar
boyunca insanlarn etkiledi. Bunun yani sira Ay’in evrelerinin
ddzenli olarak birbirini izlemesi, zaman olarak ay ve haftanin
kokenini olugturdu. Yakinligi nedeniyle gézlemlenmesi kolay
olan Ay, binlerce yildan beri cesitli arastirmalara konu oldu.

Ay’in yaklagik biiyiikliigii, uzaklig
ve goriinen hareketinin yasalarinin
hesaplanmasi Milattan 6nce baganl-
mistir. 17. yiizyilin basinda telesko-
pun bulunmasi Ay’in yiizeyinin ve fi-
ziksel ozelliklerinin incelenmesinde
yeni bir dénem baslatti. Yasadigimiz
uzay c¢aginin baglangicindan bu yana
Ay hakkindaki bilgilerimizde biiyiik
bir degisme oldu. Baslangigta uzaktan
kumandali otomatik araglarla Ay ince-
lendi. 1969-1972 yillari arasinda ABD,
Apollo programinin yiiriittii, uydumu-
zun nasil bir i¢ yapist odugu belirlen-
di. Ne var ki Ay’in kékeni gizemini
hala korumaktadir.

Ay Diinya’nin bir par¢ast midir?
Gezegenimizin ¢ekim giiciine mi ya-
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kalanmigtir? Yoksa Diinya cevresinde
madde yigisimiyla mi olusmustur?
Kuskusuz bu sorularin yanitlart yeni
kesiflerle ortaya ¢ikacak. Aslinda bu
konuda ¢esitli kuramlar vardir. Bun-
lardan biri olan pargalanma kuramina

gore, olusumunun baglangicinda ¢ok
hizli dénmesi yiiziinden Diinya’dan
kopmus bir par¢a Ay’1 olusturmustur.
Bu varsayim, Diinya ile Ay arasindaki
kimyasal bilesen farkiyla ¢elisir. Diin-
ya demir ve ugucu elementler baki-
mindan Ay’dan ¢ok daha zengin bir
yapiya sahiptir. Yakalanma kuramina
gore Ay, Diinya’nin kiitle ¢ekim etki-
siyle tutulan bir gokcismidir. Bu var-
sayim Diinya ile Ay arasindaki kimya-
sal bilesim farkini agiklar. Bir bagka
kuram olan yigigma varsayimina go-
reyse Ay, Diinya cevresindeki parga-
ciklarin giderek bir araya gelmeleri so-
nucu olugmustur. Bu varsayimlarin
higbiri de bazi sorulara tam olarak ya-
nit verebilmis degildir. Ama iclerin-
den en ilginci Ay’in yakalanmis oldu-
gu varsayimidir: Ay’in uydu olarak va-
rolusuna yonelik diisiinceler ¢ok tu-
haftir. Nitekim, bazi gokbilimciler
onun uydu olarak olugsmadigini, ama
daha sonra Diinya tarafindan yakalan-
mis oldugunu ileri siirmekteler.

Ay’in biyiikliigii ve Yeryiizii'nden
uzakligi Ay’in sonradan yakalanmis ol-
mastyla ilgili olasiligin lehinedir. Da-
hasi Ay’in yoriingesi gezegenlerin Gii-
nes etrafinda dondiikleri diizlemin he-
men hemen igindedir. Bunun yaninda
Yer'in Ekvator diizleminden fazlaca
sapma gosterir. Bu ise uydularin bagh
olduklari gezegenin genellikle ekvator
diizlemi icinde olmasi durumundan
farklidir. Biitiin bunlar, Ay’in baslan-
gicta bir uydu olmaktan ¢ok bir geze-
gen oldugu diisiincesine baglanabilir.

Ay’in kompozisyonu Diinya’dan
epey farklidir. Yogunlugu Diinya yo-
gunlugunun beste liciidiir ve metal
cekirdegi yoktur. Bu haliyle daha ¢ok
Mars’in yapisina benzer. Bu durum
Ay’in baslangicindaki gaz ve toz bulu-
tunun Mars’in olustugu kesimden ola-
bilecegi diisiincesini akla getiriyor.

Ay’daki bir bagka farklilik da Yer-
yiizii’'nde bulunup da diisiik sicaklik-
larda eriyen kat elementlerin bulun-
mamasidir. Yine, kayalardan olusmus,
eriyip yeniden katilasmig camsi mad-
deler Yeryiizii’'nde az bulunmasina
kargin Ay’da boldur. Ay’in bu 6zellik-
leri onun uzunca bir siire Diinya’nin
ve kendisinin simdiki sicakligindan
daha yiiksek sicakliklara maruz kaldi-
gin gosteriyor. Oyleyse, Mars’la ayni
siire¢ i¢cinde olugmus olan Ay bazi ne-
denlerden dolay1 oldukg¢a eksantrik
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bir yoriingeye sahip olmus olabilir mi?
Belki yoriingesinin bir ucundayken
Giines’e Merkiir kadar yakindan geg-
mis, yoriingesinin diger ucundayken
de Mars kadar uzaklagmistir. Bu du-
rum, vyiizeyinin Merkiir benzeri,
cekirdeginin Mars benzeri ol-
masini agiklayabilir. Zaman-

la Mars’la Merkiir arasinda

bulunan Diinya’ya yakalan-

mistir.

Ay’in sonradan yakalan-
mis oldugu yoniindeki agikla-
malar ¢ok zorlayict degildir. Bu-
nunla birlikte biiyiik boyutta olusu
inandirict degildir, ¢iinkii Giines Sis-
temi’nde, gokbilimcilerin yakalandi-
larindan emin olduklari uydularin
hepsi ¢ok kiigiiketiir.

Uydumuzun kimyasal bilesimin-
deki farkliliklar i¢inse bilim adamlar
degisik tahminlerde bulunuyorlar. Bu
tahminlere gore Diinya’da 6nce me-
taller yogusmus olabilir fakat Ay,
Diinya’nin yogunlasma noktasindan
uzakta bir yerde yogunlastifi sirada,
buradaki bulut baslica kayalari olustu-
racak tiirden meydana gelmis olabilir.
Yiizeyin maruz kaldig1 yiiksek sicakli-
g1 aciklamak icinse, Diinya’nin tersi-
ne Giines radyasyonunu tutacak bir
atmosfere ve okyanusa sahip olmadi-
gin1 animsamak yeterlidir.

Ay boyutundaki bir gokcisminin
Diinya tarafindan yakalanisi oldukga
karmasik bir siirectir. Bu yiizden gok-
bilimcilerin bu isin nasil olabildigine
dair inandirict bir agiklama yapama-
malari dogaldir. Buna karsilik Ay’in
yakalanmis bir uydu olmasina Kkarsi
oneriler de ikna edici degildir.

Ay ne zaman yakalanmig olabilir?
Bunu soylemek gergekten miimkiin
degil. 4 milyar yil 6nce de yakalanmig
olabilir, 4 milyon yil 6nce de. Bilim
adamlari bunun i¢in kendilerine su so-
ruyu soruyorlar: Yeryiizii’'niin tarihin-
de, Ay’in yakalanmasiyla ilgili olarak
olagandis1 bir gelisme olmus mudur?

Yeryiizii’'niin karalar1 anlasilmaz
bir bigimde hayvanlar tarafindan geg
istila edilmigsti. Okyanuslardaki yagsam
belki Diinya’nin olusumundan bir
milyar yil sonra goriildiiyse de karalar-
daki yasam Diinya’nin olusumundan
sonra 4,2 milyar yil geginceye kadar
ortaya ¢ikmamistir. Bunun nedeni
gelgitlerin kara yagamina neden olma-
st olarak gosterilebilir mi?
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Suyun diizenli araliklarla sahile
ilerleyip sonra geri ¢ekilmesi yagami da
beraberinde siiriikleyebilirdi. Su, arka-
sinda golctikler birakacak ve bazi ya-
sam tiirleri buralarda gelisecekti. Ya-

sam icin elverisli olabilecek 1slak
kumlar meydana gelebilecekti.
Canlilar iki gelgit arasindaki

sinirl kendilerini uyarlayabi-
lirdi ve zamanla sahile daha
fazla tirmanarak suya gerek
duymadan yasayabilirlerdi.
Ay’siz ve dolayisiyla gelgit-
siz bir yeryiiziinde deniz yasamiyla
kara yasami arasinda gelgitlere bagla-
nabilecek bir gecis yoktu; bu yiizden
ti¢ milyar yil boyunca kara yagsami ge-
lismedi. Bu miimkiin mii bilinmiyor.

Belki de Ay 600 milyon yil 6nce
yakalanmist1 ve aniden meydana ge-
len dalgalar ¢okelti kayalarimi yerle-
rinden oynatarak ilk fosillerin izlerini
silmisti ve Kambriyum kayalarinda
goriilen yasamin birdenbire or-
taya ¢ikmasina neden ol-
mustu. Gelgitler belki de
birka¢ yiiz milyon yil bo- |
yunca yasami karalara ta-
s1y1p zekanin ortaya ¢ikma-
sina neden olmuslardir. Kus-
kusuz Ay olmadan da Diin-
ya’da gelgit olaylari vardir. Giines
de gelgit meydana getirir, fakat eger
Ay gokyiiziinde bulunmasaydi Gii-
nes’in meydana getirecegi gelgit dal-
galart Giines’in ve Ay’in bugiin birlik-
te meydana getirdikleri dalgalarin iig-
te biri yiikseklikte olacakti. Bununla
birlikte Giines’in ayni isi bagsaramaya-
cag, ayrica Ay’in gecmiste simdikine
gore daha etkili olabilecegi ileri siirii-
lebilir.

Gelgit olaylar1 Diinya’nin doniisii-
nii yavaslattigindan Diinya agisal mo-
mentumunu kaybetmektedir. Ama
acisal momentum gergekte kaybol-
maz, aktarilir. Bu olayda toplam agisal
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mometnumun  bir
kismi  Diinya’nin
doniisiinden Diin-

ya-Ay ikilisinin do-
niisiine aktarilmig-

ur. Yeryiizii ve Ay
yavasca birbirlerin-

den uzaklasirlar, or-

tak kiitle merkezi etra-
finda daha biiyiik yoriin-
geler cizerler ve boylece
agisal momentum kazanirlar.

Eger zaman icinde geriye ba-
karsak, 400 milyon yil 6nce yasam, de-
nizlerden karalara ge¢cmeye basladigi
siralarda, giinler daha kisa ve Ay daha
yakin olmaliydi. Arastirmacilar bu
devre ait mercan fosilleri iizerinde
yaptiklar ¢alismalardan elde ettikleri
sonuglara gore bir giiniin uzunlugu-
nun 21,8 saat, ve Ay’in doniis siiresi-
nin 21 giin oldugunu hesapladilar. Bu
da Ay’in yalnizca 320.000 km uzak-
likta oldugunu gosteriyor.

400 milyon yil 6nceki Ay
gelgitlerinin  bugiinkiiniin
1,66 kat, Giinesle Ay’in
birlikte yarattig1 gelgitlerin
1,44 kau oldugu biliniyor.

Bugiinkiilerden daha vyiik-
sek ve hizi yiizde on daha faz-

la olan dalgalarla deniz yasaminin
karalara itilmesi gergeklesmis olabilir.

Biitiin bunlar sunu gosteriyor:
Diinya Ay’1 yakalamakla karada yasa-
mi olanakli kilmistir.

Boyleyken bazi bilimadamlarinin
karsit goriislerine gore, milyarlarca yil
boyunca yasam karalarda degil deniz-
lerde var oldu. Ay’in gelgitleri ne den-
li yiiksek olursa olsun yagsamin karala-
ra aktarimini saglayamayabilirdi. Bii-
tiin bunlar bir yana Yeryiizii’niin var
oldugu yillarin biiyiik bir béliimiinde
atmosfer ¢ok diisiik diizeyde serbest
oksijen igeriyordu. Bu ozon tabakasi
heniiz yok demekti. Boylece Gii-
neg’in mordtesi radyasyonu biiyiik 6l-
ciide Yeryiizii'ne vuruyordu. Karalar
da bu yiizden 6lii kalmis olabilir.

Eldeki verilerle ve bugiinkii ola-
naklarimizla Ay’in tarihi iyi bilinse de,
kokeni hala biiyiik bir sirdir. Ay, lize-
rinde calisilmasi gereken bir gékcismi
olarak ¢ekiciligini korumaktadir.
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