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Gökadam›z Samanyolu’nun yak›n kom-
flular›ndan olan sarmal gökada M-33’ün
merkezinde, al›fl›lan›n tersine dev kütle-
li bir karadelik bulunmad›¤›, ya da an-
cak bu tür karadeliklerin bilinen en kü-
çü¤ünün yer ald›¤› aç›kland›. 
Karadelikler, içerisine düflen hiçbir
cismin, hatta ›fl›¤›n bile bir daha d›fla-
r› ç›kamayaca¤› kadar güçlü kütleçe-
kimi olan son derece yo¤un cisimler.
Kendileri ›fl›k yayamad›klar› için an-
cak yak›nlar›na gelen gaz bulutlar› ya
da y›ld›zlardan çald›klar› maddenin

yutulmadan önce yayd›klar› X-›fl›nla-
r›yla varl›klar› saptanabilen karadelik-
lerin genellikle iki türü oluyor. Bun-
lardan biri, dev kütleli bir y›ld›z›n ya-
k›t› tükenen merkezinin çökmesi so-
nucu oluflan y›ld›z kökenli karadelik-
ler, öteki de milyonlarca hatta milyar-
larca y›ld›z kütlesinde olan dev kütle-
li olanlar›.  Son y›llarda bunlara orta
büyüklükte karadelikler denen yeni
bir kategori de eklenmifl bulunuyor.
Gene son y›llarda duyarl›l›¤› giderek
artan dev radyoteleskoplar, bunlar›n
tak›m halinde kullan›lmalar› ya da
uzaydaki X-›fl›n teleskoplar›yla yap›lan
gözlemler, neredeyse tüm sarmal gö-
kadan›n merkezinde bu dev karade-
liklerden bulundu¤unu ortaya koy-
mufltu. Örne¤in Samanyolu’nun mer-
kezinde 3 milyon Günefl kütlesinde,
büyük kardefli Andromeda’n›n kalbin-
deyse 50 milyon Günefl kütlesinde bi-
rer karadelik bulundu¤u yolunda güç-
lü iflaretler var. Gökbilimcilerin ilgisi-
ni çeken bir gözlem de, dev karade-
liklerin kütleleriyle, gökadan›n merke-
zindeki fliflkinlik aras›ndaki görünür

iliflki. Gökada merkezlerindeki kara-
deliklerin yayg›nl›¤›na karfl›n, ne bu
karadeliklerin nas›l olufltu¤u, ne de
merkezdeki fliflkinlik ile dev karade-
likler aras›ndaki iliflki konusunda net
bir bilgi var. Bu nedenle ABD’deki
Rutgers Üniversitesi gökbilimcilerin-
den Laura Ferrarese ve ekip arkadafl-
lar› merkezinde bir fliflkinlik bulunma-
yan, görece düz bir sarmal gökada
olan  M-33’ün merkezini incelemifller.
Merkeze yak›n y›ld›zlar›n dönüfl h›zla-
r›, uzaktakilere oranla daha h›zl› ol-
mad›¤›ndan, merkezde bunlar› h›zlan-
d›racak bir karadelik bulunmad›¤›, ya
da ancak flimdiye kadar bilinen kara-
deliklerin en küçü¤ünün bulunabile-
ce¤i sonucuna varm›fllar. Yapt›klar›
hesaplar olas› bir karadeli¤in de an-
cak 3000 Günefl kütlesinde olabilece-
¤ini ortaya koyuyor. Gökbilimcilerin
üzerinde durduklar› bir olas›l›k da,
karadeliklerin gökadalarda merkezi
fliflkinli¤i oluflturan bir sürecin bir
ürünü olarak ortaya ç›k›yor olabile-
cekleri.
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‹fllerin yolunda gitmesi halinde flu s›-
rada tarihi yolculu¤una bafllam›fl ol-
mas› gereken Genesis (Yarat›l›fl) uzay
arac›, Günefl’ten küçük parçac›klar
toplayarak Dünyam›za getirecek. Bi-
lim ve Teknik’in bas›ma verilmesin-
den sonra 30 Temmuz’da Cape Cana-
veral üssünden f›rlat›lmas› program-
lanm›fl olan araç, y›ld›z›m›z›n uzaya
püskürttü¤ü elektrik yüklü parçac›k-
lardan 10-20 mikrogram kadar topla-
makla görevli. Toplam a¤›rl›klar› bir

iki tuz zerreci¤ininkini geçmeyecek
olan parçac›klar›n Dünya’ya getirilifli
de, görevin önemine yarafl›r bir gör-
kemde olacak. Parçac›klar› tafl›yan
kapsül,  havada bir helikopter taraf›n-
dan kap›larak yeryüzüne indirilecek.
Araflt›rmac›lar, Günefl sisteminin ilk
oluflumu ve y›ld›z›m›z›n tam olarak
hangi maddelerden olufltu¤u konu-
sunda de¤erli veriler sa¤layaca¤›
umulan bu hazineyi özel bir laboratu-
varda koruma alt›na alacaklar. Bilim
adamlar›, Günefl rüzgar›n›n kayna¤›
olan Günefl yüzeyinin, y›ld›z›m›z›, ge-
zegenlerini, asteroid ve kuyruklu y›l-
d›zlar› oluflturan gaz ve toz bulutun-
daki malzemenin orijinal bileflimini
korudu¤u görüflündeler. 
Genesis, bu y›l›n ekim ay›nda Dünya
atmosferinin ve manye-
tik alan›n›n hayli d›fl›n-
da bir noktaya ulaflm›fl
olacak ve böylece Gü-
nefl rüzgar›n›n herhan-
gi bir etkileflim sonucu
de¤iflmemifl saf örnekle-
rini toplayabilecek.

Araç, bu ifl için tasarlan›p elmas, al-
t›n, silisyum ve safir gibi maddeler
kullan›larak gelifltirilmifl, bisiklet teke-
ri büyüklü¤ünde Günefl rüzgar› topla-
y›c›lar›yla donat›lm›fl. Ayr›ca Günefl
rüzgar›n›n h›z›n›, yo¤unlu¤unu, s›cak-
l›¤›n› ve bileflimini ölçecek bir iyon
monitörü, ayn› ölçümleri elektronlar
için yapacak bir elektron monitörü ve
Günefl rüzgar› içindeki oksijen, nitro-
jen gibi elementleri ay›r›p özel bir
toplay›c› seramik üzerinde odakland›-
racak bir iyon yo¤unlaflt›r›c›s› bulunu-
yor.  Araç, 2004 y›l› nisan ay›nda geri
dönecek ve Ay’dan ötede Dünya-d›fl›
madde toplayan ilk uzay arac› s›fat›n›
kazanacak. Genesis’in dönüfl kapsülü
paraflütle yeryüzüne do¤ru inerken
ABD hava kuvvetlerinden özel e¤itim-

li bir helikopter ekibi,
kapsülü havada yakala-
yacak ve böylece Günefl
rüzgar›ndaki ayr›flt›r›l-
m›fl parçac›k örnekleri-
nin yere çarpma sonucu
da¤›lmas›n› önleyecek.  
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