Evrendeki Delik

Minnesota Universitesi (ABD) g6kbilimci-
leri, evrende yaklasik 1 milyar isikyili cap-
Ii dev bir delik belirlediler. Bu hacim ice-
risinde yalnizca yildizlar, gokadalar ve go-
kadalar arasindaki dev gaz bulutlar1 gibi
bildigimiz madde degil, evrendeki tanidik
maddenin alt1 katin1 meydana getiren, an-
cak hentiz g6zlenemeyip varligim1 ancak
yaptig1 kiitlecekim etkisiyle hissettiren
“karanlik” madde de bulunmuyor. Gerci
daha énceki kozmoloji calismalari, evre-
nin biytk 6lcekli resminde, yani hidrojen
ve helyum gazindan olusan ipliksi bir ya-
pt i¢inde buytk bosluklarin varligini orta-
ya koymustu; ancak, bu élcekte bir “deli-
ge” simdiye kadar rastlanabilmis degildi.
Ustelik, evrenin biiytik 6lcekli yapisinin
asagl yukar: homojen olmasi nedeniyle
gozlenen hacmin 6lcegi btiytidikee, icin-
de kesfedilen bosluklarin hacminin kiigdl-
mesi gerekiyordu.

Ekibi yéneten Prof. Lawrence Rudnick,
“Gerek gozlem verilerinden, gerekse de
evrenin biytik 6lcekte evrimiyle ilgili bil-
gisayar benzetmelerinden buranin normal
bir yer olmadigini zaten biliyorduk” di-
yor. Nedeni, evreni yaratan Biiytlik Patla-
ma’dan 300-400.000 yil sonra evrenin ilk
kez saydam hale gelmesiyle yayilan fosil
1sinim tzerinde duyarl él¢limler yapan
Wilkinson Mikrodalga Dtizensizligi Aras-
tirma Sondasi1 (WMAP) uydusunun cikar-
dig1 gokytizt haritasinda, bu bélgenin
olagantstii “soguk” bir bolge olarak be-
lirmesi. S6zkonusu fosil 1s1n1m, ya da res-
mi adiyla kozmik mikrodalga fon 1sinimi1
(Cosmic Microwave Background Radiati-

on - CMBR), evrenin yeterince sogumasi
(yaklasik 3000°C) tizerine atom cekirdek-
lerinin ¢ok yogun ortamdaki serbest elek-
tronlar1 yakalamasi sonucu fotonlarin (isi-
gin) artik serbestce yayilmasindan kay-
naklaniyor. Basta gama 1sinlart olarak ya-
yilmis bulunan 1sinim, aradan gecen 13,4
milyar yil icinde evrenin genisleyip sogu-
masi sonucu elektromanyetik tayfin mik-
rodalga bélgesine kaymis durumda ve
2,7K (-270°C) sicakliga karsilik geliyor.
WMAP, bu fon 1sinimi iginde 1 derecenin
100.000’de biri mertebesinde sicaklik
farklar1 belirledi. Bu sicaklik farklari, ev-
reni o zamanki yillarda dolduran madde
icindeki farkli yogunluktan kaynaklani-
yordu. Fon isinimindaki kiictik diizensiz-
likler, bugiin 13,7 milyar yasinda olan ev-
ren daha yalnizca birkag ytiz bin yillikken
icindeki yapilasmay1 gésteriyor.
Gokytiziinde Irmak (Eridanus) Takimyil-
diz1 bélgesinde 6-10 milyar 1sik yili uzak-
liktaki bélgede ortalamanin oldukca altin-
daki sicakligin, bélgede bulunan 1 milyar
1sikyili capli bir bosluktan kaynaklandigi

ddstndlayor. Peki, madde icermeyen boy-

le bir hacim, fosil 1sinim icindeki sicakligi

Evrenin biiyiik dl¢cekli goriiniimiiyle ilgili bilgisayar benzetimlerinde bosluklarin capi dlcek genisledikce
kiigiiliyor (sag alttan sol iiste dogru).

nasil ddstrebiliyor?

Arastirmacilara gére sorunun anahtari,
son yillarda kesfedilen ve evrenin hizlana-
rak genislemesine yol actig1 belirlenen
“karanlik enerji”. Kiitlecekiminin tersi et-
kisinin diginda 6zellikleri bilinmeyen bu
enerjinin, evren glintimtizdeki yasinin
dortte tigline ulastiginda egemen giic ha-
line gelmis oldugu hesaplaniyor.

Karanlik enerjinin olmadig1 bir evrende
CMBR fotonlari, 6rnegin binlerce gékada-
dan olusan bir stiperkiime gibi biiytik bir
kiitleye yaklasirken hafifce enerji kazanir-
lar, kiimeyi gecip uzaklasirken de kiime-
nin kiitlecekimi enerjilerini azaltacagi icin
sonucta enerji kazanclariyla kayiplar esit-
lenir ve fotonlar eski enerjileriyle yollari-
na devam ederler.

Karanlik enerjinin egemenligine gecen
evrende isler degisiyor: Karanlik enerji
kiitlecekiminin tersine etki yaptigi icin,
fotonlar btiytik kiitlenin yakinindan gecip
uzaklasirken, yaklasirken kazanmis ol-
duklar enerjinin daha azini kaybediyor-
lar ve Diinya’ya eskisinden biraz daha
ylksek bir enerjiyle ulastyorlar. Béyle
olunca da fon 1sinimi o yénde biraz daha
sicak gortndyor. icinde madde olmayan
bir alandan gecerkense fotonlar ayni etki
sonucu (evrenin genislemesi ve dolayisiy-
la daha uzun yol kat etmeleri nedeniyle)
hafifce enerji yitiriyorlar ve fon 1sinimi o
yonde ortalamadan daha soguk goériinu-
yor.

Minnesota ekibi, Astrophysical Journal
dergisinde yayimladiklari sonuclara, ABD
Ulusal Radyo Astronomisi G6zlemevi'ne
bagli Cok Biiyiik Dizge (Very Large Ar-
ray) adli bir hareketli canak antenler taki-
minin gérds alanindaki tlim gokylizinu
kapsayan bir arastirmanin verilerini ince-
leyerek ulagmis. 1993-1997 yillar1 arasin-
da gergeklestirilen arastirmada 1.850 rad-
yo kaynagi kataloglanmis ve 2.326 go-
rlintd elde edilmis.
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