Mars ytizeyinden suya iliskin isa-
retler art arda geliyor: derin akarsu va-
dileri, biiyiik deltalar ve bir zamanlar
genis alanlara yayilmis ama simdi tu-
miyle buharlasmis denizlerin kalintila-
r1. Bircok uzman, bir milyar yildan da-
ha uzun bir stire 6nce Kizil Gezegen’in
buiytik bir bolimiintn sularla kapli ol-
duguna ikna olmus durumda. Simdiki
cabalar Mars’in 1liman ikliminin nasil
olup da boylesine bir kurumaya yol aca-
cak sekilde degistigini aciklamaya yo-
nelik. Glintimtizde dondurucu soguk ve
kavrulmus olan Mars’in, ge¢misteki su-
lak giinlerine dénebilmesi igin sera gér-
evi gorecek bir atmosfere gereksinimi
var. Ge¢miste yanardaglardan ¢ikan ve
1siy1 tutan kalin CO5 tabakasi btiytik bir
olasilikla genc gezegeni tlimtyle sari-
yordu. Ancak iklim modelleri, CO9’nin
tek basina gezegenin ylizeyini donma
noktasiin tstiinde tutmaya yetmeye-
cegini bircok kez gosterdi.

Mars topraginda beklenmedik bir
sekilde yaygin olarak kiktrt minerali-
ne rastlanmasiyla birlikte bilim insan-
lar;, CO9’nin kiiktrt dioksit (SO2) gibi
bir yardimcisinin olabileceginden kus-
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kulanmaya basladi. Tipki COy gibi SO,
de yanardag patlamalar1 sirasinda at-
mosfere yayilan gazlardan biridir. Ya-
nardag patlamalar1 da Mars genc bir ge-
zegenken cok sik oluyordu. Harvard
Universitesi'nden jeokimyaci Daniel P.
Schrag, ge¢mis dénemlerde Mars at-
mosferinde bulunan SO2 oraninin ytiz-
de bir, hatta binde bir olmasinin bile Ki-
zil Gezegen’de su bulunmasina yetecek
sera etkisini yaratabilecegini belirtiyor.

inanmas: giic ama bircok gazi cok
kiictik miktarlarda bile elde etmek hig

KUKURT MINERALI (beyaz) Bir Mars yiizey araci
yalnizca suda olusan minerali parcalamis.

kolay degil. Ornegin, gezegenimizde
SO9’nin uzun dénemli bir 1sitma etkisi
olamaz clinkii atmosferde bulunan ok-
sijenle hemen tepkimeye girerek bir tiir
tuz olan silfati olusturur. Mars’in ilk
atmosferinde neredeyse hic oksijen bu-
lunmadigr distntldiginden SOy’ nin
ortamda daha uzun stire kaldigi tahmin
ediliyor.

Schrag, “Atmosferden oksijeni ¢I-
karttiginizda cok koklu bir degisiklik
olur ve atmosfer tiimtyle farkli davra-
nir” diyor. Schrag ve ekibine gére bu
fark, Mars’taki su cevriminde SOy’nin
6nemli bir rol oynamasina neden olmus
olabilir. Béylece Mars’ta baz tip kaya-
larin bulunmayisiyla ilgili bilmece de
coztlebilir.

Schrag, baslangictaki Mars atmos-
ferinde SO9’nin biiytik bir bélimintin
havadaki su damlaciklariyla birlestigini
ve tipki Diinya’da oldugu gibi tuza do-
ntsmek yerine kiikurtli asit yagmurla-
r1 olarak yiizeye distiigiint 6ne stru-
yor. Ona gére sonucta olusan asitli or-
tam kalin kirectasi tabakalarinin ya da
karbonatli baska kayalarin olusmasini
engelledi.



Arastirmacilar Mars ylizeyinin kar-
bonatli kayalarla dolu olacagini zaten
tahmin ediyordu; ctinkti Diinya’da bu
tar kayalar nemin ve CO5 acisindan ze-
gin bir atmosferin bulunmasinin dogal
bir sonucudur. Milyonlarca yil siiren
Diinya’daki bu kaya olusum stireci, ya-
nardaglardan cikan CO» gazini kayala-
rin biinyesinde hapsederek atmosferde
birikmesini 6nlemistir. Mars’in ilk do-
nemlerinde CO4 kayalarda hapsolmadi-
gindan atmosferde daha ¢ok birikmis
olabilir. Schrag bunun SOs‘nin sera et-
kisiyle 1stnmay1 arttirmasinin bir baska
yolu oldugunu ileri strtiyor.

Bazi bilim insanlar1 SOy’nin ger-
cekten de iklimde béylesi etkileri oldu-
gu konusunda ayni fikirde degil. Oksi-
jensiz bir atmosferde bile SO9, son de-
rece kirilgan. Pennsylvania Devlet Uni-
versitesi’nden atmosfer kimyacisi James
F. Kasting Giines’in morétesi 1sinlari-
nin, SO2 molekdillerini hemen parcala-
digin1 belirtiyor. Kasting’in Diinya’nin
gecmis iklimlerine iligkin gelistirdigi bil-
gisayar modellerine gére -ki bu atmos-
ferin baslangictaki Mars atmosferiyle
benzerlikler gosterdigi dustntlir- fo-

tokimyasal tepkimeler SO2 konsantras-
yonunu Schrag ve ekibinin belirttigi
dtizeyin yaklasik binde biri oraninda tu-
tuyor. Kasting, “Bu kuramin gecerli ol-
dugunu gosterecek bazi yollar olabilir”
diyor ve ekliyor “Ancak bu kuramdan
kusku duyan benim de dahil oldugum
insanlart inandiracak ve gercekten
mantikli, ayritili modellere gereksinim
var.”

Schrag ayrintilarin belirsiz oldugu-
nu kabul etmekle birlikte baska aras-
tirmacilarin yaptigl ve gecmiste Mars’ta-
ki yanardaglarin, fotokimyasal yolla bo-
zunan SOs miktarindan daha fazlasini
atmosfere saldigini gésteren ¢alismala-
ra dikkat ¢ekiyor. Daha 6nceki bazi bul-
gular, kalin bir CO2 tabakasinin, mor-
Otesi 1sinlarin en yikici dalga boylarini
etkin bir bicimde dagitmis olabilecegini
gostermisti. Bu da ilkel Mars atmosfe-
rinde CO2 ve SO2’nin birbirine karsi-
likli destek verisinin bir baska 6rnegi
gibi gortintyor.

Kasting SO9 etkisinin, Mars’1 ge¢-
miste Diinya kadar sicak yapamayaca-
gin1 belirtiyor. Yine de SO2 konsant-
rasyonunun, gezegenin bazi bolgeleri-

ni buz 6rtistinden kurtaracak ve belki
de akarsu vadilerini olusturan yagmur-
lara neden olabilecek kadar ytiksek ka-
labildigi olasiligin1 da kabul ediyor.

Bu noktada Schrag ¢ok net. “Bizim
hipotezimiz Mars’ta btiytik okyanuslar,
birka¢ gol ya da kiiclik su birikintileri
olup olmadigina dayanmiyor.” diyor
Schrag ve ekliyor “Sicak, Amazon ka-
dar sicak oldugu anlammna gelmiyor. iz-
landa kadar bile sicak olabilir -yalnizca
akarsu vadilerini olusturabilecek kadar
sicak”. Blittin bunlarin SOy ile gercek-
lesmesi yalnizca biraz zaman aliyor.

Yeni bir hipoteze gore eger kiikiirt
dioksit gecmiste Mars’t 1sitmigsa, dur-
gun sularin ytlizeyinde stilfit mineralle-
ri olusmus olmali. Simdiye kadar kimse
Mars’ta 6zel olarak stlfit aramadigi icin
dogal olarak bulunamadi da. Son ku-
sak yiizey araci, Mars Bilim Laboratu-
var’'nin donanimi, bu arastirma igin
6zel olarak hazirlandi. 2009’da firlatil-
mas! planlanan gezgin, tasidig1 aygit-
larla karsilastigi her mineralin kristal
yapisini tarayip tanimlayabilecek.

S. Simpson, Scientific American, [l.isan 2008
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