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aryor:“21 Aralik 2012 de
kiyamet kopacak ve Diinyamin sonu gelecek.”
Ontimtizdeki ic yil boyunca gazetelerde,
televizyonlarda ve internette bu konu ¢ok
tartisilacak gibi goriiniiyor.

Topluma bilimsel diistinceyi asilamay gorev
bilen bizler elbette bu temelsiz varsayimlar
tizerinde fazla durmayacagz. Kisaca
degindikten sonra bunlan bir yana birakip,
bilimsel olarak desteklenen olasi“kiyamet”
senaryolari iizerinde duracagz.
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yiliyla ilgili, Maya takviminin
2 01 2 sona ermesinden gokadadaki
hizalanmaya, Giinegin etkin-

liginin artmasindan Marduk'un gelecegine kadar, ta-
mamen safsatalardan olusan birgok senaryo tretili-
yor. Gegmiste de bir¢ok kez benzer “uyarilarla” kar-
silastik. Giines tutulmasi olacagl zaman, gezegenler
hizalandig1 zaman, bir kuyrukluyildiz gectiginde, bir
gezegen Diinya’ya en yakin konumuna geldiginde fe-
laket tellallig1 yapanlar oldu. Giiniimiizde ise bu du-
rum artik doruga ¢tkmis durumda.

2012de kiyamet kopacagini 6ne siirenlerin ¢ikis
noktast Maya takviminin 2012de sona eriyor olusu.
Mayalarin geride biraktiklar1 gosteriyor ki, bu uygar-
ik dikkatli gokyiizii gozlemleri yaparak gezegenlerin
hareketlerini olduk¢a duyarl bir gekilde hesaplayabi-
liyordu. Karmagik sayilabilecek bir takvime sahip ol-
malari, matematikte de o dénemde yasayan diger uy-
garliklara gore daha ileri diizeyde olduklarini gosteri-
yor. Ancak bu duyarlilif1 ve matematik bilgisini gii-
niimiizdekiyle kiyaslamamak gerek. Ayrica Mayala-
rin takvimi “kehanetlerde bulunmak i¢in” degil, za-
man tutmak i¢indi. Mayalarin béyle bir takvim gelis-
tirmis olmasi 6zellikle tarihgiler agisindan ilgi geki-
ci olabilir, ¢iinkii artik zamani hesaplama konusun-
da ge¢misteki herhangi bir déneme gore ok ileri du-
rumdayiz.

Tarihgilere gore 21 Aralik 2012de Maya takvimin-
de bir donem sona eriyor. Bu, otomobilinizin kilo-
metre sayacinin 999dan sonra 0001 gostermesi gi-
bi bir durum. Zaten bilindigi kadariyla Mayalar ya-
zitlarinda “Baktun 13” ad1 verdikleri bu dénemin ar-

dindan kiyametin gelecegine iligkin bir sey belirtmi-
yor. Hatta kayitlarda bundan ¢ok daha sonraki tarih-
lerde gerceklesecegini diistindiikleri bazi olaylarla il-
gili bilgiler var.

Gelelim 21 Aralik 2012deki kiyametin nasil olaca-
giyla ilgili varsayimlara. Felaket senaristleri, bilimsel
gercekleri saptirarak 2012deki kiyamet varsayimini
destekleyecek savlar one siiriiyor. Bunlardan biri, bu
tarihte gbkadamizin merkeziyle Giinegin hizalanaca-
&1ve bunun kaginilmaz sonu baslatacagi. Her yil oldu-
gu gibi Aralik 2012de de Giines Yay Takimyildizr'nda,
Samanyolunun merkezine yakin dogrultuda goriine-
cek. Yani gokadamizin merkezi-Giines-Diinya dizili-
mi olacak. Gokadamizin merkezinden 30.000 1g1k yili
uzakta oldugumuzu diistiniirsek, zaten her yil gercek-
lesen boyle bir dizilimin tizerimizde fark edilir her-
hangi bir etkisi olamaz.
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Bir baska senaryo, Marduk ya da Gezegen-X olarak adlandi-
rilan efsanevi gezegenin bize ¢arpacagiyla ilgili. Babillilerin ve
Asurlularin yaratilis destanina gére, Marduk tanrilarin en bilge-
si ve en giicliisti. MarduK'un Gezegen-X'le 6zdeslesmesi, Rus asil-
l1 yazar Zecharia Sitchin'in “12. Gezegen” adl1 kitab: sayesinde ol-
du. Kitapta Marduk'un otuz alt1 yiizyilda bir yerytiziintin yakinin-
dan gectigi ve her gecisinde biiyiik felaketlere yol agtigindan bah-
sediliyor.

Buna inanan ve NASAnin halktan bir seyler saklayabilecegin-
den kugskulanan bir¢ok kisi, NASAy1 soru bombardimanina tuttu-
gu icin NASA bu senaryolari yalanlayan bir agiklama yapt1. Ayri-
ca, NASAnin Astrobiyoloji Enstitiisi'niin internet sitesinde, bura-
daki bilim insanlarindan biri olan David Morrison'un 2012 kiya-
met senaryolariyla ilgili 20 soruya verdigi yanit da yer aliyor. Mo-
rison, 2012de kiyametin gerceklesmeyecegine iliskin kanit isten-
mesinin mantikli olmadigini, mutlaka bir seyin kanitlanmas ge-
rekiyorsa, varsayimi ortaya atanlarm kiyametin gerceklesecegini
kanitlamalari gerektigini belirtiyor. Morrison boyle bir gokcismi-
nin diger gezegenler tizerindeki etkilerinin kolayca belirlenebile-
cegini, ayrica goriintiilleme teknikleri sayesinde yillar énce gozlen-
mis olmasi gerektigini belirtiyor. Morrison'a gére boyle bir gok-
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cisminin yalniz profesyonellerin degil, yiiz binlerce amator gokbi-
limcinin goziinden kagmasi olanaksiz. Eger var olsaydi, onu diger
bilim insanlarindan ve toplumdan saklamak miimkiin olmazdi.

Gegtigimiz ay gosterime giren “2012” adh film, kahramanla-
rin 6liimden hep son anda kurtuldugu, Hollywood usulii, heye-
canli bir felaket filmi. Filmin kahramanlar1 Himalayalar1 bile agan
bir mega tsunamiyle miicadele ediyor. Filmi, daha 6nceki 6rnek-
leri gibi kurgusal bir felaket filmi olarak gordiigiiniizde sorun yok.
Ancak, birgok kisi konuyu bu sekilde algilamayarak gereksiz kor-
kuya kapiliyor. Bunda, filmin yapimcilarinin “viral pazarlama”
olarak adlandirilan bir pazarlama teknigine bagvurmus olmasinin
da etkisi var.

“Insanligin Devam Enstitiisii” olarak adlandirdiklari kurgu-
sal bir olusum adina hazirlanan internet sitesinde, isteyenlere bi-
rer gekilis numarasi veriliyor. Cekilisi kazananlara, kendilerini ki-
yametten kurtaracak birer bilet vaat ediliyor. Bu site, 2012deki fe-
laketi Marduk, Giines patlamalar1 ve Samanyolunun merkeziyle
Glines'in hizalanmasina dayandiriyor ve bunu bilimsel bir gercek
gibi sunuyor. Sitedeki bilgilere gore bu enstitii 1974 yilinda kurul-
mus ve dediklerine gére Diinya 2012de % 94 olasilikla yok ola-
cak. NASAdan David Morrison, bu sitenin igerigine inanan bin-



Bilim ve Teknik Ocak 2010

>>>

den fazla kisinin kendisine ulagtigini belirtiyor. Mor-
rison, pazarlama amaci tastyan sitenin, 6zellikle geng-
ler tarafindan gercek sanildigini ve bazi genglerin sirf
Diinyanm sonunu gormek istemedikleri icin canlari-
na kiymay bile diisiindiiklerini soylediklerini belir-
tiyor.

2012 kiyamet senaryolariyla tam olarak ilig-
kilendirilmese de, CERNdeki Biiyilk Hadron
Carpistiricisrnda baglatilacak parcacik ¢arpistirma
deneylerinin Diinyay: yok edip etmeyecegi tartigma-
larina da gegtigimiz giinlerde medyada yer verildi. Bu
da bilimsel gercekleri bir yana birakip ortalig: karisti-
ran sahte bilimcilerin mantik dig1 varsayimlarina gii-
zel bir 6rnek. CERNdeki aragtirmacilardan Melahat
Bilge Demirkoz'iin kaleme aldig1 bu konuyu gergeve
olarak sunuyoruz.

Yazinin devamini okumadan 6nce rahat bir nefes
alabilirsiniz. Ciinkii 2012de gergeklesecegi soylenen
olaylarin tamami ger¢ek dist. Ama her an bazi dogal
felaketlerle karst karstya oldugumuz dogru. Bilimsel
arastirmalar, gezegenimizdeki yasamin tarihte birgok
kez yok olmanin esigine geldigini gosteriyor. Hat-
ta kimi zaman yeryiiziindeki tiim tiirlerin % 90’a va-
ran oranlarda yok oldugu biliniyor. Ama kimse boyle
bir olayin ne zaman gerceklesecegini soyleyemez. He-
men belirtelim, amacimiz kimseyi korkutmak degil,
tersine 2012de birtakim felaketlerle karsilasacagini
ditgtinenlerin yiiregine su serpmek. Ciinkii bu olayla-
rin herhangi birinin bir insanin yagsami boyunca ger-
geklesme olasilig1 yok denebilecek kadar diisiik.

Gergek bir “kiyamet” biiyiik olasilikla gokyiizii
kaynakli olacaktir. Giinegin yasammnin sonlarinda
Diinya’y1 yutacagini ve geriye bir sey birakmayacagi-
n1 biliyoruz. Ancak bundan 4,5 milyar yil sonra ola-
cak bu olay icin endiselenmek i¢in ¢ok erken. Bizi asil
gliniimiizde ne gibi tehlikelerle kars1 karstya oldugu-
muz ilgilendiriyor.

Goktagt arpmalari en iyi bilinen ve en gergek-
¢i olan tehlike. Goktaslar: yiizinden canhilar dénem
donem Kkitlesel yok oluslarla kars: karstya kalmus. 10-
15 km ¢apl: cisimlerin yeryiiziine ¢carpmastyla mey-
dana gelen bu yikimlar, jeolojik anlamda diisiiniince
epeyce sik, ortalama 100 milyon yilda bir gercekles-
mis. Yagsam ortaya ¢iktigindan bu yana, yaklagik 45
toplu yok olus meydana gelmis ve bunlarin ¢ogunun
goktasi kaynakl oldugu saniliyor. 65 milyon yil 6nce
gerceklestigi diisiiniilen son ¢arpma, dinozorlarin da
yeryiiziindeki gogu tiirle birlikte yok olmasina neden
olan, yaklagik 12 km ¢apl bir asteroitin tirtinii.

Diinyaya ¢arpmast olasi bir goktasinin yerytiziin-
deki yasamu ne 6l¢iide etkileyecegi carpan cismin bii-
yuikliigiine bagl. Yoriingesi Diinyaninkine yakin, ¢a-
pt 1 km ve daha biiyiik olan asteroitlerin sayisinin
1000 ile 1200 arasinda oldugu diisiiniilityor. Bu bii-
ylikliikteki asteroitler, ¢arptiklarinda yeryiiziindeki
yasamu bitytik 6l¢tide yok edebilir. Ge¢mise baktigi-
mizda, yeryiiziine yaklasik her milyon yilda bir béyle
bir asteroitin ¢carptigini gorityoruz. Daha kiigiik ¢apl
goktaslarinin ¢arpma olasiligi daha yiiksek. Cok ciddi
yikimlara yol acabilseler de, boyle goktaslarinin “ki-
yamete” yol agmas zor.

Glinesin ¢evresinde dolanan ve yoriingesi
Diinyaninkini kesen tiim gokcisimlerinin saptanma-
sin1 ve izlenmesini amaglayan biiyiik bir ¢calisma yii-
ruttiliiyor. Aragtirmacilar saptanan cisimleri izleye-
rek, gelecekte bizimle garpisip carpismayacaklarini
cok kiiciik hata paylariyla hesaplayabiliyor. Heniiz ra-
hat bir nefes almak icin erken olsa da, su ana kadar
¢apt 1 km ve tizerinde olan, Diinya yakini asteroitle-
rin ¢ogu kesfedilmis durumda ve bunlarin hicbiri ge-
lecek yiizyil icin 6nemli bir risk olusturmuyor. ABD
hiikiimeti NASAya 2020 yilina kadar tehlike yarata-
bilecek nitelikteki tiim goktaslarinin % 90’ mmn sap-
tanmasi gorev verdi. Yalnizca ABD'nin degil ESAnin
(Avrupa Uzay Ajansi) da bu konuda gesitli hazirlikla-
r1 var. Hatta olas1 bir ¢arpmaya engel olmak i¢in ali-
nabilecek onlemler konusunda ¢aligmalar yapiliyor.

Goktaglarindan sonra, bizim icin en biiyiik tehdit-
lerden biri de gama 1511 patlamalar1. Gama 15101 pat-
lamalar1 gokytiztindeki en gliglii patlamalar. Bir ga-
ma 111 patlamasi kaynagi aniden belirerek birkag sa-
niyeligine ¢ok giiclii bir gama 151n1m1 yapar. Ardin-
dan hizla soniikleserek daha diisiik enerjili dalgaboy-
larinda 151ma yapar ve birkag giin icinde gozden kay-
bolur. Bu giine kadar gozlenen gama 1511 patlamala-
r1 ¢ok uzakta, milyarlarca 1g1k yili 6tedeki gokadalar-
da gergeklestiginden bu patlamalarin kaynagini kesin
olarak bilemiyoruz. Bu patlamalarin ¢ogunun, dev
kitleli yildizlarin siipernova olarak patlarken dar bir
huzme halinde yaydiklari gii¢lii gama 151n1m1 oldugu
diigtiniilityor. Tki saniyeden kisa siiren, kisa siireli pat-
lamalarmsa notron yildizi giftlerinin birlesmesinden
kaynaklaniyor olabilecegi {izerinde duruluyor.

Bir gama 1s1mnimi patlamasi sirasinda yalnizca bir-
kag saniye i¢inde Giines gibi bir yildizin 10 milyar yil-
ik 6mrii siiresince yaydig: enerji kadar enerji ortaya
¢ikar. Bilindigi kadariyla evrende bu kadar kisa siire-
de bu kadar biiyiik enerjinin ortaya ¢iktig1 bir bagka
olay yok. Zaten gokbilimciler gama 1511 patlamala-
rin1 “biiyiik patlamadan sonraki en biiyiik patlama-
lar” olarak tanimliyor. Giiniimiizde giinde ortalama
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bir gama 15111 patlamasi gozleniyor. Bu patlamalar ¢ok giiclii oldu-
gu icin, evrenin gorebildigimiz kismindaki yiiz milyarlarca goka-
dada gergeklesen ve 151 demeti bize yonelmis olan ¢ogu patlama-
y1 giinéimiiz teknolojisiyle gorebiliyoruz.

Elbette, bu kadar biiyiik bir patlama yakinlarda bir yerlerde
gerceklesirse gezegenimizdeki yasam {izerinde birtakim etkile-
ri olabilir. Patlamadan kaynaklanan gama isinlar1 ve diger yiiksek
enerjili isinimin bityiik boliimii atmosferde sogurulacaktir. Ne var
ki bu sirada meydana gelen tepkimeler ozon tabakasinin yok ol-
masina neden olabilir. Gokbilimciler, yaklagik 3200 151k yili Gtede
meydana gelen bir gama 1511 patlamasinin ozon tabakasinin ya-
risin1 yok edebilecegini diisiiniiyor. Patlamadan kaynaklanan ve
Giines'ten gelen mordtesi 1s1n1m, ozon tabakasi zayiflamis olan ge-
zegenimizdeki besin zincirinin kirilmasina yol acarak kitlesel yok
oluslari tetikleyebilir.

Gokbilimciler “kiyamete” yol acabilecek bir gama 1sin1mi pat-
lamasinin ortalama bir milyar yilda bir gerceklesebilecegini tah-
min ediyor. Gama 1511 patlamalarinin gezegenimizin ge¢misin-
de ne gibi etkileri oldugu ¢ok iyi bilinmiyor. Bundan 443,7 mil-
yon yil once denizlerdeki tiim canli tiirlerinin yarisinmn yok ol-
masina yol acan ve adini olaymn gerceklestigi jeolojik devirlerden
alan Ordovisyen-Siliiriyen olayinin, yaklagik 6000 151k yili uzak-
likta meydana gelen bir gama 1s1n1m1 patlamasindan kaynaklan-
dig1 tahmin ediliyor. Yine de, gezegenimizin tarihinde yakinlar-
da meydana gelmis gama 1s1n1mu1 patlamalarinin olduguna iliskin

Diinyayi Kurtarmak

Gokytiziinden de gelse, dogal afetlere karsi timtyle hazirliksiz degiliz.

Bilim insanlari, tehlike olusturabilecek goktaslarina karsi birtakim savun-

ma stratejileri gelistiriyor. iste bunlardan bazilar::

Hemen her tiirlii savunma stratejisi, carpismanin yillar éncesinden bi-
linmesini gerektiriyor. Gokyuiziinden gelebilecek bir tehlikeye karsi ya-
pilmasi gerekenler distndlince akla ilk gelen, ona sahip oldugumuz en
gUclu silahlar olan niikleer silahlarla saldirmak. Ama bunlarin bile, 1 km
capli bir asteroiti paramparca etmesi ¢ok zor. Zaten, buylk bir asteroiti
parcalara ayirmak pek de tercih edilecek bir sey olmayabilir. Clinkl bu bo-
yuttaki bir asteroit parcalandiginda belki kiiresel capta bir yikim 6nlenmis
olur, ama ortaya cikacak ve capi 35 metreden buytik ¢ok sayida parca, at-
mosfere girerek gorece kiiciik boyutta da olsa bircok yerde birden yikima
neden olabilir. Yine de son anda fark edilen (aslinda boyle bir sey pek olasi
degil, ctinki artik bu goktaslarinin neredeyse tamami izleniyor) bytk bir
goktasina midahale etmek gerekirse, bu strateji uygulanabilir.

Nukleer silahlarin kullanimina dayali bir baska strateji, asteroitin yakin-
larinda (@ama onu parcalamayacak kadar uzakta) gerceklestirilecek bir dizi
patlamayla onu yoriingesinden saptirmak. ESA'nin (Avrupa Uzay Ajansi)
gelistirmekte oldugu savunma projesiyse, asteroite bir baska cismi carpti-
rarak, onu yoriingesinden saptirmayi amacliyor. Buna gore, carpan cismin

sahip oldugu momentum asteroite aktarilarak onun yoriingesi degistirilir.
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saglam bir kanit yok. Ancak gama 1s1n1mu1 patlamalarinin olusum
mekanizmasi daha iyi anlagildik¢a ve 6zellikle Ay gibi yiizeyi mil-
yarlarca yildir bozulmadan kalan gokcisimlerinde gama 1sinlari-
nin biraktig1 izler arastirildik¢a kanitlar ortaya ¢ikabilir.

Bugiine kadar gozlenen gama isin1 patlamalari, uzun siireli
patlamalarin metal oraninin diisiik oldugu (hidrojenden agir ele-
mentlerin diisiik oldugu) bolgelerde, yani geng gokadalarda ger-
geklestigini gosteriyor. Gokadalar yaslandikea, agir elementlerce
zenginlesiyor. Gokadamiz Samanyolu da metal bakimindan zen-
gin bir yer. Bu da patlamalarin ¢ogunlugunu olusturan uzun siire-
li patlamalarm, Samanyolunda gerceklesme olasiliginin pek fazla
olmadigini gosteriyor. Ancak kisa siireli patlamalar i¢in bunu s6y-
leyemiyoruz. Yani ne zaman nerede gerceklestiklerine iliskin faz-
la bir bilgimiz yok.

Uzaydan gelebilecek bu felaketlerin yan: sira, gezegenin ken-
dinden kaynaklanabilecek birtakim dogal afetlerle de karsilagabi-
liriz. Yanardag patlamalari, genellikle bolgesel felaketlere yol ac-
makla birlikte, baz1 bityiik patlamalarin kiiresel ¢capta etkileri ola-
biliyor. Bir yanardag patlamasi sirasinda akan lavlarin ve etrafa sa-
¢ilan kaya parcalarindan bagka su, karbondioksit, ¢esitli zehirli
gazlar ve kiil atmosfere karisir. Biiyiik yanardag patlamalar1 sonu-
cunda ortaya ¢ikan gazlar yerytiziinden 12 ila 32 km ytikseklikteki
stratosfer katmanina yayilarak tiim gezegeni 6rtebilir. Tozlar Gii-
nes 1gmnlarinin yeryiiziine ulasmasini 6nlerken, kiikiirtlii gazlarin
da yansitici etkisiyle yeryiizii bir soguma donemine girer. Bunun

Don Quijote (Don Kisot) adi verilen proje, tasarlanan ve gergeklestirilen
ilk proje olacak gibi goriintiyor.

Butiin senaryolar asteroiti patlatmaya, bombalamaya ya da carptir-
malara dayanmiyor. Yoriingesini cesitli yontemlerle, yavas yavas degis-
tirmeye dayanan senaryolar da uretiliyor. Carpisma uzun zaman (6rne-
gin birkag yil) 6ncesinden belliyse, bu yontemlerin kullanilmasi cok da-
ha guivenli. Edward Lu ve Stanley Love adli iki astronot ve arastirmaci
tarafindan one surilen yontem, bir uzay aracinin kiitlecekiminden ya-
rarlanilarak asteroidi yoriingesinden saptirmaya dayaniyor. Buna gore,
kitlece buyiik insansiz bir uzay araci, asteroitin yakininda ucarak arala-
rindaki “ktigik” kiitlecekimi yardimiyla onu yavas yavas yolundan sap-
tiracak.

Bilim insanlarindan ve arastirmacilardan olusan ve maddi bir ka-
zang saglamaksizin “Diinya’yr kurtarmak” amaciyla kurulan B612 Vak-
fi, gokyuziinden gelebilecek bir tehlikeye karsi yetkilileri ve toplumu
bilinclendirmek ve ¢6ziim Uretmek amaciyla kurulmus. Grup, geze-
genimizi tehdit edebilecek olasi bir goktasini, yoriingesinden saptira-
rak zararsiz hale getirebilecek bir proje tGretmis. B612'nin 6nerisi soyle:
Diinya'yla carpisacak olan asteroite bir arag yollanacak. Bu arag, ddnme
eksenlerinin oldugu iki kutuptan birine tutunacak. Ardindan, asteroitin

donme eksenini istenen dogrultuya getirdikten sonra onu itecek. Bu,




da otesinde atmosfere yayilan kiikiirt dioksit stilfiirik
aside doniisiir ve diinya ¢apinda siilfiirik asit yagis-
lar1 olur. Giines 15181ndan yeterince yararlanamayan
ve siilfiirik asit yagmuru altinda kalan bitkiler oliir ve
besin zinciri kirilir. Buna bagli olarak da birgok can-
I1 tiirii yok olabilir.

Yaklagik 75.000 yil 6nce, Endonezya adalarindan
biri olan Sumatradaki Toba yanardag: patladiginda
atalarimiz muhtemelen en biiyiik yok olusun esigine
gelmisti. Son 25 milyon yilin en biiyiik yanardag pat-
lamasi oldugu diisiiniilen bu olayda 2800 km® madde-
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cok kuvvetli bir itki olmayacak. Ancak, uzun sireli olaca-
gindan aylar, belki de yillar icinde asteroit Dinya'yla kesi-
sen yolundan saptiriimis olacak.

Gokyuzinden gelebilecek davetsiz misafirler icin bas-
ka karsilama stratejileri de distiniilmis. Ornegin, asteroi-
tin belli bir bolgesi, lazer ya da dev aynalarla buraya odak-
lanan guines 1s1g1 yardimiyla isitilacak. Bu, asteroiti parca-
lamayacak diizeyde bir dizi kiiciik nlkleer patlamayla da
saglanabilir. Boylece ylizeyde meydana gelecek buhar-
lasma, asteroite bir roket motoru gibi bir itki saglayacak.
Stratejinin iyi yani, asteroite dogrudan temas gerektirme-

mesi. Ancak, bu gorevi yapacak aracin konumunu koru-
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nin piiskiirdiigii hesaplaniyor. Patlama sonrasinda ya-
sanan ve yillar siiren volkanik ki sonucunda yeryii-
ziindeki bitki ve hayvan tiirlerinin gogunun ¢ok oldu-
gu saniliyor.

Insanin ge¢misiyle ilgili yapilan genetik aragtirma-
lar, glintimiizden 70.000-80.000 y1l 6nce genetik gesit-
liligin ciddi anlamda azaldigini gosteriyor. Patlama-
dan sonra belki de yalnizca birkag bin canh birey kal-
mustt. Tobadaki patlamayla genetik darbogaz arasinda
bir baglant1 oldugu kanitlanmamis olsa da, zamanla-
ma bunun bir tesadiiften 6te oldugunu distindiiriiyor.

mak icin cok fazla yakita gereksinimi olacak. Ayrica, aste-
roitin bu cabalara tam olarak ne gibi tepki verecegini kes-
tirmek ¢ok zor. Bunun igin, yapisinin énceden ¢ok iyi bi-
linmesi gerekiyor.

Bir baska secenek isinim basincindan yararlanmak. As-
teroite gonderilen bir arag, asteroitin ylizeyini yansiticiligi
cok yuiksek bir maddeyle kaplayacak. Daha dogrusu onu
bastan asagi boyayacak. Bu, glines isinlarinin ylizeyden
yansima oranini artiracadi icin, asteroitin tizerinde gorece
daha yuksek bir 1sinim basinci olusacak. Asteroitin nasil
boyanacagdi bash basina bir sorunken, bu sekilde yorin-

gesinin degismesi gerekenden uzun zaman alabilir.
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Kiyamet Senaryolar1 2012

CERN Hakkindaki Senaryolar ve Senaristleri

21 Mart 2008 guinti Hawaii'deki bir mahke-
mede acgilmak istenen davada, Walter Wagner
ile Luis Sancho, CERN'deki Bliyiik Hadron Car-
pistiricisi (LHC) deneyinin diinyada bir kara de-
lik yaratip diinyayl yok edebilecegi iddiasiy-
la deneyin durdurulmasini talep ettiler. Hafta-
larca medya bu dava ve davacilarin iddialariy-
la calkalandi. Peki, neydi bu senaryo ve sena-
ristleri kimlerdi? Senaryo, yliksek enerjide yapi-
lacak olan parcacik carpismalarinin, bizim igin-
de yasadigimiz dort boyut (l¢ boyut arti bir bo-
yut teskil eden zaman boyutu) disinda boyut-
lar varsa “mikro kara delikler” olusabilecegi ih-
timaline dayaniyordu. Fakat isin fizik kismini
unutup, mikro kara delikleri, uzayda bilinen ka-
ra deliklerle esdeger tutuyordu.

ilk olarak sunu belirtmekte fayda var:
CERN'de yapilacak yuksek enerjili carpismala-
rin ¢cok daha ytiksek enerjili olanlari atmosferi-
mizin Ust tabakalar ile uzaydan gelen asir1 yiik-
sek enerjili parcaciklar arasinda stirekli yasani-
yor. Eger CERN'deki carpismalarin Diinya'y1 yok
etme ihtimali olsaydi, Diinya zaten atmosferde
olusan bir kara delik tarafindan ¢oktan yutulur-
du ve biz de burada olmazdik!

Mikro kara delikler CERN'in kesiflerinden bi-
ri olabilir ve bulunurlarsa, parcacik fiziginden
oOte insan felsefesi icin de buyik ¢igir acacakla-
r kesin. Mikro kara delikler kuramlarin izin ver-
digi, cok ama ¢ok kisa bir stire icin olusup yok
olacaklarindan kesinlikle emin oldugumuz ve
aslinda, mikro ve nanonun da &tesindeki ufak-
likta kara delikler. Eger kuramlar dogruysa, at-
mosferimizde su anda sizin g6z kirpmanizin
trilyonlarda biri kadar strede hizlica var olup
kayboluyorlar. Zarar vermeyeceklerinden emi-
niz. Mikro kara delikler aslinda fizikteki blyuk
bir soruna guizel bir ¢6ziimden geliyorlar. So-
run su: Yercekimi neden bu kadar zayif? Do-
ganin diger kuvvetleri yaninda ¢ok zayif kalan
yercekimi, bazi kuramlara gore kuvvetini sade-
ce bizim bildigimiz boyutlara degil, var olup da
bizim gérmedigimiz boyutlara da yaydigindan
dolayr bu kadar zayif. Eger bu kuramlar dogruy-
sa, mikro kara delikler cok kisa bir siire icin olu-
sabilirler ve bozunumlariyla dogada gérmedi-
gimiz ka¢ boyut oldugu konusunda da bize bil-
gi verebilirler. Fakat fizik kuramlarini okuyup da
O0zlimsemeyen senaristlerin, mikro kara delik-
leri uzayda insanlari dehsete disuren kara de-
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liklerle karstirmasi, senaryoyu urkitict kildi,
Ustelik CERN'in adina gélge distrd(i.

Simdi
Wagner, Hawaii'de bir lisede fen bilgisi ogret-

senaristlerimize donelim: Walter

meniydi. ABD'de bulunan Brookhaven Ulu-
sal Laboratuvari’'nda 2000 yilinda hayata ge-
cen Goéreli Hizda Agir iyon Carpistirnicisi (RHIC)
icin benzer bir dava agmis ve dava kabul edil-
memisti. O carpistiricl calismaya basladi ve yil-
larca calisti. Dlinya ise hala yerinde duruyor!
LHC hakkinda actigi davada ABD'nin sevilen
programi “The Daily Show"a verdigi roportaj-
da, “LHC'nin Diinya'yr yok etme ihtimali ne ka-
dar sizce?” sorusuna: “Duinyay! yok edebilir de,
etmeyebilir de. iki ihtimal bulunduguna gére
Dinya'y1 yok etme ihtimalinin % 50 oldugunu
soyleyebiliriz” diyerek, ihtimal hesabi 6grenmis
herkesi hayrete dustrdi! CERN'de su aralar, ce-
vabini bilmedigimiz bir ihtimal hesabi sorusu-
na saka olarak: “Walter Wagner prensibine go-
re % 50" cevabini duyabilirsiniz.

Bu yilin en iyi senaryo odilinin ise “gele-
cekten gelenlerin” maddeye kditlesini verdigi
duslinllen Higgs parcaciginin kesfedilmemesi
icin LHC'yi durdurdugunu ileri siiren senaryoya
verilmesi lazim. Kuram, insanligin Higgs parca-
agini bulmasi icin sansinin hicbir zaman yaver
gitmeyecegini ileri striyor. Senaristler kuram-
larini test etmek icin CERN yonetiminin iddia-
ya girmesini tavsiye ediyor. LHC'nin calismaya
baslayacagina iddiaya giren fizikcinin hep kay-
bedeceginiileri srtyorlar. LHC'nin gegen yil 10
Eyliil 2008'de, calismaya basladiktan 9 glin son-
ra yasanan bir kaza sonucunda durmasini bile
bu senaryoya baglayan senaristlerin isimleri
Holger Bech Nielsen ve Masao Ninomiya. Kura-
mi 2007 Temmuz'unda ortaya attiklarinda pek
ilgi cekmedi, fakat Ekim 2009'da LHC'nin gegir-
digi kazayi ve carpistiricinin bir yildan beri ta-
miratta olmasina dikkat ¢ekerek bunlari iddi-
alarinin kaniti olarak gosterdiler. Fakat Kasim
ayinda LHC'nin sorunsuz bir sekilde calismaya
baslamasi simdilik CERN calisanlarinin sanslari-
nin dondiigline isaret ediyor. Peki, CERN yone-
timi sakayla kansik iddiaya girdiler mi? Bunun
cevabi ise hayir, CERN ydnetimi LHC'nin calis-
maya baslamasini ciddiye aliyor.

Melahat Bilge Demirkéz
Dr., CERN /Barcelona Universitesi

Felakete yol acabilecegi diisiiniilen ya-
nardaglardan biri de Kanarya Adalarrnda
La Palmada bulunan Cumbre Vieja. En son
1971 yilhinda patlayan bu yanardagin ola-
s1 yeni bir patlamada dagin bat1 yarisinin
yaklasik 500 km*liik bir béliimiiniin kaya-
rak Atlantik Okyanusuna gomiilecegi 6ne
stiriilityor. Bilgisayarla yapilan modelleme-
ler, boyle bir durumda olusacak muazzam
tsunamide ilk anda 600 metre yiikseklikte
dalgalar olusacagini gosteriyor. Saatte yak-
lagik 1000 km hizh ilerleyecek bu dalgalar
1 saatte Afrika’ya, 3,5 saatte Ingiltereye, 6
saatte Kuzey Amerika'ya ulasacak. Bu dal-
galarin 6zellikle Amerika kitasinda kiyidan
25 km igeriye ulasabilecegi ve kiyidaki tiim
kentleri yerle bir edebilecegi diisiiniilityor.
Bu olay milyonlarca kisinin dliimiine yol
acabilecek kapasiteye sahip olsa da, kiiresel
capta bir “kiyamet” yaratmayacag ortada.

Felaket tellallarmnim tizerinde durdugu
bagka bir konu da manyetik tersinme. Her
birkag yiiz bin yilda bir Diinyanin manye-
tik alan1 kutup degistiriyor. Her degisim
stireci birkag bin yil siiriiyor. Once manye-
tik alan siddeti azaliyor, sonra yaklagik yiiz
yil siireyle alan tiimiiyle kaybolup yeni-
den beliriyor. Bunun sonucunda manyetik
kutuplar yer degistiriyor. En son manye-
tik tersinmenin 780.000 y1l 6nce meydana
geldigini biliyoruz. Dolaysiyla gliniimiiz-
de yeni bir tersinme siirecinin baglangicin-
da olabiliriz. Zaten elde edilen veriler yak-
lagik 2000 yildir manyetik alan siddetinin
yavag yavag azaldigini gosteriyor. Ongorii-
ler dogruysa oniimiizdeki 1000 yil icinde
manyetik alan yon degistirebilir. Elbette bu
ansizin degil yavas yavas gerceklesecek bir
slireg. Dolayisiyla bugiinle 21 Arahik 2012
arasinda fark edilir bir degisim olmayacak.

Manyetik alan sayesinde pusulayla y6-
niimiizii bulabiliyoruz. Kuslar bagta ol-
mak tizere baska canlhilar da yonlerini bul-
mak icin manyetik alandan yararlaniyor.
Ancak manyetik alanin en biiyiik 6zelligi,
Glinegten ve yildizlararas: ortamdan gelen
yiiklii parcaciklara kargt bir kalkan olustur-
mast. Manyetik alan zayifladiginda ve kay-
boldugunda bu kalkandan mahrum kalaca-
g1z. Ancak ondan ¢ok daha etkili bir kalkan
olan atmosfer, bizi bu pargaciklarin olum-
suz etkilerinden biiyiik oranda koruyacak.
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Gezegenimizin tarihine baktigimizda, manyetik
alan tersinmesinin herhangi bir kitlesel yok olusa ne-
den olduguna iliskin bir kanit goremiyoruz. Nitekim
glinimiizden yaklagik 1,9 milyon ila 250 bin yil 6n-
ce yasamus olan ve Homo sapiens’in atast olan Homo
erectus bu manyetik tersinmeleri bircok kez yasamus.
Buna kargin herhangi bir toplu yok olusla karsilagtik-
larma iliskin bir bilgi yok. Bundan yola gikarak gele-
cekteki tersinmenin de insan soyunu tehlikeye atma-
yacagini soyleyebiliriz.

Manyetik alann bir siire i¢in kaybolmas bizi kii-
resel capta bir felakete siiriiklemese de, 6zellikle yon-
lerini manyetik alana gore belirleyen canlilar1 sikinti-
ya sokacaktir. Ancak tarihte ¢ok kez tekrarlanan bu
olaym 6nemli bir etkisinin olmadig1 agik. Biz insan-
lar, bityiik olasilikla diger canlilardan daha fazla etki-
lenecegiz. Ciinki ytiklii pargaciklar yoriingedeki uy-
dularin ¢ogunu etkileyecek. Bunun yani sira, yeryii-
ziindeki elektronik aygitlarin da 6nemli bir bolimi
bundan etkilenebilir. Giiglii Giines riizgarlari sirasin-
da elektrik kesintileri yasanabilir, 6zellikle hava ulasi-
mu aksayabilir. Ancak elbette manyetik alan bir ginde
ortadan kalkmayacag i¢in bu olaya hazirlanmak igin
yeterince zaman bulacagz.

Asil korkmamiz gereken boyle dogal felaketler-
den ¢ok insanin kendi soyunu yok etme potansiye-
li. Baska tiirlere yasam hakki tanimadigimiz gibi, tii-
rimiiztin varligini siirdiirebilmesi i¢in gereken kay-
naklari hizla yok ediyor ve kirletiyoruz. Her yil orta-
lama 30.000 canli tiirii insan etkinlikleri yiiztinden
yok oluyor. Bu Dinyanin tarihinde benzeri goriil-
menmis bir soykirim. $imdilik bunun agir sonuglari-
n1 hissetmiyor olabiliriz. Ancak ¢ok da uzak olmayan
gelecekte, ekosistemin bilesenleri domino taglar1 gibi
birer birer devrilecek. Iste 0 zaman domino taslarin-
dan biri oldugumuzu anlayacagiz ve ekosistemin has-
sas dengesini bozmanin belki de telafisi olmayan so-
nuglarma katlanmak durumunda kalacagiz.

Insanin ekosistemi bozarak dolayl yoldan soyu-
nu yok etme potansiyeli bir yana, bunu kasith ola-
rak yapma potansiyeli de var. Soguk savas donemi so-
na erdiginde ¢ogu karsilikli olarak imha edilmis ol-
sa da, Ozellikle ABD ve Rusya olmak tizere, diinyada
20.000’in tizerinde niikleer savas baglig1 var. Bunla-
rin her biri, Ikinci Diinya Savasrnda Japonyaya atilan
bombalardan ¢ok daha giiglii. Gintimiizde bir niikle-
er savag beklenmese de, bu bombalar yok edici 6zel-
liklerini koruyor.

Giincel tehditlerden biri de biyolojik silahlar. Bi-
yoteknoloji ve genetik mithendislikteki gelismeler ya-
kin gelecekte genetik kusurlarimizin diizeltilmesini,
bazi hastaliklara ¢are bulunmasi saglayabilir. An-

cak bu alanda yapilan ¢alismalarin tartismali yonleri
de var. Ornegin genetigi degistirilmis organizmalarin
glivenli olup olmadig: tartismalar1 giindemde 6nem-
li bir yer tutuyor. Bunlarin etkilerini uzun dénemde
anlayacagiz. Ancak, laboratuvar ortaminda iiretilen
ya da degistirilen mikroorganizmalarin biyolojik si-
lah olarak kullanilma potansiyeli var. Tim insanlig:
yok edebilecek bir viriisiin terérist amaglarla kullani-
lamayacaginin garantisini kimse veremez.

Sonugta, 2012 yilinda gergeklesecegi séylenen ki-
yamet bir dizi yalandan ibaret. Oysa yukarida s6ziinii
ettigimiz dogal afetlerin hepsi gercek olabilir. Ancak
basta da soyledigimiz gibi, bunlarm bir insanin yasa-
mu boyunca gergeklesme olasilifi yok denecek kadar
dusiik. Asil ciddiye alinmasi gereken kiiresel 1sinma,
ekosistemin ¢okiisii, niikleer ve biyolojik savas gibi
insan kaynakli potansiyel tehlikeler. Ciinkii 6nlem al-
mazsak, biz olmasak bile ¢ocuklarimiz bunlarin so-
nuglaryla karg1 karstya kalacak. Bunlar uykunuzu ka-
¢irmiyorsa, yukarida soziinii ettigimiz dogal kaynak-
11, olas1 kiyamet senaryolar: hi¢ kagirmasin.
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