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Insan
Etkinlikleri
Dunya'nin
Kendi
Etrafindaki
Donusunu
Etkiliyor

Mahir E. Ocak

Yerkuredeki kiitle
dagiliminda yasanan
degisimler, Dinya’nin

kendi etrafindaki dontus
eksenini etkiler. Kuzey
Kutup Noktast hemen
hemen her yil on metre
capwnda bir cember
¢iziyor. Ayrica bu salinma
hareketinin merkezi de
zamanla surukleniyor.
Son yullarda salinma
hareketinin merkezi yilda
yaklasik 9 santimetre
Izlanda’ya dogru kayyor.

Bir grup aragturmact,
yerkuredeki kitle
dagiliminda yasanan
degisikliklerin donme
eksenine etkileri ile ilgili
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bir model olusturdu ve
1993-2010 donemiyle

ilgili cesitli bilgisayar
benzetimleri yaptt.

S0z konusu donemde
uydu ol¢umleri, kutup
noktalarindaki birkag
milimetrelik degisimleri
bile tespit edebilecek kadar
hassastt. Arasturmactlarin
yaptigt hesaplar, barajlarda
su tutulmast ya da buzul
erimeleri gibi degisimlerin
yant stra sulama ve

icme amactyla yer altt
sularnin tiketilmesinin

de Diinya'nin kendi
etrafindaki donts eksenin
Onemli 6l¢tide kaymasina
neden oldugunu
gosteriyor. Icme ya da
sulama amaciyla yer altt
sularinn asurt kullantmast,
karalarin altindaki su
kitlesinin okyanuslara
aktarilmasina neden
oluyor.

Arastrmacilarin yaptigt
hesaplara gore, 1993-2010
doneminde tuketilen
yer altt sulart Dinya’nin
kendi etrafindaki donts
ekseninin 80 santimetre
kaymasina neden oldu.
Bu degisim, Antarktika
ya da Gronland’daki
buzul erimelerinin
neden oldugundan daha
fazla. Ki-Weon Seo ve
arkadaslarinin yaptigt
¢alismanin sonuglart
Geophysical Research
Letters’ta yayumlandt.

Yer alti sularinin
tlketilmesinin gorece
buyuk bir etkisinin
olmasinin nedenlerinden
biri de kiitle degisiminin
daha ¢ok orta enlemlerde
yasanmuts olmast. Sayet
aynt miktarda kiitle
degisimi Ekvator’a yakin
bolgelerde meydana
gelseydi etkileri ¢cok daha
az olurdu. |

Uzay Yolculugu
Bagisiklik
Sistemini
Zayflatiyor

% snu

Mahir E. Ocak

Astronotlarin uzay
ortaminda Dunya’ya
kwyasla hastaliklara
karst daha savunmasiz
oldugunu gosteren
¢esitli bulgular var.
Ornegin Uluslararast
Uzay Istasyonu'ndaki
astronotlarda solunum
sistemi rahatsizliklan
gorulur, astronotlarin
derilerinde siklikla
kwzarikliklar ortaya
cikar. Ayrica astronotlar
etrafa daha ¢ok canlt
virds parcgalart yayar.
Tim bu gozlemler, uzay
ortaminda insanlarin
bagisiklik sisteminin

zayifladigina isaret ediyor.

Ottowa Universitesinden
Dr. Odette Laneuville ve
arkadaslarinin Frontiers
in Immunology’de
yayumladiklart
arastirmanwn sonuglart,
astronotlar uzaya
¢iktiktan sonra bagisiklik
sistemi ile ilgili pek

¢ok genin ifadesinin
azaldigunt gosteriyor.

Arasturmacilar,
Uluslararast Uzay
Istasyonu'nda 4,5 ila 6,5
ay kalmts tica kadin,

on biri erkek on dort
astronotun beyaz kan
htcrelerindeki gen
ifadelerini incelemisler.
Astronotlardan bir kez
uzaya ¢tkmadan Once,
dort kez uzaya ¢iktiktan
sonra ve bes kez Dlinya’ya
dondukten sonra kan
ornekleri alinmis.
Sonuglar, beyaz kan
hicrelerindeki 15.410
genin uzay ortamindaki
ve Dunya’daki ifadeleri
arasinda farkliliklar
oldugunu gosteriyor.
247 tanesi bagisiklik
sistemiyle ilgili olan bu
genler, uzay ortaminda
Diinya’da oldugundan
daha az ifade ediliyor.
Arasturmacilar, genlerin
ifadelerindeki degisimin
agurliksiz ortam nedeniyle
kan plazmasinin viicudun
asagt kisumlarinda azalip
yukart kisumlarinda
artmastyla iliskili



oldugunu distiniyor.
“Swv1 kaymast” olarak
adlandirilan bu durumun
fizyolojik adaptasyonlara
yol actigt biliniyor. |

Bilginin
Kaydedilmesine
ve Okunmasina
Imkan Veren
DNA Kapstulleri

Mahir E. Ocak

Bilgiyi depolamak i¢in
kullanilan cihazlarin
kapasitesi stnrli.

Daha kigcuk hacimlere
daha buyuk miktarda
bilgi depolamak i¢in
calismalar yapan
arastirmactlar bir stredir
organik molekillere
odaklantwyorlar. Bu
konuda 6ne ¢ikan
alternatiflerden biri de
dogal olarak biyolojik
bilgilerin kodlandigit DNA
molekulleri.

DNA sarmallart kisaca A,
C, G ve T sembolleriyle
gosterilen dort ayrt
nukleik asidin art arda
dizilmesiyle meydana
gelir. Ikili sarmalda A her
zaman T ile, C her zaman
G ile eslesir.

Dijital bilgi 0’lar ve

1’ler ile kodlanir. DNA
sarmallarindaki AT, CG
ciftleri de benzer bicimde
0’lart I’leri kodlamak i¢in
kullanilabilir.

DNA molekiillerinin bilgi
depolama konusunda
pek cok avantajt var. ik
olarak DNA molekileri
belirli bir hacmin icine,
geleneksel teknolojilere
kwyasla, cok daha yuksek
miktarda bilginin
depolanmasina imkan
veriyor. Ginumuzde

bu amacla kullanilan

en iyl yontem, 1 gram
maddenin i¢ine 17x10®
bayt bilgi kodlanmasint
sagliyor. Bu deger,
geleneksel yontemlerle
ulasilabilenlerden
milyonlarca kat daha

buyuk. Ayrica DNA
molekillerinin yapist
kolay bozulmuyor.
Dolaysiyla uzun sureli
depolamaya uygunlar.

Gectigimiz yillarda hem
sentetik DNA molekulleri
elde etme konusunda hem
de DNA molektllerindeki
nukleik asit dizilimlerini
“okuma” konusunda
Oonemli gelismeler yasandt.

DNA’da kodlamus bilgileri
okumak i¢in polimeraz
zincir tepkimesi (PCR)
olarak adlandirilan bir
mekanizma kullaniliyor.
Belirli bir DNA
parcaciginin milyonlarca
kopyasint Uretebilen

bu mekanizma ile ilgili

soruna ¢are olabilecek

bir yontem gelistirdi.
Arastirmanin sonuglart
Nature Nanotechnology’de
yayumlandt.
Arastirmactlar

bilginin kodlandigt

DNA pargalarint istya
duyarly, yart gecirgen
mikrokapsullerin i¢ine
sabitledi. Ortam sicakligt
50 °C'n tzerine ¢iktiginda
mikrokapstillerin
gecirgenligi

kayboluyor. 50 °C'in

altina dastiigtindeyse
yeniden gecirgen hale
geliyorlar. Boylece ortam
stcakligt ayarlanarak
kopyalama sirasinda
farkli kapsullerdeki
bilgilerin birbirine
karismast engellenebiliyor.

sorunlardan biri, sadece
okunmak istenen degil
aynt zamanda okunmak
istenmeyen DNA
parcalarinin kopyalarinin
ortaya ¢tkabilmesi.
Hollanda’daki Eindoven
Teknoloji Universitesinden
bir grup arastirmact bu

Arastirmactilar, kapsulleri
farkli renklerde 151k yayan
floresan molekiilleriyle
etiketlemeyi de
basarmuislar. Boylece
okunmak istenen
“dosyanin” hangi kapsulde
oldugu da kolaylikla ayurt
edilebiliyor. m
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