Tlay Celik

Kuf Mantarinin
Gizli Kalmis “0zel Hayat1”

Bilim insanlarinin ¢ok uzun siiredir mercek altinda tuttuklar canlilarin bile sasirticr yeni ozellikleri kesfedilebiliyor. Kisa
bir siire once penisilin Gireten Penicillium chrysogenum adli kiif mantari icin de benzer bir durum s6z konusu oldu. Yiiz
yili askin bir stiredir Penicillium chrysogenum’un sadece sporlar yoluyla, eseysiz olarak ¢ogaldigi saniliyordu. Ancak
uluslararasi bir arastirma ekibi mantarin ayni zamanda bir eseyli ireme dongiistine de sahip oldugunu ortaya cikard.

tarlar ve algler gibi pek ¢ok mikroorganiz-  icin eseyli tireme her zaman gecerli bir durum degil.

ma da eseyli olarak tireyebiliyor. Bu da ye-  Cogu mantar sporlar yoluyla eseysiz olarak ¢ogali-
ni nesil organizmalarin, eslesen bireylerin her ikisin-  yor. Kiif mantarlarina ait sporlar1 bozulmus yiyecek-
den de gen alarak yeni 6zellikler kazanmasini sag-  ler tizerinde beyaz, yesil ya da siyah tozsu kalintilar
liyor. Boylece yeni nesil organizmalar degisken gev-  olarak goriiriiz. Bu sporlar sadece tek bir atadan ge-
re kosullarina kars1 daha dayanikli olmalarini sagla-  len genlere sahiptir.

Yalmzca bitkiler ve hayvanlar degil, man-  yacak yeni 6zellikler kazanabiliyor. Ancak mantarlar
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Ingilteréde Nottingham  Universite-
sinde mantar biyolojisi iizerine ¢alisan
Paul Dyer, penisilin iretiminde kulla-
nilan Penicillium chrysogenum adli kiif
mantarinin gerekli sartlar saglandiginda
eseyli iireme olasilig1 olabilecegini diisii-
nityordu. Mantarin tiim genomunun dizi
analizi sonucunda, aslinda eseyli ¢ogal-
ma i¢in gerekli genleri hala tagidig anla-
sildi. Bunun iizerine Dyer ve Avrupadaki
birka¢ arastirma enstitiisinden arastir-
macilar Penicillium chrysogenum’u esey-
li gogalmaya tesvik edebilecek ideal ko-
sullar1 aragtirmaya bagladi. Dyer ve ¢a-
lisma arkadasglar1 6nce iki farkl cinsiyet-
te olabilen Penicillium chrysogenum’un
birbiriyle uyumlu eglesme genlerine sa-
hip olan soylarini bir araya getirdi ve
bunlar1 farkli besin ve 11k kogullarin-
da gogaltt1. Ise yarayan kombinasyon ise
biyotin adli vitaminle gii¢clendirilmis,
yulaf ezmesi temelli bir besi yeri oldu.

Bakteri Diismani Penisilin

Penicillium chrysogenum’un Urettigi peni-
silin adli maddenin bakterilere karsi 6ldu-
riict etkisi ilk defa yiiz yil kadar 6nce Ale-
xandre Fleming tarafindan kesfedilmisti.

Karanlikta gecirdikleri bes haftalik siire
sonunda mantarlarin sadece eseyli tire-
me sonrasinda olusan 6zel yapilar gelistir-
digi goriildi. Genetik analizler de genle-
rin eseyli ¢ogalmayla caprazlanmis oldu-
gunu kanitladi.

Aragtirmacilar ayrica kiif mantarinin
sahip oldugu 12.000 kadar genin etkinli-
gini de inceledi. Sonugta eseyli tiremeyle
ilgili genlerin bagka baz1 biyolojik islevler-
le, 6rnegin penisilin tiretimiyle ilgili gen-
lerin etkinligini de kontrol ettigi anlagild1.

Eseyli olarak {ireme yetenegi gosteren
mantarlarin daha fazla penisilin {irettigi
gorildii. Bu yeni kesif bash bagina sasir-
tict oldugu gibi uygulamaya yonelik fay-
dalar da vaat ediyor. Daha fazla penisilin
elde etmek amaciyla egeyli olarak ¢cogalan
Penicillium chrysogenum mantarlar1 kul-
lanilabilir. Aragtirmacilardan Ulrich Kiick
¢ok miktarda antibiyotik tretebilen en-
diistriyel Penicillium chrysogenum soylari-
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Buguin yillik piyasa degeri yaklasik 6 milyar
avro olan bu antibiyotik hala ancak bu kif
mantarlan tarafindan uretilebiliyor. Bu kuf
mantari beta-laktam adi verilen, azot ve kar-
bon iceren, halka seklindeki kimyasal yapi-
lar Uretiyor. Beta-laktam ise bakterilerin hiic-
re duvar olusturmasina engel oluyor. Boy-
lece bu antibiyotik, mantarin yasadigi yer-
lerde yasamaya calisan bakterileri oldiiri-
yor. Bu mekanizma ayni zamanda doktorla-
rin 1940'lardan beri bakteriyel hastaliklarla
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nin hélihazirda kullanimda oldugunu, an-
cak bu soylarin genetik agidan istikrarsiz
oldugunu soyliyor. Yani mantar kiiltirti
yaslandik¢a penisilin tiretiminde diisme
egilimi goriilityor. Kiick, endiistride kulla-
nilan soylarin haftada ya da ayda bir tak-
viye edilmesi gerektigini, yitksek penisilin
iiretme kapasitesine sahip bir soyun sag-
likli bagka bir soyla eslestirilmesinin ¢ok
faydali olabilecegini belirtiyor.

savasta kullandigi glcli bir silah. Penisilin ve
benzer mekanizmalarla etki gosteren ¢ok sa-
yida baska antibiyotik o zamandan beri mil-
yonlarca insanin hayatini kurtardi. Bu stirec-
te baska mikroorganizmalarda da bakterile-
re karsi farkli mekanizmalarla, 6rnegin bakte-
rilerdeki protein sentezini engelleyerek ya da
bakteri hlicrelerindeki zarsi yapilara zarar ve-
rerek etkili olan, cok sayida baska antibiyotik
de kesfedildi. Bunlarin bir kismi artik sente-
tik ya da yari-sentetik olarak da Uretilebiliyor.
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