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Dicle Kolukisa

Kozmik Bulusma

Astronomlar yaklasik 5 milyar yil sonra gergeklesecek kozmik bir bulugma

i¢in simdiden heyecanl. Ciinkii bu bulusmadaki ciftlerden biri i¢cinde yasadigimiz
Samanyolu Goékadasi. Samanyolu ve Andromeda gékadalar yakin (!)

bir gelecekte birlesip yeni bir gokada meydana getirecek.

Peki ya bizler bu olaya tanik olabilecek miyiz?

okada etkilesimleri, evrenin olusum siire-
Gcinin bir parcasi. Bitylik Patlamadan yakla-

sik bir milyar yil sonra, yani ilk gokadala-
rin meydana geldigi donemde, bu garpigmalarin gii-
niimiize kiyasla daha sik yasandig: biliniyor. Goka-
dalarin evrimini anlamak i¢in bu ¢arpigmalar1 ve so-
nucunda meydana gelen yeni yapilar: incelemek ge-
rekiyor. Glinden giine gelisen teknolojiye paralel ola-
rak teleskoplarin ve gozlem tekniklerinin de gelisme-
si yapilan arastirmalara farkli bir boyut kazandiriyor.
Giintimiizde Hubble Uzay Teleskobunun ¢ektigi fo-
tograflarla gokada carpismalarinin farkli evrelerine
tanik olabiliyoruz. Ayrica bilim insanlarmnin yaptigi
aragtirmalar ve canlandirmalar sayesinde ¢arpigma-
larin siireglerini 6ngorebiliyoruz. Hatta Zooniverse-
Galaxy Zoo gibi halk: bilimle bulusturan projeler sa-
yesinde canlandirmalara kisisel olarak katkida bulu-
nabiliyoruz

Andromeda’ya Yakindan Bakig

Andromeda Gokadasrnin Samanyolunun iki-
zi gibi goriiniiyor, ama aslinda pek de 6yle degil.
Andromedanin goriinir kiitlesi Samanyolununkine
gore daha fazla olsa da i¢erdigi karanlik madde mik-
tar1 beklenenden az. Andromedanin ¢ap1 220 bin 151k
yili, yani Samanyolununkinden yaklagik 120 bin 151k
yili fazla. Andromedanin icerdigi yildiz miktar1 da
Samanyolununkinin neredeyse ii¢ kat1 kadar.

Iste bu muazzam kiitle saniyede 120 km hizla bize
dogru geliyor. Peki biz bunu nasil anliyoruz? Gokci-
simlerinden aldigimiz 15181n tayfindaki ¢izgiler olma-
s1 gerekenden daha uzunsa, o gok cisminin bizden
uzaklagtig1 anlagilir. Andromedanin tayfinda durum
biraz farkli. Gézlem sonuglari, Andromedadan bize
dogru gelen 15181 dalga boyunun olmas: gereken-
den kisa oldugunu gosteriyor. Bu da demek oluyor ki
Andromeda bize yaklastyor.
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“Milkomeda”

Evrenin ilk donemlerinde birbirine yakin konumda
olustuklar1 diisiiniilen Andromeda ve Samanyolu go-
kadalary, i¢cinde bulunduklar: Yerel Gokada Kiimesinin
en biytik iki tiyesi. Gokada kiimeleri kiitleleri gorece
birbirine yakin ve birbirine ¢ekimsel olarak bagls, iki ya
da daha fazla gokada igeren yapilardir. Samanyolu ve
Andromeda arasindaki etkilesimin kanit1 birbirlerine
uyguladiklar1 ¢ekim kuvvetidir. Bu kuvvet, aralarinda
yaklagik 2,5 151k yihi olan bu iki gokaday: gliniimiizden
yaklagik iki milyar yil sonra bulusturacak.

Gokadalar 6nce birbirlerinin etrafinda dénecek.
Giiniimiizden 2,5 milyar yil sonra gokadalarin kar-
silikli etkilesimleri nedeniyle belli belirsiz bir kuyruk
olugacak. Gokada garpigmalarina 6zgii bu yap1 aslinda
onlarin icinde bulunan ve ¢arpismanin etkisiyle uza-
ya savrulan gaz, toz ve ¢ok sayida yildizdan olugur. Tki
gokada, aralarinda yildizlardan, gaz ve tozdan ve de
muhtemelen gezegenlerden olusan bir képrii varken
birbirlerinin gevresinde donmeye devam edecekler.

3,5 milyar yil sonra ikinci bir ¢arpigma olacak ve
bunun ardindan gokadalar birbirinden uzaklasip 4,5
milyar yil sonra yeniden yakinlasacak. Giiniimiiz-
den bes milyar yil sonra gokbilimcilerin adin simdi-
den koydugu “Milkomeda” dogmus olacak. Bu yeni
gokadanin sekli normalden biraz daha farkli olacak.
Cubuklu sarmal tipteki Samanyolu ile sarmal tipteki
Andromeda birlegerek eliptik bir gokada olusturacak.

Yeni gokada gorece yagh yildizlardan olugsa da gar-
pisma siirecinde kargilagan gaz ve tozdan yeni yildiz-
lar olugmaya baglayacak. Ancak yildizlarin arasindaki
mesafeler ¢aplarinin kabaca milyon kati oldugundan,
carpisma olasiliklar1 neredeyse sifir. Ornegin Giineg’i
bir pinpon topu buyiikliigiine indirgedigimizde, bize
en yakin yildiz olan Proksima Erboga, yani diger pin-
pon topu, bizden1600 km uzakta olacaktir. Bu kabaca
[zmir ile Igdir arasindaki mesafe kadardir.

Giinesimize Ne Olacak?

Modellere gore carpigma siirecinde Giines vakti-
nin ¢ogunu Samanyolu merkezinden yaklagik 65 bin
151k yili kadar uzakta gecirecek. Andromedaya ge¢-
me ihtimali gok diisiik. Giines, yaklasik 390 bin 151k
yili genigligindeki alana yayilacak olan enkaz yigini-
nin i¢inde bulunacak ve bes milyar yillik birlesme sii-
recinin sonunda yani Milkomeda olustugunda, ¢ok-
tan kirmiz1 bir dev yildiza déniigmiis olacak. Eger bu
manzaray1 gorebilme sansimiz olsayds, gokytiztinii ta-
mamen kaplayan devasa bir gokadanin parlakligryla
kars1 karstya kalirdik.

Gelecegi Simdiden Gorebilmek

Ozellikle Hubble Uzay Teleskobu'nun ¢ektigi fotog-
raflar ve SDSS'nin (Sloan Digital Sky Survey-Sloan Di-
jital Gokytiizti Taramast) arsivledigi yaklagik 930.000
gokadaya ait gozlem verisi baz alinarak hazirlanan
canlandirmalar, milyarlarca yilda gergeklesen bu olay-
lar1 gergege yakin halleriyle gorebilme sans: veriyor.
John Dubinskinin Samanyolu ve Andromeda galak-
silerinin ¢arpisma siireci i¢in hazirladig simiilasyon,
San Diego Siiperbilgisayar Merkezindeki Blue Hori-
zon (Mavi Ufuk) adli siiperbilgisayarin eseri. Bir go-
kadanin i¢inde bulunan tiim parcaciklar dahil edil-
diginde, ki John Dubinski Milkomeda i¢in hazirladi-
&1 simiilasyonda 300 milyondan fazla parcacik kul-
lanmustir, canlandirmalar hazirlamak giinler stirebi-
lir. Simiilasyonlar, ¢arpisma esnasindaki gaz yogunlu-
gunu, gokadalarin merkezlerindeki karadeliklerin bir-
birleri ile olan etkilesimlerini ve yeni yildiz olusum-
larini her bir bélge i¢in farkli olarak inceleme olana-
1 da saglar. Segilen parametrelerin degiskenligi, 6rne-
¢in icerdikleri maddenin yogunlugu, birbirlerine gére
hizlar1 ve konumlari farkli olursa ¢arpismanin siireci
ve meydana getirecegi yeni gokadanin sekli de ona go-
re degisir. Clinki bir ¢arpismanin sonucu, sadece go-
kadalarin birbirlerine ne kadar yaklastigiyla degil, bir-
birlerine yaklasim agilar1 ve doniis yonleriyle de ilgili-
dir. Gokadalar birbirlerine yaklagirken farkh yonlerde
doniiyorlarsa hizl degisimler meydana gelirken, ayni
yonde donmeleri durumunda gegici olarak birbirleri-
nin hareketlerini artirabilirler. Her etkilesim bir birles-
meyle sonuglanmayabilir. Birbirlerini gérece uzaktan
etkileyip yollarina devam eden gokadalar de vardr, fa-
kat etkilesim carpismaya sebep oluyorsa birlesme ka-
¢imilmazdir. Tipki Milkomeda 6rneginde olacag: gibi.
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