BAL ARILARININ
RENKLERI ALGILAMASI

Dr. Ertac TUTKUN*

I nsan gézandn algilayabildigi elektromagnetik 1gi-
nimlara gtk adi verilmektedir. Bu isinimlar,
3x 10" em/sn hizla elektromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjidir.

Elektromagnetik dalgalarin dalgaboylari
3x 10—22 cm (kozmik 1sinlar) ile binlerce kilometre
(uzun radyo dalgalan) arasinda degismektedir. Bu
¢ok genis elektromagnetik tayf icinde, insan gozii
ancak 7 x 10—% cm'den (kirmizi 1s1k) 4 x 10—° cm'ye
(mor isik) kadar ¢ok dar bir araligi algilayabilmektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, boceklerdeki
renk algilamasinin insanlardan daha farkl sekilde
meydana geldigini ortaya ¢ikarmistir. Genelde 4 00
-7 00 (4x 105 -7 x 10—° cm) nanometre (nm) dal-
ga uzunlugundaki isimimlari gérme yetenedine sa-
hip olan insan gbziine karsilik bécekler 2 50 - 7 00
(2.5x107° - 7x 10~° cm) nm dalga uzunlugunda-
ki isimimlari algilama yetenegine sahiptir. insan gé-
zline gore daha genis olan bu elektromagnetik tayf,
kirmizi renkten ultraviyole (mordtesi) isinlar da da-
hil olmak (zere kapsamli bir renk dizisini igine al-
maktadir.

BAL ARISINDA DURUM

Yapilan arastirmalar bal anlarinin 3 10 - 6 50 na-
nometre dalga uzunlugundaki renkleri algilama 6zel-
ligine sahip olduklarini meydana gikarmistir. Yani ari-
lar, insan géziinin géremedigi mordtesi adi verilen
ultraviyole isinlarini, diger bir¢ok bécek tirinde ol-
dugu gibi hissedebilme yetenedine sahiptir. Ancak
bal arlari renkleri 4 ayri grup halinde algilayabilmek-
tedir. Bunlar 6 50 - 5 00 nm (kirmizi, turuncu, sari
ve yesil), 5 00 - 4 80 nm (yesil-mavi), 4 80 - 4 00 nm
(mavi-mor) ve 4 00 - 3 10 nm (mordtesi)'dir.

Erkek arilarin gozleri genelde ultraviyole ve ma-
virenk alicilarina sahiptir. Gézlin alt kismi ise sade-
ce yesil rengi segebilmektedir. Bu nasil cereyan
ediyor?

Petek gbzleri meydana getiren ommatidiumla-
rin taban kisminda mevcut her bir gérme hiicresi (re-
tinula)'nden gikan bir sinir kordonu, beyindeki optik
loblar ile baglanti halinde bulunmaktadir. Bunlarin
bir kismi sadece kisa dalgaboylu (mavi-yesil) isinim-
lari hissedebilmektedir. Digerleri farkli dalga boylu
isinimlar algilamaktadir. Isik, gérme gubugu (rhab-
dom) Uzerine distigu zaman, gérme hicrelerinde
sinirsel bir etkilesim olusur. Bu olusumun foto-
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Bal arilarimn kovanlarim sasirmamasi icin kovanla-
rin ve ana arr ¢iftlestirme kutularinin degisik renklere
boyanmasi gerekmektedir.

kimyasal bir reaksiyon seklinde meydana geldigi ka-
bul edilmektedir.

Retinula hiicrelerinin dis ylizeyinde bulunan 6
adet pigment hucresi ise asagi-yukar siirekli hare-
ket halindedir ve bu sekilde farkli isik yogunlugu his-
sedilmektedir.

Yasamim kovanda siirdiren ana ari, geng isgi
ve erkek arilarda isiktan kagma egilimi gérilir. Bun-
lar fotonegatif bireyler olarak kabul edilirler. Tarlaci
arilar ise fotopozitiftir ve renk algilamalarn daha ge-
lismis bir haldedir.

Prof.Dr. Karl von Frisch; arilarin turuncu, sari,
yesil, menekse ve mor renkleri algiladiklarini fakat
kirmizi rengi, diger koyu renklerle karsilastiklari za-
man karistirdiklarini, 6zellikle kirmizi rengi koyu gri-
den ayirt edemedigini ispat etmistir. Arilarin kirmizi
renge tamamen kor oldudunu iddia eden arastirici-
lar da mevcuttur, Bu arastiricilar, arilanin kirmizi renkli
cicekleri daha fazla ziyaret etmelerini su sekilde acik-
lamaktadirlar: Kirmizi renkli cigekler ultraviyole 1sin-
larini aksettirerek arilan kendilerine cezbetmektedir-
ler. Ultraviyole 1sinlan yansitmayan bazi kirmizi renkli
Gicekleri ise, arilar siyah renkli olarak gérmektedir.
Beyaz renk, ultraviyoleyi aksettirdigi icin bitiin ton-
lari anlar tarafindan algilanmaktadir. Cinko beyaz
ise mordtesi 1sinlar aksettirdigi igin bu rengi arilar
mavi-yesil renkte algilamaktadirlar.

Botanikgiler, Avrupa'da kirmizi gigekli bitkilerin
hemen hepsinin 6zellikle kirmizi renge kér olmayan
kelebekler tarafindan déllendigine isaret etmekte-
dirler.

RENK TERCIHI DENEMELERI

Almanya’da, on kismi kirmizi ile kaplanmis bir
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cgen sayida yayinladigimiz altaki fotografl

flamingo kuslarinm yukaridan ¢ekilmis g6~
rintusuydd. Diinyadaki flamingolarin yansindan
¢odu Dogu Afrika'da toplamyor divebiliriz. Or-
negin, Kenva'mn Nakuru Denizi'nde toplanmis
olan bir flamingo kolonisi milyonlarca uUyeye
sahip.

Bu sayida Ostreki fotograf: ilginize sunuyoruz.

kovanin renkli kapadi, yanda bulunan ve én kismi
mavi lle kaplanmis bir kovanin kapadi ile karsilikli
yer dedistiriimis, sonugta anlarin kendi kovanlary ye-
rine onceden mavi kovanin arilarinin yeni mavi ko-
vana, onceden kirmizi kovanin arilannin ise yeni
kirmizi kovana gittikleri saptanmistir. Bu durum, an-
larin renkleri tanidiklarini, kendl kovanlarini karistir-
ma pahasina dnceden alistiklan renkteki kovanlarini
tercih ettiklerini ortaya koymaktadir.

Aym sekilde Dr.Karl von Frisch, bir masa 0stu-
ne yerlestirdigi gesitli renkteki kartlardan mavi renkli
olarmin (izerine kigik bir surup tabag koymus, arn-
lar bu suruba gelip beslendikten sonra renkli kart-
larin yerlerini degistirmistir. Yeni pozisyonda, mavi
kartin Ozerine bu defa bos surup tabadi birakmis ve
anlann buraya tekrar geldiklerini ve kiimelendikle-
rini saptamistir. Bu durum da, anlann besinden Gok,
onceden besin bulduklan renklerin etkisinide kaldik-
larim ve renklere goére sartlandiklarim goster-
mektedir.

Arnlann renklere karsi davraniglan Gzerinde aras-
tirmalar yapan P.Koch, bal anlarimin daha ziyade ko-
yu renklen tercih ettiklerini belirlemigtir. Yazar,
kovanlarin 6n kismina genis siyah bir plaka konul-
masi halinde anlarin adeta buraya surlklendikleri-
ne isare!l etmektedir. On kismi koyu renk olan
kovanlarda daha fazla bal toplandigi da anlagilmigtir.

Kovan renginde ilk tercih edilecek renk koyu ma-
vidir ve bunu sirasiyla siyah, kahverengl, beyaz ve
soluk yesil renkler takip etmektedir.

Dogada, amaci bocekleri cezbetmek olan par-
lak renkli bazi nektarsiz gigekler mevcuttur. Arnlar
nektarsiz gigekleri ziyaret ederek balozl ararken do-
layh olarak bu ¢igeklerin tozlagmasina da yardimci
olmaktadiriar.
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Insan, degigik familyalara bagh bocekler ve bal arisi-
nin kabaca renkleri algilama simirlar:.

Sonug olarak bal ansi (Apis mellifera L.) insan
géziiniin gbérmedidi ultraviyole ginlar algilayabilmek-
te, ancak buna karsilik kirmizi rengi segmekte gig-
Ik gekmektedir. [
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