SKI TREN,UCAK VE
DEMIRYOLUNUN
PABUCUNU
DAMA

Birka¢ haftadan berl, transparid 06, yirmi ki-
lometrelik bir hat iizerinde marifetierini gdsteri-
yor. Baska hichir rayh sistem, bu kadar hizhi ve
cevresiyle uyumiu dedildir. Acaba bu “‘ii¢iincii
teknik™ bildigimiz trenlerle, jet ugakianm geride
mi birakacak?

Herbert PAHL

ucize tren saatte 300 kilometrelik bir hizla, alacal
Mineklerin baslanmn tzerinden gectigi zaman, inekler yor-
gun bakish gbzlerini sadece soyle bir araliyorlar, Aslinda ka-
falanmi ancak gariitd yapan ya da koku gikaran geyler igin
kaldinirlar, halbuki simdi ortada dyle bir durum yok. Bu tren
yuzinden otlamaktan vazgegmek, akillannin ucundan bile geg-
miyor.

Modern teknigin bu gaheserinin igledidi Kuzey Alman-
ya'daki seyrek nifusiu bblgede oturanlar ise tam tersine, yer-
lerinde duramiyorlar; gunki manyetik aski tren galigmaya bas-
layali, bblgeye binlerce ziyaretgi geliyor ve isler iyi gidiyor.

Daha gegenlerde glnlik gazeteler gene hep bu trenden
bahsediyorlardi. Federal hikimet, Hannover ile Berlin ara-
sinda manyetik aski tren hatti inga etmek istiyor. Japonya'-
dan boyle bir trenle kinlan hiz rekorlannin haberi geliyor, Las
Vegas'lilar kumarbazlan bolgelerine gekmek igin boyle bir hat
yapmay digtnuyorlar,

Bu yeni teknik neden dylesine ilgi gekiyor?

DUNYANIN EN BOYOK
TREN DENEME TESISI

Bir manyetik aski trenin gergek boyutlardaki (1/1) mo-
delinin denendifji ddnyanin en bilyik deneme lesisi Emsland'-
ta bulunmaktadir. Burada, etkinligi durdurulmug bir kanal bo-
yunca, Lathen ile Darpen arasinda siiper tren Transrapid 06,
saatte 360 kilometreyl asan bir hizla yol aimaktadir. Tren hatu
olarak 31,5 kilometrelik beton bir yol ve sert virajli bir gift
ray vardir. Biitiin tesisat bes metre yiksekligindeki destek-
ler Gzerine yerlestirilmigtir,

Treni ilk géren kimse, 2000'li yillann bir kurgubilim ara-
ctyla karsilastifim samir. Transrapid 06°min aerodinamik bi-
¢imiyle, ancak Fransiziarin gok hizh giden TGV treni boy al-
Giisebilir, Transrapid'in on ve arka bolimindn gorindsd, gog-
il geneleriyle beton bir rayr yutmakta olan bir kbpek baligi-
fin ajzina benzetilebllir.

Yolda treni bekleyen kimse, manyetik ask: trenin en
onemil bir dstinlidand kulaklanyla farkedebilir. Bu tren, gu-
nimiz trenlerinin aksine, cok az gOriitd gikararak, agagla-
nin tepelen hizasindan yildinm hayla gegebilmektedir.

Transrapid 06'nin iginde de: biylk bir sessizlik hakim
sirer, Oyle raylann aralidindan gecerken duyulan takird yok,
en modern sehirlerarasi ekspreslerde bile hissedilen yalpa-
lama yok; kahve, fincandan digan dokiimiyor, yolcular kori-
dordan gecerken siralara tutunarak savrula sarsila yirimek
zorunda kalmiyorlar.
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Manyetik aski trenin tekerlekleri olmadid) igin, tekerlek
sesi yok; sadece trenin hareketinden dogan riizgérin sesi bi-
raz [sitilebiliyor. 400 km/saat hizla giden trenin iginde sade-
ce 60 desibellik bir glriitd vardir (Emsland hattindakd tren-
ler bu hizla gidecektir). Bunu digerleriyle karsilagtinrsak, or-
negin bir otomobil sGricisd, 130 kilometrelik hizla giderken
78 desibellik bir garultiye katlanmak zorundadir, Disanda ise,
saatte 400 kilometrelik bir hizla giden manyetik trenin glrl-
tis(, saatte 200 kilometre hizla giden bir gehirleraras eks-
presinden fazla degildir

Bu sessizllk, yolculuk yapan kimsenin kulagina o kadar
tath gelmektedir ki; trendeki durum degisikliklerini, dmegin
dururken aski durumuna gectigini hissedememektedir. Eger
Lathen deneme istasyonunda boyle anlarda i5ikli bir ““aski"'
levhasi gériinmese, ancak uzman bir kimse artik yerle te-
masi olmayan ve yergekimi kuvvetinden kurtulmus gibi du-
ran bir aragta oldugunu anlayabilecekti!

Simdi, nasil olur da 54 metre uzunlugunda ve 120 ton
agirlidinda bir trenin 196 yolcusu ile beraber yere degmek-
sizin ve Ustelik simdiye kadar higbir kara aracinda duyulma-
mig hizlarla harekete gegirilebildigini agiklamamiz gerekir:
Manyetik aski trenin Oykisa, Osnabrick yakinlanndaki Nort-
rup'tan gelen mihendis Hermann Kemper ile baglamigtir. Kem-
per, daha 1920'lerden itibaren araglann nasil elektromik-
natislar vasitasiyla askida tutulabilecegini tasarlamaya koyul-
mustu. Sonunda, 21 Eyldl 1935'te *'Manyetik alanlar vasi-
tasiyla demir raylar (zerinde askida olarak hareket ettirilebi-
len tekerleksiz arag sistemi’' konusundaki 643316 numarali
patenti aldi.

ELEKTROMOTORDA CEKIRDEK NASIL
MIKNATIS HALINE GELIYOR?

Sistemin temelini, lineer motor olugturur. Bunun igleyis
bigimini anlamak igin, bir elektromatorun nasil harekete ge-
girildigini bilmemiz gerekir. Bu motor, at nali (U) bigiminde
ve sabit kuzey-giney kutupludur, At nalimin i¢ kisminda ba-
kir tel sarih demir bir ¢ekirdek donddrdlir. Tellerden bir akim
gecer, bu sayede gekirdek, miknatis haline gelir. Bunun bir
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Aslinda Transrapid'in bir makiniste ihtivact yok-
tur, Sadece yolculart yatistirmak icin trende makinist
bulundurulmakradir. Gergekte arag sevk merkezinden
otomatik olarak yonetilir.
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Elektrik akunt nasil miknatis kuvveti haline geli-
vor? Eger bir metal kablo, bir miknatisin sekilde oval
cizgilerle belirtilmis olan kuvvet alamina sokulursa,
kablodan elektrik akimi gegmeye baglar. Manyetik ala-
min yoniine gore; kuzey-gliney dogrultusunda (arti),
gliney-kuzey dogrultusunda (eksi) voltaj meydana gelir
(ortadaki sekil).

Tersine, eger madeni bir
kablodan cereyan gegi-
rilirse, kablonun etra-
Jinda bir manyetik alan
ortaya gikar (asagidaki

sekil).

ufak piif noktasi daha vardir: Gekirdekte, at nali bigimindeki
miknatisin kuzey ve glney kutuplanna kargi gelecek kuzey
ve giney kutuplan yaratilir. Birbirine yaklastinian ayni de-
@lerdeki kutuplar birbirini iter ve motor harekete geger.

Bir linger motar Ise, iginde higbir seyin donmedigi bir
elektromotordur. Buna karsilik; raylara degigken, bir “arli"”
bir “'eksi'’ degerli akim iletilir. Bu arada manyetik kutuplar
meydana gelir ve bu kutuplar ile trenin alt yapisina yerlesti-
rilmis kutuplar, birbirini ite-geke, treni de ileriye dogru hare-
ket ettirirler.

Teknisyenler lineer motorun ilkelenni uzun zamandan beri
bilmekteydiler, ancak uygulamada ortaya sorunlar gikiyor-
du. Bilindigi gibi, temastaki parcalar arasindaki hava araligs
ne kadar azsa, elektromanyetik kuvvetler o derece gig ka-
zanirlar ama, bu en etkin durum nasil saglanabilir? Teknis-
yeriler sorunun cevabini biliyoriards, ancak bunu uygulama-
da gergeklestirebilecek olanaklara sahip dedildiler. Ashnda
konu, bir akim dizenleme sorunu Idi. Sonunda, saniyenin
bir boliminde sonsuz sayida talimati yerine getirebilen mik-
roprosesorier gelistirildigi zaman, lineer motorlara da giin dog-
du. Daha dnce, hemen hemen otuz yil boyunca Alman ve
Japon laboratuvariarinda pek bir ilerleme sadlanamadan, bu
yeni Igletme yontemi Ozerinde galigimigh.

Aski tren sisteminde bilgisayar katkisiyla saglanan ba-
san gozimazin GnUndedir. Alman Transrapid sisteminde,
beton raya bir demir gubuk yerlestirilir. Tren kaba bir el gibi,
ki ucundan ray: kavrar. ‘'Parmak’ ‘lannda ise miknatisiar bu-
lunur. Miknatistar iki siradir. Alttakiler treni kaldirmaya ve ha-
rekete gegirmeye, yandakiler gondermeqe yararlar. Trende-
ki batarya aracilifiyla miknatislara diiz akim iletilirse bunlar
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Vagonlann asagisinda bulu-

nan muknatislarin gorevi, gekim ile
(kuzey-giiney) treni askida tutmak-

- nr, Yandaki cekici miknatislar ise
treni sevkederler.

Trenin altinda akim gegirilince (arty) ya da (eksi) olarak miknausianan

“dis"ler vardir. Bu disler, hep

ayni arti-eksi kutup degerlerini korurlar. Halbuki raydaki disler tiyle degildir. Bir bilgisayar miknatis yonini

dyle degistirir ki, trenin her bir *'dis"'i ravdaki

demir gubuk yaninde harekete gecer ve tren “‘aski"* duru-
muna girer.

Bunu izleyen adim, sevk yerinden beton raydaki demir
¢ubuga alternatif alam gdndermektir, Bunun sonucunda bir
sinis egrisi gizen dedigken bir alan meydana gelir. Bu alan-
da arti ve eksi kutuplar devami ofarak yer dedistirirler ve ara-
cin miknatislanini beraber *'sirdklerler””. Tren de hareket eder.
Yan taraftaki miknatislann gorevi ise, araci raydan gerekll
uzaklikta tutarak sevketmektir,

Bu karmagik teknidin dayandifi baslica nokta, mikna-
tislardaki kilgicok algilayicilar ve regdlatorierdir. Algilayici-
lar devamli olarak arag ile ray arasindaki mesafeyi Giger ve
dlgim dederlerini aragtaki bilgisayara ve sevk merkezindeki
difjer bir hesaplayiciya bildirirler. Regolatorier de buradan yo-
netilir. Bilgisayar Ihtiyaca gore “alimi ylkselt'" ya da “'aki-
mi diglr'* talimatini verir. Bu suretle saniyeda 1000 kadar
talimat verilebilir.

K dpekbaligi goriniimii tren, saatte 400 kilomet-
reve kadar hiz yapabiliyor: Riizgdr tiinelinde yapilan
denemeler sonucunda, Transrapid'in ok elverisle ae-
rodinamik bigimi ortaya ¢ikti. Tren zorluklarla kar-
silagsmadan viksek hizlara erisebilmektedir.
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“‘dis"'ler tarafindan One dogru gekilir va da itilir.

Iste manyetik aski trenin ve eristigi stper hizlann bitin
sirn bunda yatar. Raya bagl araglann hizi ise; gerek malze-
menin aginmasi, gerek sarfedilen yogun enerji yzinden bir
dlgide simirfanmigtir. Sunu da hatirlataim ki, Fransiz TGV
aracinin 26 Subat 1981'de sagladify saatte 380 kilometrelik
hiz, insansiz bir fzell Amerikan aracinin 5 Ekim 1982'de erlg-
lifi saatte 9851 kilometrelik hiz, hatta bir Japon aski treni-
nin 21 Aralik 1979'da erigtii saatte 517 kilometrelik hiz; giin-
ik yolculuklarda uygulanamaz, olsa olsa rekorlar kitabina
gegme agisindan degeridir,

Alman Transrapid 06 treninin normal yolculuk hizi belki
gelecekte saatte 400 kilometreye kadar erigebilecektir. O tak-
dirde federal hatlar (izerinde giden difer trenler igin plania-
nandan 150 kilometre daha yiiksek bir hiz saflanmis olacaktr,
Bunun pratikteki anlami sudur: Hemen hemen 400 kilomet-
re uzunlugundaki Manih-Frankfurt hattinda manyetik aski tren
e bir gahrin merkezinden dtekl sehrin merkezine giden kim-
se, istedigi yere ugaktan daha hizh varacaktir, Bunun sebe-
bi, bu hatta manyetik tren ile yolculugun 61 dakika sirmesi-
ne kargilik; ugak yoleulugunun 55 dakika, gehrin merkezin-
den ugak alamina, ugak alanindan $ehrin merkezine gitme-
nin aynca bir saat daha zaman almasidir,

BU HIZLA TRENLER ISLEYEBILECEK Mi?

Tabil kuskusuz boyle hiziarda akia gelen soru sudur: Pek,
manyetik aski tren birdenbire fren yapmak zorunda kalirsa ne
olacaktir? Aracin altina bir kizaktakine benzer tabanliklar yer-
lestirilmistir. Arag hareket etmedigi zaman, vagonlar bunlar
(zerinde durur. Tabanliklar, yavasea frenlemeyi saglayan gra-
fitten yapimigtir. Bu tabanlikianin yapilan denemesinde, sa-
atte 400 kilometrelik bir hizda Transrapid 06'min, ancak 6,5
kilometre sonra durablldifii gbriimistir. Emsland'ta boyle
acil durumiar denemis olan teknisyenler, fren aninda bile yol-
culan kayisla baglamanin gerekmedigini sbyldyoriar.

BILIM VE TEKNIK



JAPON
MAGLEV
TRENI

Bllindigi glbi, Japonlar
da maglev trenler lle ligili ¢a-
hgmalanm strdirmektedir-
ler. Yukanda ve ortads, yan-
dan ve dnden alinmig fotod-
ralan gérilen Japon maglev

trenl de prensip olarak Al-
man transrapid 06 trenine
benzer. Japon maglev trenl,
ancak belirll bir hizdan (saat-

Manyetik aski trenler virajlan da olagan trenlerden daha
emin ve daha hizh agmaktadir. Teknisyenlerin hesaplarina
pbre, manyetik bir aski tren 1000 metre yaricapl bir viraji
bile saatte 500 kilometrelik bir hizla gecebilir. Ancak gergek-
te, boyle bir durumda yercekiminin kat kat Gstdnde bir kuv-
vetin etkisinde kalan yolculanin pestili gikacaktir, Onun igin

Makas teknigi: Olagan trenlerde makastaki raylar sa-
dece cevrilirler, Halbuki manyetik aski tren hatnnda
diiz raylar egriltilir. Esnek olan c¢elik raylar bir mo-
torla biikulerek istenen bigcime getirilirler,
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bu kadar sert virajlardan kaginmak gerekir.

Bugiine kadar biitin dinyada yolcu trafigine agimig tek
manyetik aski tren hath Ingiltere’dedir. Burada manyetik bir
tren Birmingham hava alani ile 620 metre uzakhktaki istas-
yon arasinda yolculari getirip gdtirmektedir. Emsland’taki
deneme hatti sistemine gdre ¢aligan bu trenin igletiimesi ba-
san ile gergeklestiriimistir. Japonlar ve Amerikalilar da ben-
zer sistemleri geligtirmeye gahgmaktadiriar.

P.M.'den dzelleyerek ceviren:
Dr. Ergin Korur



