
Concorde ilk deneme uçuflunu 2

Mart 1969 tarihinde yapt›¤›nda, bir

yolcu uça¤›n›n saatte 1224 km olan ve

Mach 1 olarak adland›r›lan ses h›z›n›

geçmesi, havac›l›k tarihi aç›s›ndan

önemli bir aflamayd›. 21 Ocak 1976’da

hizmet vermeye bafllad›¤›nda, yani in-

sano¤lunun uçaklarla olan deneyimi

henüz daha bir asr› bile doldurmam›fl-

ken, art›k dileyen herkes sesten daha

h›zl› uçma olana¤›na sahip oluyordu.

Concorde o günler için devrimci bir

uçakt›; ancak zaman›n teknolojisiyle

gelifltirildi¤i için a¤›r ve gürültülüydü,

üstelik yüksek miktarda yak›t da tüke-

tiyordu. Ancak, 1970’lerde patlak ve-

ren petrol krizi, uzun mesafeler aras›-

n› k›saltacak olan bu teknolojiye sahip

uçaklar› neredeyse havalanamayacak

hale getiriyordu. Havayolu flirketleri

uça¤›n verimsiz ve kâr getirmeyecek

bir yat›r›m olaca¤›n› düflündükleri için,

Concorde’u filolar›na dahil etmedi.

Projenin gelifltirilmesi için yüklü mik-

tarda para koyan Frans›z ve ‹ngiliz hü-

kümetleri (ki uçak gelifltirildi¤inde bu

miktar proje maliyet bedelinin 500 ka-

t› olmufltu) Concorde’un havalanabil-

mesine yard›m etmek amac›yla, kendi

ülke havayollar›n›n bu uça¤a yat›r›m

yapmas› için onlara parasal olarak “ar-

ka ç›kt›”. 

Di¤er yandan Amerika süpersonik

uçak projesini 1971 y›l›nda iptal etmifl,

Ruslar›n gelifltirdi¤i ve Concorde’a

kardefl kadar benzeyen Tupolev Tu-

144, Concorde’un ulaflt›¤› s›n›rlar› bir-

çok aç›dan zorlayamad›¤› için pazarda

kendisine yer edinememifltir. Yine de

Concorde ve Tupolev Tu-144 gökyü-

zünde ses h›z›ndan daha h›zl› hizmet

veren iki uçak olarak kald›. Havac›l›-

¤›n as›l yükünüyse saatte 1000 km’nin

alt›nda uçan Boeing ve Airbus uçakla-

r› yüklendi. Günümüze kadar ses du-

var›n› kat be kat aflan uçaklar, askeri

uçaklar oldu. Öyle ki art›k süpersonik

yolculuklar de¤il hipersonik yolculuk-

lardan söz edilmeye baflland›. Hiperso-

nik kavram› Mach 5’i aflan h›zlar için

kullan›lmaktad›r. NASA’n›n gelifltirdi¤i
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Concorde, 21 May›s 2003 tarihinde New York-Paris aras› son yolculu¤unu yapt›. Dört saatin
alt›nda süren bu yolculuk 2500km/s h›zla gerçeklefltirildi. Gökyüzünün bu eflsiz uça¤›, Frans›z-
‹ngiliz ortakl›¤› sonucu gelifltirilmiflti; 27 y›l boyunca, gökyüzünü, özellikle de uzun mesafeleri
kolayca fetheden bu uça¤›n yan›na yaklaflan baflka bir yolcu uça¤› olmad›. Concorde k›za¤a

ç›kar›ld›¤›nda gökyüzünde süpersonik yolculuklar da son buldu. Ama yeni gelifltirilen projeler
süpersonik yolculuklar›n tekrar bafllayaca¤›n› gösteriyor. Hem de çok daha h›zl› bir flekilde.
Avrupa’n›n uçak mühendislerini bir araya getiren Lapcat projesinde gelifltirilen hidrojen jet

motorlar›, saatte 5000 km h›za ulaflabilecek uçaklar› hizmete sunmaya haz›rlan›yor.

Concorde’un
Torunlar›

Concorde’un
Torunlar›
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X-43A insans›z uçufl prototipi 2004 y›-

l› Kas›m ay›nda Mach 9,6’ya ya da sa-

atte 11250 km’ye ulaflarak ak›l almaz

bir rekor k›rd›. 

Hipersonik Yolculuklar 

Avrupal› araflt›rmac›lar hipersonik

ticari hava yolculuklar› için yepyeni bir

proje üzerinde çal›fl›yorlar. Saatte

6000 km h›z yapacak olan bu proje

Concorde’un torunlar›n› bize sunacak

gibi görünüyor. Gelifltirilmesi düflünü-

len uça¤›n 300 yolcu ve 400 ton kargo

tafl›mas› düflünülüyor. Bu a¤›rl›kla, bu

h›zlara ulaflabilen roketlerin aksine,

yerden yatay olarak kalkmas› planla-

nan uçak, 20-30 km yüksekli¤e ulafla-

cak ve yerkürenin di¤er yan›na bir inifl

gerçeklefltirerek uçuflu tamamlayacak.

K›saca Lapcat (Long Term Advanced

Propulsion Concepts and Technologi-

es) olarak adland›r›lan proje, dilimize

Uzun Dönemli Geliflmifl ‹tifl Kavramla-

r› ve Teknolojileri olarak çevriliyor. Bu

proje Avrupa Uzay Ajans›’n›n (ESA)

mühendislik birimi olan ESTEC (Avru-

pa Uzay Araflt›rmalar› ve Teknolojileri

Merkezi) taraf›ndan koordine ediliyor.

Projeyi gelifltiren flirketse bir ‹ngiliz gi-

riflimi olan Reaction Engines Limited

flirketi. Proje miktar›n›n yar›s›, AB’nin

6. Çerçeve Program› taraf›ndan des-

tekleniyor. 

Günümüzde 17 saat süren Brüksel-

Sidney yolculu¤u bu teknoloji sayesin-

de 4 saate iniyor. Ancak yak›t konu-

sunda ne kadar tasarruf sa¤lan›rsa yol-

culuk hem yolcular hem de havayolla-

r› için o kadar maliyet etkin olaca¤›n-

dan, çal›flmalar bu konu üzerine yo-

¤unlafl›yor. Projeyi gelifltirmekte olan

flirketin temel hareket noktas›ysa, kü-

reselleflen dünyada k›talararas› h›zl›

yolculuklara olan talebin gün geçtikçe

artmas›. 

Hipersonik Projenin

Gelifltirilmesi
Uça¤›n gelifltirilmesi konusunda

karfl›lafl›lan ilk sorun, yüksek h›zlarda

yolculuk yapacak olan uça¤›n, hava

sürtünmesine maruz kalacak olmas›

nedeniyle, buna dayanacak malzeme-

nin gelifltirilmesinde ortaya ç›k›yor.

Teknoloji asl›nda bunun çözümüne

pek yabanc› say›lmaz; bunun için, dün-

ya atmosferine girerken sürtünmeyle

çok yüksek ›s›ya maruz kalan uzay

araçlar›nda kullan›lan teknolojiden ya-

rarlan›lm›fl. Ama ikinci ve daha önemli

olarak karfl›lafl›lan di¤er bir sorun tica-

ri hipersonik uçufllar› uygun maliyet-

lerle sa¤layacak olan devrimsel moto-

run gelifltirilmesinde yat›yor. 

Jet motorlar›nda kullan›lan yak›t-

lardan farkl› olarak, s›v› hidrojenin ya-

k›t olarak kullan›ld›¤› motorlar›n gelifl-

tirilmesi amaçlan›yor. Geleneksel jet

motorlar›, içine hava alarak havay› s›-

k›flt›r›r ve daha sonra bu bas›nçl› hava-

y›, dolay›s›yla oksijeni gazya¤›yla ya-
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Lapcat A-2 k›talararas› yolculu¤unu 
gerçeklefltirmek için atmosferin d›fl›na ç›k›yor.

concordTorunu  5/25/08  7:57 PM  Page 63



kar. Buradan ortaya ç›kan gaz›n at›l-

mas›yla öne do¤ru bir itifl elde edilir.

Günümüzde birçok yolcu uça¤›nda bu-

lunan bu turbo fanlar a¤›r bir uça¤›n

Mach 1 seviyesine ulaflmas›n› sa¤lar.

Ancak saatte 3000 km h›zla gitmek

için mühendisler, asl›nda 1912 y›llar›n-

da fizikçiler ve kendilerinin hayal etti-

¤i bir kavram› yeniden gündeme alm›fl-

lar. Ramjet olarak adland›r›lan bu kav-

ram 20. yüzy›lda birkaç kez denense

de, bu düflünceye dayanan bir moto-

run üretimi yap›lamam›fl. Burada yan-

ma, hareketli parçalar› olmayan bir

odada gerçekleflmektedir. Havadaki

oksijenin yak›t› yakmas›n›, düzenli ola-

rak bir bas›nç seviyesi sunan havan›n

al›nd›¤› girifl ya da a¤z›n aerodinamik

yap›s› sa¤lamaktad›r. 

Ramjet and Scramjet

Ramjet tasar›m› basit bir sisteme

dayan››r. Ramjet teknolojisinden elde

edilen itifl gücü o kadar yüksektir ki,

projede de uça¤› kald›r›p ses h›z›n› afl-

mas›na sa¤lamak için bu teknolojiye

dönülmüfltür. Ancak ramjetin etkin bir

flekilde itifl sa¤layabilmesi, uça¤›n saat-

te birkaç yüz kilometre h›za ulaflmas›

sonucunda gerçekleflece¤i için, geliflti-

rilen uçak iki güç kayna¤›na ihtiyaç

duyacakt›r. Kalk›fl ve inifl için turbo

jetler ve yolculuk için ramjet. Bunun

için de projeyi yürüten flirket her iki ifli

yapabilen Scimitar ad›n› verdi¤i bir

motor üzerinde çal›flmalar›n› sürdürü-

yor. 

Uça¤›n d›fl yap›s›n›n ›s›nma sorunu

uzay teknolojisiyle çözümlenmesine

karfl›n, motorda ortaya ç›kan yüksek

s›cakl›klarla bafl etme sorununu ve kal-

k›fl-inifl ile yolculuk sorununu çözmek

için de scramjet kavram› gelifltirilmifl.

Buradaki temel mant›k, yanma odas›-

na giren havan›n so¤utulmas›na daya-

n›yor. NASA’n›n gelifltirdi¤i X-34A pro-

totipi de bu sistemi kullan›yor. 

Hidrojen Yak›t

Hipersonik h›zlara ulafl›ld›¤›nda

20000 metre yükseklikte uçuluyor. Bu

yükseklikte yakmak için oksijen bulun-

sa da, uzay araçlar› ve uçaklar yak›t

olarak s›v› hidrojeni kullan›yorlar. S›v›

hidrojenin seçilmesindeki en önemli

etmenler; enerji aç›s›ndan etkin olma-

s›, hafifli¤i ve karbon sal›n›m›n›n olma-

mas› say›labilir. K›r›lgan stratosfer çev-

resinin kirletilmemesi de bu seçimin

önemini gösteriyor. S›v› hidrojen ayr›-

ca reaktörün so¤utulmas›n› da sa¤l›-

yor. Buradaki en önemli sorun, s›v›

hidrojenin çok yan›c› bir madde olma-

s›, ancak uzay teknolojileri, roketler

için bu sistemi uzun süredir kullan-

makta ve gelifltirmekteler. 

A2 Uça¤›

Formula 1 yar›fllar›ndan da bildi¤i-

miz gibi, iyi bir motorun yan›nda aero-

dinamik yap› da çok önemli. A2 ad› ve-

rilen bu uça¤›n gelifltirilmesinde, t›pk›

motorun hava al›fl›ndaki aerodinamik

yap›n›n önemi gibi, uça¤›n tasar›m›na

da büyük önem veriliyor. 

Uça¤›n 140 metre uzunlukta ve 7,5

metre genifllikte olmas› tasarlan›yor.

Delta kanatlar› olan uçak, bu kanat-

larda iki motor tafl›yacak. Kanatlar›n

hemen üstünde bulunacak olan yolcu

kabini 32 metre uzunlu¤unda olacak.

Geri kalan k›s›msa s›v› hidrojen yak›t›-

n›n depoland›¤› bölüm olacak. 

Onüç y›ll›k bir gelifltirme program›

çerçevesinde yürütülen bu projenin,

2006 y›l› fiyatlar› temel al›nd›¤›nda

22600 milyon Euro’ya mal olaca¤› ön-

görülüyor. Tezgahtan 100 uçak ç›kma-

s› halinde, tek uça¤›n fiyat›n›n da 639

milyon Euro olaca¤› tahmin ediliyor.

17 saatten 4 saate inen Brüksel-Sidney

aras› yolculu¤un bilet fiyat›ysa 3940

Euro olarak düflünülüyor. Henüz kav-

ramsal aflamada olan bu prototipe ben-

zer uçaklar›n yak›nda gökyüzündeki

yerlerini almas› kaç›n›lmaz görünüyor.

2023 y›l›n› bekleyip görece¤iz. 
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Lapcat A-2’nin ›s›nmas›n› gösteren bir görüntü.

Lapcat A-2’nin Airbus A380’le karfl›laflt›r›lmas›.
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