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Nano Teknoloji Uzmani

Diyatomeler

Diyatome ad1 verilen ve sularda yasayan kiigitk mikroorganizmalar giinliik
yasamimizda biz fark etmesek de biiyiik bir rol oynuyorlar. Bu nedenle diyatomeler
bizler i¢in ¢ok 6nemli. Bu canlilarin silis i¢eren, ¢ok dayanikli ve iizerinde

yiizlerce kiigiik gozenek olan kabuklar1 var. Bu kabuklarin olusturdugu topraksa,
yiizlerce yildan beri ¢ok farkl: alanlarda kullaniliyor.
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Diyatome s6zctigli Yunanca ikiye boliinmiis anla-
mina gelen “dia temnein” kékiinden geliyor. Okaryo-
tik alglerin temel gruplarindan birini olusturan diya-
tomeler en yaygin fitoplanktonlarin baginda geliyor.
Cogunlukla tek hiicreli olan bu canlilarin iplik, serit
ya da yildiz seklinde koloni olusturan tiirleri de var.

Bu kii¢iik mikroorganizmalarin en 6nemli 6zel-
ligi, asimetrik ve silisten olusan iki kapaga sahip ol-
malar1. Bu kapaklar ¢ok saglamdir ve gozenekli bir
yapilar1 vardir. Bu nedenle diger canli iskeletlerine
gore ¢ok dayaniklidirlar. Bu kapaklar diyatomele-
rin yagsam evrelerinin sona ermesiyle suyun dibinde
¢Okeliyor. Uzun bir siire sonunda silis bakimindan
zengin bu inorganik maddeler diyatome topragina
doniisiiyor. Kizelgur topragi adi da verilen bu toprak
kurumus g6l tabanlarindan ya da deniz diplerinden
elde ediliyor.

Fosil kayitlara bakildiginda bu canlilarin Jura
devrinde ortaya ¢iktig1 kabul ediliyor. Diyatome-
lerin diinya genelinde yayilis gosteren 200 cinsi ve
yaklasik 100.000 tiirti var. Bu nedenle diyatomeler
denizlerde, tatl sularda, toprakta ve hatta nemli
alanlarda bile bulunabiliyor. Diyatomelerin biiyiik
¢ogunlugu suyun derinliklerinde yasiyor. Ancak ba-
zilar1 sularin ylizey kisminda da yasayabiliyor. Diya-
tome popiilasyonlarinin diger canli gruplarina gore
¢ok daha biiyiik olmasi okyanuslar i¢in biiyiik 6nem
tastyor. Ciinkii bu canlilar okyanuslarin birincil ire-
ticileri olarak is goriiyor.

Diyatomeler sekillerine ve yasam alanlarina gore
siniflara ayriliyor. Bu canlilar kalem seklinde olanlar
ve yuvarlak olanlar olmak tizere ikiye ayriliyor. Co-
gunlukla mikroskobik olan ve boyutlar1 mikron cin-
sinden olgiilen diyatomelerin yalnizca birkag tirii-
niin uzunlugu 2 mm kadar olabiliyor. Diyatomeler
bulunduklar1 yerlere gore de ikiye ayriliyor: Tuzlu
sularda yasayan diyatomeler ve tatli sularda yasayan
diyatomeler.

Diyatomeler kendi besinlerini kendileri {iretiyor.
Sahip olduklar: fukosantin ad1 verilen pigment be-
sin liretiminde 6nemli bir rol oynuyor. Kendi besin-
lerini trettikleri icin de bitkiler alemi igerisinde yer
aliyorlar. Diyatomeler bir hiicreli canlilar. Bu canlila-
rin hiicre duvarinin disinda kapak seklinde bir yap1
bulunur. Silisyumdan olusan bu kapaklardan her
diyatomede iki adet bulunur. Bu kapaklarin biri bii-

yiiktiir ve diger kapak onun i¢ine girer. Bu kapaklar
birbirlerine 6zel bir kemer araciligiyla baglanir. Ka-
paklarin tizerinde rafe denen bir yarik bulunur. Di-
yatomeler bu yariklarin arasindan sitoplazmalarini
¢gikararak yere temas ederler ve sitoplazmalarini ha-
reket ettirerek yer degistirebilirler. Bu hareket daha
¢ok kaymaya benzer. Diyatomeler hareket organelle-
ri, 6rnegin kamgilar1 olmadan hareket edebilen 6zel
canlilar olarak kabul ediliyor. Bu nedenle bazi bilim
insanlar1 hareket edebildikleri i¢in diyatomelerin
hayvanlar alemi igerisinde sayilabilecegini soyliiyor.

Diyatomelerin 6zel bir ireme sekli var. Ergin hale
gelen diyatomeler ikiye béliiniiyor. Ortaya ¢ikan iki
tek kabuk, kendilerine bir kabuk daha iiretiyor ve
boylece bir bireyden iki yeni birey olusuyor. Diyato-
melerin yasam evrelerinin sona ermesi sonucunda
hem organik hem de inorganik maddeler ortaya ¢1-
kiyor. Organik maddeler zaman igerisinde pargala-
niyor. Inorganik maddeler de 6zellikle kabuklarinda
bulunan silis nedeniyle diyatome topragina doniisii-
yor. Bu toprak da 6zellikle denizlerde birikerek genis
katmanlar olusturuyor.

Diyatome toprag ozellikle sanayide bir ¢ok farkly
alanda kullaniliyor. Ancak bilim insanlar1 diyatome
topraginin kullanilacagi yeni alanlar1 da aragtirmaya
devam ediyor. Giiniimiizde diyatome toprag: en gok
filtrasyon uygulamalarinda, malzemelerin agindiril-
masinda, bocek oldiriicii olarak, sivilar icin absor-
ban olarak ve yalitim malzemelerinin iiretiminde
kullaniliyor.

Diyatome birgok alanda kullanilmasina kar-
sin bugiinkd tiniini Alfred Nobele borglu. Ciinki
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1866 yilinda Alfred Nobel tarihimizin en onemli
patlayicisi olarak kabul edilen nitrogliserinin zarar
gormeden tasmabilmesi i¢in bir malzeme ararken
diyatome topragini kesfetmisti. Nobel nitrogliseri-
ni gozenekli ve saglam yapisindan dolay: diyatome
topragina emdirmis ve 1867'de dinamit lokumunun
patentini almisti. Bunun ardindan o zamana kadar
daha farkli alanlarda kullanilan diyatome toprag:
biiyiik bir deger kazanmustir.

Diyatome topragmnin en 6nemli kullanim alani
filtrasyondur. Diyatome kabuklarinda ¢ok sayida
por adi verilen kiigiik gézenek oldugu i¢in bu kabuk-
lar dogal bir filtre olarak kullanilabiliyor. Giiniimiiz
teknolojisiyle bu kadar kiigiik gozenekleri olan mal-
zemeler tiretmek miimkiin, ancak diyatome toprag:
dogal oldugu ve bol bulundugu i¢in maliyeti daha
diisiik. Bu nedenle diyatome toprag: bir ¢ok alanda
filtre olarak kullaniliyor. Bu alanlarin basinda su
geliyor. Ozellikle igme sular1 ve yiizme havuzlarin-
da kullanilan sular, diyatome topragindan yapilmis
filtrelerden gegiriliyor. Béylece suyun igerisinde bu-
lunan istenmeyen maddeler bu filtreler araciligiyla
temizleniyor. Diyatome toprag: bira ve sarap ireti-
minde de yogun bir sekilde kullaniliyor. Bu iirtinle-
rin berraklagtirilmasinda diyatome toprakl filtreler
kullaniliyor. Diger sivilarin ve sekerin islenmesinde
de bu filtreler kullaniliyor.

Diyatome toprag: hafif olmas: ve saglam yapili
olmasi nedeniyle de bir ¢ok sektorde dolgu mad-
desi olarak kullaniliyor. Bunlarin baginda kagit,
boya, seramik, sabun ve deterjan sanayileri geliyor.
Diyatome toprag icerisinde biiyiik miktarda hava
barindirdigi i¢in iyi bir yalitim malzemesi olarak da
is gorityor. Bu 6zelligi nedeniyle gaz betonlarin tire-
timinde de kullaniliyor.

Bu topragmn en eski kullanim alani, agindirma
islemi. Cok hafif ancak saglam yapiya sahip olmasi
ve ylizeyinin piiriizlii olmasi nedeniyle ¢esitli malze-
melerin agindirilmasinda kullaniliyor. Ornegin, dis
macunlarinin parlatma etkisi diyatomelerle sagla-
niyor. Dis macununun igerisinde bulunan bu kii¢iik
maddeler, macunu fir¢ayla diginize siirttigiintizde
puriizlii yapist sayesinde dislerinizin {izerinde olu-
san tabakayr mekanik olarak siliyor. Boylece sizler
de parlak dislere sahip oluyorsunuz. Bunun disinda
diyatomeler metal cilalarinda da sik¢a kullaniliyor.

Otomobillerinizdeki lekeleri ¢ikarmak i¢in kullan-
diginiz cilalar, gesitli kimyasal maddelerle birlikte
diyatome topragiyla birlestiriliyor. Boylece kuvvetli
leke sokiicii cilalar ortaya ¢ikiyor.

Diyatomelerin kullanildig1 bir bagka alan da ta-
rim. Bu alanda 6zellikle bocek oldiriicii ilag olarak
kullanilan diyatomeler, zehirli olmadiklari igin bit-
kilere ve topraga zarar vermiyor. Mekanik olarak is
goren diyatome toprakli bocek dldiriiciiler su sekil-
de galistyor: Yapigskan bir kimyasal maddeyle karis-
tirllan diyatome topragi, boceklerin tizerine piiskiir-
titlityor. Bu bilesik boceklerin tizerine yapisiyor ve
bocegin tizerinde yer alan mumsu tabakadaki yag-
lar1 emerek bocegin su kaybetmesine neden oluyor.
Ozellikle kafadanbacaklilar grubunda etkili olan bu
ilaglar, diftizyon kuralina gore bocegin su dengesini
bozarak kisa siirede 6liimiine neden oluyor. Ancak,
bu bocek 6ldiiriicii nemli ortamlarda ¢ok ise yara-
muyor. Miicadelesi en zor hagarattan biri olan tahta-
kurularina karst da diyatome toprakli bocek ilaglart
var. Bu tiir ila¢larda da diyatome toprag: tahtakuru-
larini geken bir kimyasal maddeyle birlestiriliyor.

Diyatome topraginin en 6nemli 6zelligi, iyi bir
emici olmasi. Bu toprak porlu yapisi nedeniyle agir-
ligimin ¢ok istiinde bir emis giliciine sahip. Diger
emicilerden farkiysa sert yapisi nedeniyle emdigi
maddeyi giivenli bir bicimde muhafaza etmesi. Ki-
saca diyatome topragi emdigi sivilar1 dis etkenler
nedeniyle digariya vermiyor. Bu nedenle diyatome-
ler birgok alanda emici olarak kullaniliyor. Ornegin
yagh ciltler icin tretilen yiiz kremlerinde diyato-
meler kullaniliyor. Kremin igerisindeki bu toprak,

deriden salgilanan fazla yagi emerek derinin yaglh

goriinmesine engel oluyor. Bunun disinda kedi top-
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rag1 olarak bilinen, evcil hayvanlarin altina serilen

toprakta da agirlikli olarak diyatome toprag: bulu-
nuyor. Evcil hayvanlar toprag: islattiginda, bu top-
rak swviy kisa siirede emerek insan saglig: i¢in risk
olusturmasini engelliyor. Bu 6zelliginden dolay: di-
yatome topra8: saksilarda da su tutucu olarak kul-
laniliyor. Ozellikle ¢ok az toprakta yetisen, 6rnegin
bonsai gibi bitkiler i¢in kullanilan diyatome topragi,
dokiilen suyun neredeyse tamamini emerek bitkinin
suyu yavas yavas almasini sagliyor. Ancak perlit gibi
diger su tutucularina gore daha pahali oldugu i¢in
diyatome topraklar1 pahali bitkilerin saksilarinda
kullaniliyor.

Diyatome topragi teknoloji alaninda da sik¢a
kullaniliyor. Ornegin molekiiler biyoloji ve gene-
tik ¢aliymalarinda DNAlarin saflastirilmasinda bu
topraktan yararlaniliyor. Bunun disinda nanotek-

tikleri. Giintimiizde bilim insanlar1 bu sirlar1 ¢oze-
rek ok kiigiik ancak yapisi ¢ok saglam malzemeler
tiretip bunlar1 gelecekte, 6zellikle uzay araglarinda
ve otomobil sektoriinde kullanmay1 amagliyorlar.
Diyatomelerin kullanildig1 bir bagka alan da
sanat. Son yillarda birgok sanat¢i bu mikroskobik
canlilar1 inceleyip sahip olduklar: formlardan esin-
lenerek farkli sanat eserleri ortaya ¢ikarmaya galigi-
yor. 20. yiizyilin basinda {inlii zoolog Ernst Haeckel
Dogadaki Sanat Formlari isimli ¢aligmasinda bir¢ok
diyatome tiirtini ve diger mikroskobik canlilari res-
mederek sanatta kullanilabilmeleri i¢in sanatcilara
151k tutmugtu. Giintimiizdeyse iinli zoologun yolu-
nu takip eden bazi sanatgilar ¢esitli diyatome tiirleri-
ni tespit edip formalarini resimlerde, heykellerde ve

seramiklerde kullanmaya calistyor.
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kiigiik olmalarina karsin nasil bu kadar dayanikl: ol-
duklarini merak ediyorlar. Diyatomelerin bir diger
ilgi ¢ceken ozelligi de kapaklarindaki silisi nasil tiret-
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