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Dr, Bilimsel Programlar Basuzman
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Blllm In Dijital Yardimallan

Bilimsel aragtirma yapma ve bulgulari paylasma sekli koklii bir degisiklikle karsi karsiya.

Eskiden laboratuvarlarda kalem ve kagit ile yapilan “klasik bilim’, her gecen giin hizla gelisen bilgi iletigim
teknolojisi araclan, aglar ve medya sayesinde artik daha modern, agik, seffaf, kiiresel, ortak calismalar
yapmaya tesvik eden, yaratici ve topluma yakin bir hale gelmeye basladi. Yeni bir terim olan “dijital bilim”
bilim insanlaninin arastirmalarini zaman kaybi olmadan kolayca planlamasini, takip etmesini ve yonetmesini
saghyor. Bu baglamda gelistirilen platformlar ve uygulamalar, arastirmacilanin dijital ¢cagi yakalamasini
saglayacak teknolojik ve pratik ¢oziim onerileri sunuyor. Dijital araclar ve yazilimlar sayesinde kullanicilar
laboratuvar yonetimi hakkinda bilgi sahibi olmanin disinda, bilimsel bilgi alisverigini artiracak,

guinliik islerini kolaylastiracak ve bilim diinyasinda daha fazla agikgin tegvik edilmesini saglayacak
kullania dostu araglardan da haberdar oluyor. Peki, siz bu programlarin ne kadarini biliyorsunuz?

Bu ayki yazimizda, giiniimiizde bilimsel arastirmalarda sik¢a kullanilan bazi dijital

teknoloji araclarini inceliyoruz.
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°
ster Ogrenci olun ister aragtirma-
c1, mithendis ya da siradan bir ki-

si, hayatinizin bir déneminde yaz-
mak, c¢izmek, sunum hazirlamak, he-
saplama ve analiz yapmak i¢in birtakim
programlar, yazilimlar, internet, e-posta
gibi bazi bilgi ve iletisim teknolojileri
araglarini kullanmay1 6grenmigsinizdir.

Bilimde Agiklik
ve Ishirliginin Onemi

Bilim insan1 hipoteze ve bilimsel yonte-
me dayali bir aragtirma siirecinde veri top-
lar, analiz eder ve bu verilerden mantikl
¢ikarimlar elde etmeye ¢alisir. Sonrasinda
bulgularini bilimsel bir dergide yayimlar.

Hele ki simdilerde nerdeyse viicudumu-
zun bir uzantis1 haline gelen akilli tele-
fonlar ve tabletler, ¢ok cesitli uygulama-
lar ve sosyal medya ile birlikte, hem kisi-
sel hem de is hayatimizda hayli sik bas-
vurdugumuz araglarin arasinda en 6n s1-
ralarda yer aliyor. Son birkag yildir 6zel-
likle bilim insanlari igin gelistirilen uy-
gulamalar, programlar ve dijital teknolo-
ji, laboratuvardaki hayata da yeni ufuk-
lar agryor.

AB 7. Cergeve Programrnin devami
niteliginde olan ve Avrupa Komisyonu ta-
rafindan 2014-2020 yillar1 arasinda yiiri-
tillecek yeni Arastirma Fonu ve Yenilik
Cergeve Programi “Horizon 2020” giin-
deminde, destek verilmesi planlanan 6n-
celikli alanlardan biri olan “Mitkemmel
Bilim” baghg1 kapsaminda, bilimin diji-
tal araclarla gerceklestirilmesi, yayilma-
s1, dagitilmasi ve doniistiiriilmesi konula-
rina hayli genis yer verilmis. Bu baglam-
da “djjital bilim” terimi temel olarak, bilgi
iletisim teknolojileri aglarinin, araglarinin
ve medyasinin gelismesi ve benimsenmesi
neticesinde, bilimsel etkinliklerin gercek-
lestirilmesine yonelik olanaklardaki kok-
li degisiklikleri yansitiyor.

Cogu zaman arastirmacilar yayimlanacak
bir bilimsel makalede tiimiiyle ele alinma-
s1 miimkiin olmayan, terabaytlarca veri
toplayabilir. Bu nedenle, yayimlanan ma-
kaleler toplanan verilerin bir 6zeti niteli-
gini tagir.

3
2
z
E

Bilimsel aragtirmalar her zaman bekle-
nen sonuglart da vermeyebilir. Bilimde ye-
ni bir olgunun ortaya ¢ikarimast igin ba-
zen yiizlerce deneyin yapilmasi gerekebi-
lir, elbette bu deneylerden bazilar: digerle-
rine nazaran ok daha bilgilendirici olabi-
lir. Baz1 deneyler en iyi deney kosullarinin
elde edilmesi amaciyla gerceklestirilir, ba-
z1 deneyler higbir etki yaratmaz ve “negatif
veri” ortaya koyar. Ama sonugta bilimsel
arastirmada elde edilen her bir veri deger-
lidir. Ciinki elde edilen tiim bilimsel veri-
lerin sonraki arastirmalara basamak olug-
turma potansiyeli vardir. Verilerin payla-
silmast icin gelistirilen yeni mekanizmalar
deneylerin tekrarlanarak bilimsel bulgula-
rin dogrulanmasina olanak tanir. Verilerin
paylasilmasi, deneysel bulgularin yinelen-
mesini onler ve bilimsel sitireci hizlandirir.
Bilimsel verilerin agikhiginin ve bu verilere
erisimin giderek artmasi, disiplinler arasi
isbirligi de dogurabilir ve daha ¢ok sayida
kurumun ve organizasyonun aragtirmala-
ra yatirim yapmasini saglayabilir.

Ancak veriler nasil daha agik hale ge-
tirilebilir? Giiniimiizde ¢ok sayida yazi-
limcy, bilim insanlarimnin yeni teknolojiler
tiretmesine yardimci olmak ve her gecen
glin daha fazla sayida verinin daha ¢ok
kisi tarafindan erisilebilir olmasini sagla-
mak i¢in ¢esitli projeler tasarliyor.
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Bilimin Dijital Yardimcilar:

Bibliyografyanin ve Kaynak
Taramalarinin Yonetilmesi

Bilimsel arastirma stirecinde, okunan
ve referans gosterilen makalelerin listesi
6nemli hale gelir. Bibliyografyanin y6ne-
tilmesinde kullanilan araglar, yayn listele-
rini ve bu listelere bagh dosyalar genellik-
le PDF formatinda ¢evrimigi olarak ya da
bilgisayarinizda gevrimdis1 tutmaniza ola-
nak saglar. Bu anlamda EndNote, PLoSRe-
ader, RefWorks, CiteULike, Papers, Mende-
ley ve Zotero en sik kullanilan program-
lar olarak biliniyor. Biiyiik veri tabanlari-
nin yonetilmesine olanak taniyan bu prog-
ramlarla, bibliyografyalar ve PDF dosyala-
r1 paylagilabiliyor, metinlere iliskin kisa
bilgiler ve agiklamalar bulunabiliyor.

Ekip Caligmasinin
Diizenlenmesi

Toplantilar ve beyin firtinasi oturum-
lar1 laboratuvarlardaki hayatin tempo-
sunu belirler. Bu oturumlarda, baz1 basit
ve genel araglar kullanilir. Ornegin Col-
wiz, programlarin etkin bir sekilde yone-
tilmesine iligkin cesitli araglar, takvimler
ve ajandalar ile baglantihi bir bibliyografya
yonetim programidir. Bu baglamda kulla-
nilan en klasik araglardan biri olan Google
Calendar grup ajandalarinin paylasilmasi-
n1 saglar. Doodle etkinliklerin ve toplanti-
larin planlanmasina yardime olur. Drop-
box gibi icerik paylasim siteleri ise dosya
alhigverisini kolaylastirir.

Veri ve icerik Arsivieme,
Diizenleme ve
Paylagim Platformlari

Bilimsel verilerin ¢evrimigi olarak eri-
silebilir olmasi, potansiyel olarak yeniden
kullanilabilmelerini saglayabilir. Bu plat-
formlar ayni1 zamanda daha fazla seffaf-
lik saglanmasi amacina yonelik bir giri-
sim olarak da goriliiyor. Gliniimiizde da-
ha ¢ok genetik ve sosyal bilimciler acik ve-
ri kullanimu girisiminde bulunuyor.

SciVee bilimsel videolarmn, yaymla-
rin, konusma, konferans ve ders kayztlari-
nin paylasilmasini sagliyor. Arastirma et-
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kinligine adim adim eslik edecek bir uy-
gulama olarak myExperiment, arastirma-
cilara is akiglarinin paylasilmasina ve or-
tak caligmalar yapilmasina yonelik bir or-
tam sunuyor. Figshare arastirma igerigi-
nin bir biitiin halinde paylasilmasina, ko-
layca arastirilmasina ve referans gosterile-
bilmesine yonelik bir hizmet veriyor. Sli-
deShare ise konusma ve konferanslardan
alman gorsel malzemeleri erisilebilir ha-
le getiriyor.

Bir not alma yazilimi olan Evernote ile
notlar, fotograflar, web goriintiileri ve ses
kayitlar1 merkezi bir programda yoneti-
liyor. Epicollect uygulamasi ile ¢ok farkl
alanlarda gerceklestirilen projelerden her
tirlii veri toplanabiliyor.

Projects ve LabTimer uygulamalari,
aragtirma ¢iktilarimin giivenli, basit ve ya-
pilandirilmis bir sekilde diizenlenebilme-
si, ayrica is siireclerinin ve takvimlerinin
olusturulmas: amaciyla tasarlanmus.
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SureChem ve Spresimobile bilimsel ve
mesleki topluluklara patentli kimya verile-
rinin, kimyasal yapilarin ve formiillerin te-
min edilmesini sagliyor. SciCalc, Qiagen ve
MyLab sayesinde hesaplamalara ve kimya-
sal kataloglara erisim saglanabiliyor.

BioRAFT uygulamas! ile aragtirmaci-
lar egitime uygunluk, biyogiivenlik, tehli-
keli kimyasallar, radyasyon y6netimi ve di-
ger laboratuvar gtivenlik gereksinimlerini
yOnetiyor.

Ancak veri paylasiminda, bilimsel re-
kabetin yol agtif1 isteksizligin yani sira,
héla pek ¢ok teknik zorlukla karsilagildi-
gindan da bahsediliyor. Sonuglarin bas-
kalar1 tarafindan da erisilebilir hale gel-
mesi amactyla tam olarak belgelenmesi,
uzun ve karmasik bir is. Gliniimiizde hala
bu siirecin yeniden diizenlenmesi ve stan-
dart hale getirilmesine ihtiyac var. (e
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Aragtirmanin
Gortiniirliigtinii Arttirmak

ResearchBlogging ve ScienceSeeker kisisel bilim-
sel ag gtinliiklerinden gelen yiizlerce paylasimin bir
araya geldigi platformlar olarak biliniyor. Ag giinlii-
gl iletilerinin yani sira Twitter ve Facebook gibi sos-
yal aglarda da bilimsel sonuglarin internet aracili-
gyla yayilmasi saglaniyor.

Dijital cagda bilimsel etkinin alternatif bir sekil-
de olgiilmesi ihtiyacina yonelik olarak hazirlanan
Altmetric.com yazilimi, sosyal medya, referans yo-
neticileri ve uluslararas: gazeteler ve bilim dergile-
ri gibi ana medya kanallarini izleyerek, aragtirma-
nin kisa siirede gercek hayatta yarattig ilgi ve etki-
yi 6lgmeyi amagliyor.

Bilgi iletisim teknolojileri bilginin tiretilmesi,
iletilmesi ve yayginlastirilmas: yollarin1 biiyiik 61-
clide degistirmige benziyor. Internet teknolojileri,
bitytik capli hesaplama ve depolama uygulamala-
r1, veri arastirma/kurtarma araglari, mobil cihazlar
ve sosyal medya, degisik kullanict gruplar: tarafin-
dan benimsenmis durumda. Bilimin dijital araglar-
la desteklenmesi yoniindeki gelismelerin, arastirma
ve yenilik siireglerinin dogasinda kokli bir donii-
stime neden oldugu da apacik ortada. Yeni araglar

ve yeni arastirma kiiltiirleri, yalnizca arastirmalarin
daha verimli bir sekilde gerceklestirilmesini sagla-
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makla kalmayip bilim ve arastirmalarin daha agik,
kiiresel, ortak ¢aligmalar yapmaya tesvik edici, ya-
ratic1 ve topluma daha yakin olarak yapilmasini da
sagliyor. Bu nedenle bilim, toplum, politika ve ye-
nilik agisindan maksimum faydanin saglanabilme-
si i¢in, dijital bilimin etkili bir sekilde gelistirilme-
sinin ve yayginlastirilmasinin desteklenmesine ihti-
ya¢ oldugunun alt1 ¢iziliyor.

Ancak dijital bilim potansiyelinin tam anlamiyla
kullanilmast ile ilgili baz1 politik zorluklarin oldu-
gundan bahsediliyor. Geleneksel arastirma sistem-
lerinin ve kiiltiirlerinin, aragtirma siirecinde agiklik
ve isbirliginin daha ¢ok takdir edilmesi ve daha iyi
bir sekilde ddiillendirilmesi yoniinde degistirilme-
si gerektigi vurgulaniyor. Ayrica ¢ok daha fazla fay-
da saglayabilmek amaciyla, dijital bilimin aragtirma
kurumlari ve farkli disiplinler tarafindan mimkiin
olan en genis 6l¢iide benimsenmesi ama diger yan-
dan bu yeni arastirma yapma yollarinin doguraca-
g1 olasi risklerin ve olumsuz etkilerin de ele alinma-
s1 gerekiyor.

Kaynaklar

« http://www.mysciencework.com/en/
MyScienceNews/6270/the-new-digital-tools-for-
scientific-research

« http://www.scoop.it/t/scientific-social-network

« http://www.newscientist.com/article/
mg21728992.700-careers-guide-2013-i-scientist.
html?full=true#.Ujg9mz82SeY

« http://www.dlib.org/dlib/march12/
mcmahon/03mcmahon.html

digital-scientists/

« http://blogs.royalsociety.org/in-verba/2012/01/05/
digital-tools-for-the-scientific-endeavour-one-
response-to-the-changing-world-of-science/

« http://prezi.com/eb9huuoeikcp/twitter-for-research/

« http://www.digital-science.com/

« http://www.nextscientist.com/online-tools-for-

« http://ec.europa.eu/digital-agenda/en/digital-science
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