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Matematigin Biitiin Temel Alanlanyla ilgilenen Son Evrenselci

Henri Poincareé

ules Henri Poincaré 29 Nisan
1854'te Fransa’nin Nancy ken-
tinde dogdu. Poincaré ailesi
Fransa'nin bircok degerli bilim ve siyaset in-
sani yetistirmis taninmis ailelerindendir. Ray-
mond Poincaré (amcasinin oglu) uzun sire
basbakanlik ve I. Dlinya Savasi sirasinda da
Cumhurbagkanhgi yapmistir.

Henri Poincaré 1862 yilinda Nancy'de li-
seye basladi. Sonradan bu okula Henri
Poincaré Lisesi adi verildi. Lise yillarinda oku-
lun 6zellikle matematikte en basarili gren-
cisiydi. Matematik 6gretmeni ona “matema-
tik canavari” lakabini takmisti. Liseden sonra
1872 yilinda girdigi Ecole Polytechnique’ten
1875 yilinda mezun oldu. Daha sonra Ecole
des Mines'a devam eden Poincaré miihen-
dislik egitiminin yani sira matematik calis-
malarini da strdirdd.

Doktora tezini diferansiyel denklemler ko-
nusunda yapan Poincaré, David Hilbert'le bir-
likte cagin en buylik matematikgisi kabul edi-
liyor. Yasami boyunca matematik ve fizik ga-
laksilerinin adeta tiim yildizlarina ugradi ve
sayisiz calisma yapti. 1881 yilindan 6liinceye
kadar (1912) Sorbonne Universitesi'nde calis-
malarina devam eden Poincaré bilim felsefe-
si ve matematigin yani sira fizigin gok meka-
nigi, termodinamik, elektromanyetizma, hid-
rodinamik ve optik gibi her biri bir uzmanhk
konusu olan ¢ok farkli alanlarinda ¢alismalar
yapti. Cebirsel topolojinin ve kaos kuraminin
temellerini atan Poincaré, Albert Einstein'la
ayni donemde fakat ondan bagimsiz olarak
ozel gorelilik kuramini gelistirdi.
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Glndmuzde her matematikginin bir uzmanlk alani
var ve bir matematikginin tim matematige hakim olma-
st artik mimkiin degil. 18. ve 19. ylizyilda Gauss ve Euler
gibi blylk matematikciler matematikteki tim gelisme-
leri izleyebiliyorlardi. Ancak matematik ¢ok hizla gelisti-
gi icin artik bir matematikginin tim gelismeleri izleme-
si imkansiz olmaya bagladi. Henri Poincaré, déneminin
tim matematigine hakim oldugu icin son evrenselci ola-
rak biliniyor. Matematikgi lan Stewart, Henri Poincaré'nin
tlm matematigi tam olarak anlayan son matematikgi ol-
dugunu belirtmisti.

Ozellikle 19. yiizyihn basindan itibaren basta mate-
matik ve fizik olmak tizere bilime ciddi elestirilerin yonel-
tildigini goriyoruz. Kuskusuz buradaki amag bilimi yad-
simak degil, aksine bilimin ne oldugunu anlamak ve kul-
landigi yontemlerin glvenilirligini ele almak idi. 19. ylz-
yilin sonuna gelindiginde bilimin bir ¢cok alaninda tas-
lar yerinden oynamis, Oklid disi geometrilerin varligi ar-
tik yadsinamaz bir bicimde kabul edilmis ve Newton'un
ortaya koydugu uzay ve zaman kavramlari yerini goreli-
lik kuramina birakmaya baslamisti. Poincaré’nin tim bu
gelismelerde aktif rol aldigini gériiyoruz. Oklid disi ge-
ometrileri benimseyen Poincaré, Oklid geometrisinin
onemini de hicbir zaman inkar etmedi. Ona gore bir ge-
ometrinin digerinden daha dogru olmasi s6z konusu de-
gildi, olsa olsa daha kullanisli olurdu. Geometride tutar-
hilig1 6n planda tutan Poincaré, matematiksel olarak Ok-
lid geometrisinin ve Oklid disi geometrilerin birbirlerine
Gstinliguni tartismanin anlamsiz oldugunu belirtmisti.

Cebirsel topolojinin temellerini atan Poincaré ken-
di adi ile bilinen Poincaré Sanisi (Poincaré Conjecture)
problemiyle matematikgileri neredeyse 100 yil ugrastir-
di. 1904 yilinda ortaya attigi iddia 2002 yilina kadar ne
ispatlanabildi ne de ¢lritildi. 2000 yilinin Mayis ayin-
da Clay Matematik Enstitlisi (ABD) uzun siredir ¢6zU-
lemeyen ¢ok dnemli ve zor problemlerden yedisini se-
cerek bunlari milenyum problemleri olarak nitelendir-
di ve bu yedi problemden herhangi birini ¢c6zen kisile-
rin odlllendirilecegini Paris'teki bir toplantida duyur-
du. Soru basina bir milyon dolar 6dil konuldu. Sunulan
cozlimlerin gecerli olabilmesi icin de bazi 6zel kosullar
belirlendi. Bunlardan biri ¢6zimun uluslararasi hakem-
li matematik dergilerinden birinde yayimlanmis olmasi,
digeri de ¢6ziimiin genel olarak matematikgiler camia-
sinda kabul gérmis olmasi idi. Bu problemlerden biri de
Poincaré Sanisi olarak bilinen problemdi. Poincaré Sani-
s1 100 yillik ugrasilardan sonra, farkl bir yéntem kulla-
nan Rus matematikci Grigori Perelman tarafindan niha-
yet ¢6zUldl. Perelman, Reimann geometrisi ve geomet-
rik topolojiye katkilari nedeniyle 2006 yilinda matema-
tikte en prestijli 6dil olan Fields madalyasi ile onurlandi-
rildi. Perelman, bitin matematikgilerin hayallerini sus-
leyen Fields madalyasini almayi reddettigi gibi Cley Ma-
tematik Enstitlsi’'nlin verecedi bir milyon dolarlik 6du-
|G de almayacagini belirtti. Science dergisi Perelman’in
Poincaré Sanisini ¢ézmesini 2006 yilinin en 6nemli bi-
limsel gelismesi olarak degerlendirdi.

Poincaré cebirsel topoloji konusunda oldugu gibi ka-
os kurami konusunda da éncii ¢alismalar yapti. Ug cisim
problemi ile ilgilenirken ilging sonuglara ulasti. Newton
yasalari ile iki gok cisminin hareketini aciklamak kolay-
dir, ancak ikiden fazla g6k cismi oldugunda durum degisir
ve (¢ cisim problemi ile karsilasiriz. Poincaré zamaninda
U¢ cisim problemi gokbilimde popiiler bir konu idi; hat-
ta Norvecg Krali Il. Oscar Frederik, Glines Sistemi'nin kararl
olup olmadigini ispatlayan kisiyi 6dillendirecegdini duyur-
mustu. Poincaré, Guines Sistemi'nin kararli olup olmadigi-
niispatlamak icin baslangig¢ kosullarini bilmek gerektigini,
¢linkt Gunes Sistemi'nin hareketini belirleyen denklem
sistemlerinin baslangi¢ kosullarina bagl oldugunu belirt-
ti. Glines Sistemi icin baslangi¢ kosullarinin asla tam ola-
rak saptanamayacadini ve bu durumda Giines Sistemi’nin
kararlihgr konusunda bir sey sdylenemeyecegini ortaya
koydu. Bu dustinceden hareketle, dngoérilemez durum
icin Poincaré ilk kez “kaos” terimini kullandi. Baslangi¢
kosullarina hassas bagimhligi vurgulayan Poincaré kele-
bek etkisinin varligini da dolayl olarak ortaya koyuyordu.
Ona gore “goztiimiizden kacan cok kiiclik bir etken, son-
radan gormezden gelemeyecegimiz ¢cok buyik bir etkiye
yol acabilir"di. Sonraki dénemlerde fizikciler bu olguyu su
climle ile adeta oliimsuzlestirdiler: “Cin'de bir kelebek ka-
nat cirparsa Teksas'ta firtina ¢ikabilir”

Poincaré’nin 6liminden sonra dogan Amerikali mate-
matikgi ve meteorolog Edward Norton Lorenz (1917-2008)
kaos kuraminin gelismesinde adeta bas rol oynadi. Ancak
konunun yeniden ele alinmasi icin yaklasik 50 yil gegme-
si gerekecekti. Clinkii o dénemlerde fizikgiler daha ¢ok ku-
antum mekanigi gibi konulara yogunlasmislardi. Sadece
kaos konusundaki calismalari bile Poincaré’nin zamani-
nin ne kadar ilerisinde oldugunu gdstermeye yetiyor. Lo-
renz 1963 yilinda, “kelebek etkisi” adini verdigi olguyla, bir
sistemde baslangicta olabilecek kuglik degisikliklerin bu-
yik ve onglrilemez olaylar dogurabilecegini ortaya koy-
du. Atmosferik olaylari analiz eden Lorenz'e gére Amazon
ormanlarindaki bir kelebegin kanat ¢irpmasi ABD'de kasir-
ga olusumuna neden olabilirdi.
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Aslinda kelebek etkisi olarak nitelenen olgu yuzyil-
lardan beri halk arasinda da biliniyor, tipki asagida ifa-
de edildigi gibi:

Bir mih bir nal kurtarir
Bir nal bir at kurtarir

Bir at bir er kurtarir

Bir er bir cenk kurtanir
Bir cenk bir tilke kurtarir

Poincaré ve Lorenz kelebek etkisinin her yerde olabi-
lecegini de ortaya koydular.

Codu insan belki kuramlarin bir kisi tarafindan gelisti-
rildigini dustinebilir. Ozellikle de kuram adini bir bilim in-
sanindan aliyorsa. Albert Einstein tarafindan gelistirildi-
gi bilinen 6zel gorelilik kuraminda da kuskusuz ¢ok sayi-
da bilim insaninin katkisi var. Kimlerin yok ki: Galileo'dan
Henri Poincaré’'ye kadar ¢ok sayida bilim insaninin. Ga-
lileo 1632'de badil (goreli) hareketten bahsederek go-
relilik prensibini ortaya koymustu. 19 ylzyilin sonunda

Hendrik Lorentz, Albert Michelson, Max Planck, Herman
Minkowski'nin yani sira Henri Poincaré de gorelilik kura-
minin ve dolayisiyla modern fizigin temel taslarini yerine
koydular. Poincaré, 1889'da, tamamen hareketsiz bir ye-
rin olamayacagini gdstermisti. 1905'te 6zel gorelilik ko-
nusunda ¢ok dnemli iki calisma yayimlandi. Biri Albert
Einstein, digeri Henri Poincaré tarafindan. Poincaré ca-
lismasini Paris'teki Bilimler Akademisi'ne, Einstein da An-
nalen der Physik dergisine gonderdi. Kisa bir siire son-
ra Poincaré yeni bir makale daha yayimladi. Einstein
Poincaré’nin gorelilik konusundaki 6ncl calismalarini
takdir etmisti. Bazi arastirmacilar 6zel gorelilik kurami-
nin ilk 6nce Poincaré tarafindan gelistirildigini iddia edi-
yor. Bunun dogru olup olmadigi tartisilabilir, ancak 1905
yilinda yayimladigi iki makalesi ve daha dnceki yayinla-
ri dikkate alindiginda Poincaré'nin gorelilik kuramina bu-
yik katkilar oldugu tartisma gotiirmez bir gercektir.

Tipki Gauss gibi cok farkl konularda calismalar yapan
Poincaré matematik ve fizigin yani sira popiiler bilim ko-
nularinda da yazdi. Sadece bilim egitimi almig insanlarin
degil, herkesin kolaylikla anlayabilecegi bir dille bilimsel
eserler yazdi. Gauss ile Poincaré arasindaki 6nemli fark-
lardan biri Gauss'un “az ama olgun” fikirlerin yayimlan-
masindan yana olmasiydi. Oysa Poincaré farkh distinu-
yordu. Euler kadar olmasa bile yine de 500 kadar arastir-
ma makalesi ve 30 kitap yayimlamisti. Kitaplarindan ba-
zilarinin (6rnegin Bilim ve Metot, Bilim ve Varsayim) gi-
niimiizde hala yeni baskilari yapilmaktadir.

1912 yilinda 58 yasinda iken gecirdigi bir prostat
ameliyati sonrasi gelisen emboli sonucu 6len Poincaré,
bir bilim insaninin alabilecegi hemen hemen tiim &diil-
leri almistir. Adina bilimsel dergi ¢ikarilan (Annales Henri
Poincaré ) nadir bilim insanlarindan biridir.

Poincaré ele aldigi tiim konulari kendine has Uslu-
buyla yeniden yorumlamis ve bilim felsefesinin gelisme-
sine 6nemli katkilar olmustur. 20. ylzyilin en buyuk bi-
lim felsefecilerinden Karl Popper onun icin sunlari séylu-
yordu: “Henri Poincaré tiim zamanlarin en buyik bilim
filozofudur”. Amerikali filozof Reuben Hersh'e gore ise o
matematigin Mozart'i idi.

Poincaré’nin calismalari sadece dénemin matematik-
cileri icin degil glinimiiz matematikgileri icin de arastir-
ma konusu olmaya devam ediyor. Onun igin 20. ylizyI-
lin Isaac Newton'u demek pek yanls olmaz. Fizik, mate-
matik ve bilim felsefesi alanlarinda yaptigi calismalar in-
celendiginde bu unvani fazlasiyla hak ettigi sdylenebilir.
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