baglatiyorlar,

lieri teknoloji iiriinii yelkenli gemiler,
okyanus gemiciliginde yeni bir cag

ecen sonbahar, Japonya'nmin Giiney sa-

hillerinde deg:sﬂt ve |lging bir gemi
goriindii, 11k bakista 216 ft. (65 m.) boyunda
olagan bir Kiy: tankerini andiran bu gemi; iki
celik direfii beyaz kutularla kaph oldugun-
dan gorenlerl hayrete diigiiriiyordu. Gemi yol
almaya baslar baslamaz, kutular, elektronik
bir kumanda ile 100 sq (9 m 2 ) genisliginde
plastik birer yelken olarak a¢ihip, riizgari va-
kaliyordu,

Rikzgar alicilani, surekli devrede olan ve
kaptan kopriisinde bulunan bilgi sayara, oto-
matik olarak bilgi yollyarak, yelkenleri en
uygun kosulda rizgara gore ayarlamyordu,
En elverigli 7 meltemde yani yaklasik saatte
35 deniz mill giciinde bir rizgarda, bilgisayar
dizel yakitli motorleri kapatiyor ve gemi 12
deniz mili hizla yoluna devam ediyordu.
Rizgarin azalmas: veya siddetlenmesi duru-
munda, tipk: giindiiz acilip gece kapanan ci-
cegin tag yapraklan gibi, yelkenler aciliyor
ya da kapaniyordu,

Gegmigin cesur yelkenli gemileri gihi, he-
niz geligtirilen Shin-Aitoku Maru da Asva
kiyilarinda, yilda yaklasik 500 bin dolarlik
yakit tasarruf ederek, petrol tasiyacak . Fir-
mamn Bagkami Shingo Aitoku, "Eger sis-
tem iyi caligirsa bu tipten daha ¢ok gemiler
yapacafz'' demektedir,

Bu anlatimla insanin goziiniin oniine ince
uzun gemi goriintiisii gelse bile Shin-Aitoku
Maru ile kesinlikle romantik 19, yy Conrad
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ve Melville‘ine doniis olmiyacaktir. Gemi as-
Iinda ciddi bir deneme olacaktir; gok gec-
mislere dayanan bir teknolojiyi (yelken giicii-
nii), gelecegin lmut veren bir enerji kaynag-
na doniigtiirme ¢abas: igine girilecektir,

Eger bir giin, rizgardan giig alan cagdag
ticari gemiler perceklesirlerse buna, sadece
evvelden ucuz ve bol bulunan yakacak kay-
naklarnin tilkenmesi neden olacaktir. Nasil
yelkenli gemiler, cok yilk alan, az sayida
tayfali giivenli motorlari olan dizelli gileple-
rin ortaya ¢ikmasi ile silindilerse, bugiiniin,
sirf vakita bagli gemileri de gelisen zamanla,
okyanus ticaret ekonomisindeki hizh ve ke-
sin degisikliklerle ¢cok zor duruma diistiiler.

Her yil, gesitli irilikte ve tipte 25 binden
fazla gemi, hemen hemen biitiin diinyann ge-
reksinimi olan 2 milyar tondan fazla yakit,
komiir, kereste, tahil, islenmis mal tasimak-
tadir. Gegen yil okyanuslardan ge¢en gemi-
ler, giinde yaklasik 4 milyon varil petrol yak-
tilar ki, bu miktar hemen hemen Amerika'-
daki giinliik arag, fabrika ve evierdeki gerek-
sinimin dortte biridir. 1973 ten beri de,
unutmayalim, petroliin fiyati on misline ¢ik-
migtir, Durum boyle olunca, deniz endiistri-
si, yiikkselen akaryakit fiyatlarina karsi, buha-
ri azaltarak ¢oziim aramaya basladi,

Kisa zamanda aragtirmalar, gemilerde ye-
ni enerji kaynaklari bulina ¢abasinda yogun-
lasti, Kismen, ortaya c¢ikabilecek biiyik teh-
likelerin kamoyu taralindan sezinlenip, bir



isteksizlik olugturmasi ve kismen de kiomiir
yakan makinalarin, ¢evre bilimeiler taralin-
dan biiyiik elestirilere sebep olmast, biitiin bir
yizyil boyunca ortaya gikarilmaya ¢aligilan
niikleer giclii silep modelini giirittii, Birgok-
larina gore, en iimit verici nokta, bugiiniin
deniz sanayicilerini, en azindan belli 6igiide
rizgarla hareket edebilen ve kendi enerjileri-
ni glinesin siniesiz giclinden elde edebilen ge-
miler yapmaya itmektir.

Kaliforniya'da bulunan, Okyanus Tasima-
abk Sirketi adh kigik bir sirket, yelken
teknolojisini gelistirerek, yelkenin, akaryaki-
tin yerine gegmesi limidi ile Patricia A adli,
iki direkli bir yelkenli gemi yapma gabast
igine girdiler. Yelkenli gemilere diiniis fikri,
1973 deki petrol ambargosundan sonra,
Sirketin miidiiri Hugh G. Lawrence tarafin.
dan yiiriitilmektedir.

Degerli bir deniz hukukqusu olan Law-
rence, bu konuda soyle diyor, "'Rizgar giici
bedavadir. Hava kirliligi olusturmas: ve diin-
yadaki komiir madenlerini de bitirmesi soz
konusu degildir. Bugiin, uzaya insan yolla-
may1 basarabilmis kiiltiir, isterse riizgardan
en iyi sekilde faydalanabilir,”

Biitiin yelkene-doniis [ikrini savunaniar
gibi, Lawrence'in de gonisii, cagidag yelkenli-
lerin, 80 yil once dolasan teknelerden ok
daha yiiksek teknolojiye sahip olacaklandir.
"Eger bir grup okyanus gemicisine, yiik uz-
manlarina ve koruma mihendislerine valmz
tek bir yinde gidecek ve olabildigince detay-
Iy ve tehlikell olacak bir yelkenli yiik gemisi

yapmalan soylense, bunun ge¢cmiste troegi-
ni gordiiglimiiz, insanlanin denizle savagtikia-

r zamanlardaki dort kose serenli, yelkenli
gemilere benzeyecefi kesindir," diye Law-
rence sozlerini tamamlamaktadir,

Lavrence'in ileri siirdiigine gore fizik ve
kimyadaki ilerlemeler ve miihendislik dalla-
nndaki yeniliklerin sonucu, yeni yapilacak
yelkenli gemiler guniimiizdekilere oranla ok
glivenli bir bicimde ¢ok daha az vakita ge-
reksinim gostererek, binlerce ton yiikii tag-
ma yetenegtine sahip olacaklar. Ornegin, Pat-
ricia A, son sistem radyo, radar ye uydular
aracii@ ile hava durumunu alip en uygun ro-
lay) saptayabilecektir. Geminin ¢elik tekne
kismuna siiriilen ve bundan evvelki yiizyillar-
da bilinmeyen fiber-glas boyalan sayesinde
sirtinme en aza indirilecek aym zamanda
tekne disinda olusacak ve biiyiik dlgiide Lek.
nenin hzimi kesecek deniz organhmalannm
birikiminin Gniine gecilecektir, Patricia A'nin
dakron yelkenleri, celifin gerilme kuvve-
tine sahiptir ve uygulanan kimyasal maddele.
re giinesin ultraviyole radyasyonuna kars:
bliyiik 6lgtide korunmustur. Iki dakika i¢in-
de, ¢cok basit mekanik bir sistemle. yelkenler
basilir veya indirilic. Durgun havalarda, 360
beygir giglii dizel motoru ile ortalama 9 de-
niz mili hizla yol alabilir ve motorunu aym
zamanda limanlardaki manevralarinda kulla-
mir, Bu durumda % 60 daha az yakit kullana-
cak ve yilda 220,000 Dolarlik tasarrufta bu-
lunacakur,

Bircok kugkuluya gore, yalmzea petrol




fiyatlarinin yilkselmesi, yelken glicime donii-
g€ bir neden olusturmamahdir. Stereo leyp-
ii, fakat modas) gecmis ticari araglar icinde,
yalniz yelkenli gemiler, enerji ve tagimacilik-
Ia ilgilenen deviet kuruluslan tarafindan ¢ok
genis ilgi toplad, 70'li yillann ortalarindan
sonra yelkenll taraftarlari, Amerikan hiikii
metinin ticari fon aragtirmasi amac fle flgi-
sini ¢ekmek Istediler, ancak bu bir fayda sag-
lamach, Lawrence”™ gore, 1974'de Michigan
Universitesi'nin bir ¢aligmasi ile Deniz Y&
netiminin reddedilmesi, devietin futumunu
ortaya cikartti ve yelkenll' yiik gemilerinin
ciddi olarak uygulanabilir fikrine son verdi,
Yalmz, o siralarda petrol fiyatian varil basi-
na % 11.25 Dolara ¢iktigs icin, bu tip yel-
kenll gemilerin kullammy daha ucuz olaca-
findan, bu gahsma elestirilere sebep oldu.
Unutmayalim, o zamandan beri de deniz ya-
kitimin fiyat: ii¢ katina eristi.

Deniz endiistrisi alisila geldigi sekilde cok
biiyilk ve hizh gemiler yapmaktadir ki, bun-
lar hizlanindaki her % 20 artisa, karsiik %
B0 daha fazla petrol yakmaktadirlar, 100
milyon dolarhk gemiler, 100 bin ton sandik-
lanmig yiik tasima kapasitesindedirler. [ri
ciisseli araclarin gittigi her rihtimda detayh
palamar gerecleri, ¢ok pahali yiikleme ving-
leri ve baska @ze] liman malzemeleri olmas)
gerekir, Gidebilecekleri bir ¢ok limana, 6zel-
likle {liclineli diinya memleketleri limanlanna,
bu yiizden pek servis gotiiremezler, Biyiiyen
bu sorunlann 1giginda gegen sene sonlarinda,
Deniz Yonetimi, Michigan calismasin diizel-
tici nitelikie ve bunun yamnda mal analizi,
ticari rota ve yelkenli gemilere en uygun ser-

vis vercbilecek limanlan gosteren giineel bir,
rapor istedi,

Boston ve Cape Cod liman arasinda, Nor-
well Massachusettside merkezi olan Yelken
Gemiellipi Gelistirme Sirketi, bu cahismayi
slirdiirmektedir Sirkette, gemi mithendisligi
alaninda birgok uzman kisi bulunmaktadir,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii Geml Mi-
hendisliginden Henry Marcus ve Deniz Mii-
hendisligl bilim adamlarmdan James H. Mays
gibi uzmanlar gercek okyanusiarda degil, bil-
gisayarh eleéktronik denizierde Gahigmalarim
yapmakladirlar. Ticari rota, riizgar ve hava
gesitleri, velken fipleri, tekne yapimlan,
hem motorlu, hem de yelkenli gemiler icin
birim fiyatlar hakkindaki yiizlerce parca te-
mel veri, bir bilgisayar modelde birlestiril-
mektedir. Grubun arastirmasimin esas amact
olan, bagarili, karh bir is bagarmamn ekono-
mik simirlarmm gizebilmek i¢in, igin ikinei
safhasmda en agafn (ki esas tekne ¢izmek ve
inga etmekdir,

Bergeson, biiyilk bir ivimserlikle yelkenli
gemilerin biitiin okyanus tasimacihfinm %
% B0 hatta % 75 ini kargilayabilecegini tah-
min etmektedir, “'Riizgar enerjisinin deniz ti-
caretinde ok az bir payr olsa bile, geminin
yakacafh yakit tilketiminde % 10-% 20 arasi
bir azalmammn da, biiyiik bir faydas) vardir*
demektedir Bergeson.

Yakit, bugiin caidag bir yilk gemisinin bii-
tin harcamalarinin iicte birinden fazlasin
tutmaktadir. Diinyadaki ortalama 25 bin ge-
minin yakacafl) akaryakit, agafn yukan, Ko-
miinist Blok'un digindaki biitiin diinya mem.
leketlerinin yizde 5-8 aras petrol tiketimini

T:'.
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Shin—Aitoku Maru'nun bilgisayari, yaklagtk 35 millik bir riizgarde geminin dize! motorla-
nint kapatarak yelkenlerini agiyor ve gemi 12 deniz mili hezle yolunu sirdiiriiyor,
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karsilamaktadr. Bugiin varil ‘bagina 38 Do-
lar oan petroliin kullanmminda % 15 azalma,
yilda 7 milyar Dolarhk bir kér saglamakta-
dir.

Yelkenli gemi gelistirme calismalan,
Amerika'min  disinda da  dirdiinilmektedir.
Bir Ingiliz galigmasima gore, gelecegin gemi-
leri ¢ok i ugurimalara baglanabilir, Shin-
Aitoku Maru gibi, dahs pratik galismalar
Japonva ve Bali Almanya'da siire gelmekte-
dir.

Riizgar kuvyelini ¢calistirmak i¢in en gesur
adim Hamburg'daki Gemi Yapim' Enstiti-
siinde attlmigtir. Yapimemn Wilhelm Prolss’
iin, Dyna-Ship dedifii bu yelkenli gemide, ha.
va tasit teknolojisi ve geligtirilmis hidrodi-
namik teorileri uygulayarak Alman mihen-
disler, 1960'larda cok iri ve dikkat cekecek
sekilde ileriye doniik bu eseri ortaya ¢ikarti-
lar. 1975 de Amerika'ya getirildifinde, Palo
Alto, Kalifornia'daki Dyna-Ship Ortakhi,
Proissliin bu galismalarmn, uzay cag alet-
lerine benzediffi ve ¢ok kuvvetli olduffunu
vurguladilar,

En ufak Dyna-Ship, 500 feet uzunlugun-
da olacak ve iki dontim yelken kullanacak tir,
‘Geminin ana merkezleri bir bilgisavar tara-

flindan kontrol edilecek, aym sekilde, vel.
kenler gelik direklerde kendiliginden basilip
indirilecekler. Elektronik diimen ayarlayicila
i, rizgann hiz ve yoniini stirekll izleyecek,
kendi eksenleri etrafinda donen ¢elik direk-
ler, degiisken riizgarlari yakalamak i¢in agila-
nin ayarhyabileceklerdir,

Simdiye kadar hi¢ bir Dyna-Ship yapil-

madifis halde, bir Israil gemi sivketi ve biiyiik
bir Amerikan_mavna yapun firmasi, kendi
teknelerinde kullanmak iizere Dyna—Shp'in
donanim ve yelken sistemleri iizerinde arag-
tirmalar yapmaktadirlar, Elegtirmenlerin tar-
tistifn asil nokta ise, Dyna-Ship'in tarihsel
bir hata oldugfiu ve ¢ok ileri teknik yapmi
olmaktan daha fleri gidemiveceidir. Aslin-
da, Prolss'in diisiindiigii 6 adet ¢ok iri diregi,
ahisageldigimiz celikle yapmak olanaksizdir,
ciinkii, o gicli ve esnekligi verebilen, bu ce-
ligin yerine pegebilecek bir madde. su anda
yoktur, Elestirilen diger konulardan biri de
¢ok az degistirilen dért kige seren yelkenle-
rinin, ¢agiday iicgen velkenlerden daha vaz
verimli olmasichr,

Bu kugkueu diisiinceler karsisinda Dyna-
Ship. Sirketi Bagkam William L. Warner
rahatsiz olmamakta, ve sovle demektedir,
""Dyna-Ship 20 yilik bilyiik bir ¢alisma lri-
niidiir, Diinyada, cegitli rotalarda sefer yapa-
eak ¢ok degigik gemiler kullamlacaktir, Ciin-

Beg direkli 53 layfalt Alman gemisi Preus-
sen, dortgen yelkenlilerin sonuncusuydu,
1902'de yapilan 8.000 tonluk geminin or-
talama hiz: 7.5 deniz miliydi. Riizyarm kap-
risi, gelik govdesine yapigan mid ye ve deniz
yosunlarimun birikintisi, umulan 17 millik
hizin, gergeklesmesini  Onliiyordu, Gemi
Mihendisi Frank Melear, yeniden dizayn
ettigi kolay aguan, kendi kendine sarilan
yelkenleri, etkili govde boyolar ve diger
teknik diizenlemelerle, Preussen'in bu gii-
niin dizelli gilepleriyle ckonomik relabete
girebilecegini soyliiyor.

kii, yiizyiin kalan bolimiinde, okyanus lica-
retinin yiiz yiize gelecefii ¢ok defisik gereksi-
nimlerin, tek ve basit bir ¢Gziimle karsilan-
mas: olanak disi olacaktir,"’
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TIMSAH
BOCEGI

T ukma ady, timsah bho-
cegi olan, Latermiria
cinsi bu agag bocegi, Giiney
Amerika'mn tropik orman-
Larincks yasar. s

Pennsylvania Univer-
sitesinden  tropikul  biyolog
Daniel Jaswen, ilging sekil
ve renklenn Kamuflaj gerek-
siniminden kaynaklnndxgml
soyliyor. Burun kesmnduki
vumrular, muhtemelen bir
agug dalina benzemeye, goz
goninumindeki Karanhk

noktalar ise bir yaprak tze-
rindeki kufli Ksimlan andir-
maya yoneliktir,
Latemaria’ nm  dusmanlan-
nun O nu bir timsaha henzet-

cen'e gore, kesimlikle hayar.
Bocek, timsahfarm  olma-

datmaya yetmezse, timsah
bocegi onee, Kanatlanim ¢ir-

me olasiigs var madie? Jan-

digr, agag tepeleninde yasar
Dugmanlan ise, kertenkele
ve  yilanlanin  avian elan,
maymun, sincap ve Kuslar-
dir. Bir maymun ya da kus
wwin timsah bocegi, genel bir
korku etkisini uyandimcak
Kadur Kkertenkeleye benze-
mektedir. Bunun igin diyor
Janzen, bocegin digmanlan,
O'nun gergekten bir Kerten-
kele olup olmadigim arastar-
madan uzaklasacaklardir.
Eger bu kamuflaj, bir may-
munsincap va da Kusu al

parak kocaman goz cukurla-
nm sergiler. Saldirgam kor-

Kutup  kagimmazsa  bocek
bu kez, siddetli sarmisak ko-
kulw, etkili bir kimyasal
madde salgilar, Bu yontem
de iy gormezse, genis Kafas-
my dgaca vurarak sersemleti-
ci bir ses ¢ikarmakla disgma-
n korkutmaya calisir. Fa-
Kat hiitun bu pasif savunma
sistemleri bagansz Kalirsa,
Timsah bicegi en etkili si-
lahon kullumr, ugark uzak-

lasir. (Science Digest'ten)

Bu konuya yaklagim, yelkenli-gemi- ¢alis-
malarimi ¢esitli gruplara ayirsa bile- gelenek-
sel olarak denizeiler hi¢bir zaman gemi mo-
delinde anlasamazlar- birlestikleri tek ortak
nokta, hikkimetin parasal destegini saglya-
bilmektir. Denizeilik uzmanlarmin hesapla-
rina gore ¢agdas normal dlgillerde bir gemi-
nin yapimi icin, en az 50 milyon Dolar
gerekmektedir. Elde bulunan bir gemiye yel-
ken eklenmesi ise bir milyon dolarin dortte
licii kadar olacag: (ahmin ediimektedir, Fe-
deral ipoteklemeye girilmeden, yapimer ve
calistirieilara, giintimiizdeki gemilerin vapim
garanti edilmektedir. Durum boyle iken, yel-
kene doniisiim, en azindan Amerika'da, pek
kesin gorinmemektedir; daha dogrusu des-
tekleyicilerinin daha giiclii savunmalan gere-
kecektir,

Okyanus Tasimacihk Sirketi'nden Hugh
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Lawrence'in, gecenlerde yazdifina gore,
"velkenli yiik gemileri iizerinde atilan en son
degerli adm 1900"1erde oldu.O siralarda he-
niiz ucaklar ugmamgty, arabalarin da atsiz
faytonlardan pek farklan yoktu. Elektrik 151-
gina ¢ok ender rastlaniyordu ve daha radyo-
dan da bir ses duyulmamisti, Gegen bu yil-
larda ¢ok geyler degigti, gelistirildi ve bulun-
du... teknolojideki ilerlemeleri ve yeni malze-
meleri kullanarak eskilere daha yeni bir bi-
¢im vermek ya da daha yeni nesneler meyda-
na ¢ikartmak evvelden olanaksizdi.”

En yakin gelecekte, bugiiniin yelkenli ge-
milerle olugan romantik gorintiisine, yanmn
daha yiksek teknolojisinin sagladig) verimli-
lik ve gorkem de eklenecektir,

SCIENCE 81 'den Ceviren:
Kumru SARIMANOGLU



