ekerlekten ve onun kilfetlerinden kurtulscak
olan hava treni, karadan yolcu tasiyan arag-
larda bir devrim yapacaktir. Ses gegirmeyen ve

hava kesullari  defismeyen konforlu  kabinelere
yerlesmis  yoleulart blyOk bir huzla gidecekler!
yerlers gBtiirecek olan bu tren, betondan yspilmig
tek ray lzerinden bir kag santimetre yiksekte ve
simdiye dek ancak ugaklara mahsus olan bir hiz-
Ia yol alacaktir,

lastirma Bakanhgi ile 18 Aralik 1968 ta-

rihinde bir anlasma Imzalayasn sAérotrain
Bertins firmasi, 1969 yili icerisinde bir hava tre-
niyle onun ilk on kilometrelik yolunu yapmay
Uzerine almigti. Bu on kilometre bitince, alti ay
sonra bunun devami olan 20 kilometrellk bir ki-
sim dshs yapilacakti, Yolun yonil, Orleans'dan
Kuzeys ve Parise dofrudur. Eder bir aksaklik ol-
mazsa, yolun saglayacagi gelir &nceden hesapls-
nan kosullara uyarsa ve yoldan beklenen faydalar
gergek duruma uygun gelirse, Fransa sehirlararasi
ilk hava trenine sahip olacak ki bunun Ilk hatn
da, Paris . Orleans olacaktir. Bu hat, diinyanin en
tizli hatti olacaktir, &yle ki, aradski 100 kilo-
metrellk wzaklik 20 dakikada alinacak ve boyle-
ce, saatteki ortalama hiz 250 kilometreyl gege-
cektir,

Ulagtirmada devrim  vyaratacak olan bu sra-
cin ilk ve yari blyUklkteki modeli, 1967 yilin-
da ve 4 Aralik tarihinde Gomeiz ile Limours ara-
sindaki 6,7 kilometrelik bir yol Uizerinde ve saal-
te 345 kilometrelik bir hizla denenmistl. Bu pro-
totip model, ki yildan daha az bir zaman igeri-
sinde tam 3000 seyshat ysprus, 18.000 kilomet-
re yol katetmiz ve 5,500 ziyaretci tagimisti. Bu
denemelerden anlagilmis oldufuna gdre, bu bigim
tren, yiksek bir hizla, tam bir emniyet ve konfor
igerisinde, yolcu tagimaya elverislidir. Denemeler-
den alinan sonug sudur ki, bu hava treninin aski

sistemindek]  denklilik (stabilite) lyidir, «hava
yastifis Uzerindeki harsket kablliyeti bajarilidir,
yiksek hizls gitmek nitelifi biyiktir, sski tertic
batinin yumusaklili ile hiz almasi, hiz azaltmas:
basit ve kolaydir, yapisimin hafifligl  dolaysile
frenlenmes! sarsintisizdir, Gene bu denemelerin
gisterdiiine gbre, bu tren hava kati Uzerinde ma.
nevra yapablldigi gibi, tersine cevirilmiz T kesi
mindeki raya oturmakla, makas defisme ve ter-
minalde durma sorunlarini da gBzmektedir. Sim-
di, Isin gelisme devri atlatilmiz ve Isin Ikinei
sathasina  gegilmigtir ki bu da, trenin hizmete
aciimasidir.

100 YILLIK GECMisl OLAN
P

Kisa ve orta mesafelere yolcu tagima konu-
sunda dedisiklikler yapacak olan bdyle bir tran
prensipl, ortaya yeni atilmis degildic. 1k buhar-
Ii tren Inglitereds  yapildiktan otuz  yil sonra,
Louis Dominique Girard adinda bir Fransiz mi.
hendisi, buharli trenin  tekerleklerini kaldirmak
ve onun yerine sivi kullanmak fikrini ortaya at-
misti. 1854 yilinda, bu mUhendis kendi digin-
dijklerin} sdyle anlatrmisti -

Hava veya su gibl akici bir madde Uzerinden
cekis, en az mukavems! gistermekte ve tekerlek
Uzerinde yuvarlanmaya nazaran daha sz giig iste-
mekte ve blyillkce bir ckonomi sadlamaktadir
Havaya sUrtUnmeden dogan direng, hesaba kanl
mayacak derecade azdir. Suyun direnci ise, ma
den (zerinde yuvarlanmanin gBsterdi§i sUrtlinme
direncinden Gnemll derecede azdir.

Girard, kendl bulusu olan bir tren modell de
yapmisti. Bu proje o kadar akla uygun gorildi
ki, Napoleon Il onu kabul etmis ve Argenteui’
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yakininda bir hat yapiimasi tekelinin verilecedini
Glrard’'a vaat etmigti.

Ne yazik ki, bundan bir yil sonra 1870 Har-
bl ¢ikmis ve yapilan model ortadan kayboldugu
gibl, onu yapan Girard da &ldlrDimls idi.

Onun Bliminden sonra, yardimeilarindan
Charles Barré, bu Ffikrl tekrar ele aldi ve Paris-
teki 1889 uluslararasi sergide tekerleksiz bir tre-
nl ortaya koydu. Bu tren, sergl devam ettigl mid-
detce bir kag bin ziyaretciyl Invalides dizlUfine
tagimig ve 1300 kilometrellk bir mesafe katetmis-
th.

Barré'nin treni, igi bos ki kizak Uzerine otur-
tulmugty, bunlsrin  igerisine sevk edilen basingl
su, treni yarim milimetre kaldirmaytaydi, Barré,
hava yastifji denen prensipl uyguleyamamigti, glin
ki o zamanlarda hava basinci ile glg elde etme
teknigl henUz yeter derecede ilerl gldememisti.
1902 yilinda Marsilyali Charles Théryc, akiei bir
yastik Uzerinde giden bir tren yapti ve bunun adi-
pa asikigmig hava kati lzerinde kayan tren» dedi.
Ve bunun yapilipimi gbyle anlatt :

— Bunun  karakteristik  Szelligl sudur ki,
kendi gekis karsayini kendilitiinden ok biiylik &l-
cide sazaltiyor ve bunu safflamak igin trenl ge-

ken glg, gekis ile kaldirg arasinda bdllnerek,

trenl komprime bir hava kati Uzerinde keydiri-

yor. —

Bu trene bir Itis glcl uygulamak Igin Barré
bir pervane dUsinmUstl. Ne var ki, 1932 yilinde
Amerikali Trask, bir hava [et sistemi tasarlamig-
ti. Sonralari, tekerleksiz tren  Kkonusu neredeyse
tamnmille unutu[r‘nupkm, bu dsfs isi yeniden Ber-
mihendislerl ele aldilar. Bunlar,
hizli giden bir kara aracina tagiyict bir ehava yas-
tiffis uygulamayi dislindiiler ki bu hava yastifjin
da, hareket etmekte olan araglh zemin arasindaki
sikigmis hava katr saflayacakh,

tin firmasinin

TASIMAYAN TEKERLEKLER

Girard'in dlslindligi  tren fle Bertin'in hava
treni arasindaki fark elbet bUyUktlr. Ticari amag-
larla kullanilacak olan Ik hava treninin hizi, nor-
mal olarak saatte 250 kHometre olacak Ise de,
azami hizi saatte 300 kilometreyi bulacaktir. Ha.
vacilik tekniine uygun olarak hafif maden kari-
simlarindan vyapilacak olan bu tren, bir «Cara-
velles ugaginin teknesinden bir sz daha kiglk
olacaktir, icr.-ri:indekl mefrusat da ugaklardakl
tiplerde olacak, takriben B0 koltuk bulunacak ve
bunlarin hem sayisi, hem de yerleri dedistirilebi-




lecektir. Sayistz bagka tertipler de, yolecu ve tra-
fik kogullarina gdre uygulanabilecektir. DUyUnGlen
cesitll gekillerin Szellidi, bUyikiok, hacim, gilc ve
iz hususundaki istekleri  kolaylikis kargilamak-
tir. Hava treninin yolu, esas itlbarile, Gometz'de
denenmis olan kiglltUimis modelin aym olacak-
tir.

Bu yol, betondan yapilmis tasiyici bir setten
ibarettir ki bunun da 3,4 metre geniglidi vardir
ve Ozerinde, 90 santimetre yUksekliginde ve 20
santimetre genigliginde bir ray bulunmaktadir,
bu da gene betondan yapilmiz ve tagiyict settin
tam ortasina yerlestirilmigtir. Tagiyic: set lle ray,
kesim itibariyle tersine gevirilmiz bir T seklin
dedir. Bu unsur, trenin hem yonlnlU ve hem de,
genislifine etk yapan ylUkin, santrifi] kuvvetin ve
riizghrin dofurdugu etkilerin istikrarini sadlamak-
tacir. Deneme igin yapilmiy olan yol pargasi, ze-
min Uzerine kurulmustu, Esas yol ise, sUtunlar
Uzerine inga edilecek ve yliksek gerilimli elekirik
hatlar: gibi olscaktir. Hat lle zemin wsrasindoki
yilkseklik 5 metreden asadi  olmayacak, tasiyici
sttunlarin da birbirine nazaran araliklari, 20 met-
reden az olmayacakur. Bilinen demiryollar: In-
saatindaki arazl Istimlékinin burada |0zumu kal-
mayacaktir, ¢lnki hava treni hattinin altinda ka-

lan arazi ekillp bigilebilecektir, hor t0rlU tarim
makineleri, hattin altinden gegebllecektir.

Hava treni, yepilis tarzi itibariyle, Bnce di-
suniilen prototipe uygun olacaktir. Bu tren, bas
asaft gevirllmls T seklindeki bir set Uzerinde yi-
rlyecektir. Tagiyicr eyastikiars  treni yatay bir
platform Qzerinde tutacak, bu sirada ise, dikey
ray UstUndeki ic yastiklar, mekanik bir temas ol-
maksizin hava treninin  yBnUnill ve pozisyonunu
sadlsyacaktir.

Prototip hava treniyle gergek hava treni ara-
sindaki fark, motorizasyon hususunds olscaktir
Prototipte, ancsk e<hava yastiis sisteminin vy
gulanabilecek bir sistem oldugu Isbat edilmek Is.
tenmisti, Burada, gerskli olan hiz safilayabilecek
nitellkte bir Iticl motsriin ‘ortaya
cikariimas) bahiskonusu Idi. Bu amagls, bir birl
ordindan denemeler yapilorak, serbest ekzostiu
Kontinental ugak motdriyle hareketr ettirilen bir
pervane lle (ki SEPR yardime) Rizell bir Turbomecs
tlirbo-reaktdrl Uzerinde duruldu,

Kullanilacak olan hareket arscimin bir ugak
tUrbo-reaktirl veya fize olmasi elbet sart degil-
dir. Kirlar ve tarlalar igerisinden bir «Caravelles
ugalt kadar gUrilt0 gikararak gegen bir arag ar-
zu edilmiyor.

unsurun, yani

BIR MOTORUN IKINCI AKIM DOLASIMI

PARISTEN ORLEANA KADAR UZANMAKTADIR

g b - D

Klasik asinkron mot&r.

Bobin yerine nakil hir kat konulabilir.
Motorl kesip yere serelim.

Bunu yapinca, basit endiikidrll ve hat
seklinde bir motér elde edilir. Yatayina
uzatilinea, birinct ve fkinci akim dola-
gimlari bir arada elektro-manyetik bir
digli niteligini alirlar.

Gift endiiktorli linear motor. [lave bir
endiktdr bobina] yardimile, motdriin
agirhr artirilmadan, motériin glicd dért
mistl artirtiabilir.

Elektrikll linear motdrli hava treni
Birinci akim dolagimini vagon tagimak-
tadir. ikinci akim dolasimi ise, tersine
cevrilmis T seklindeki rayin ortasinda
bulunmakrtadir,




Ticari samaglaria kullamilacak olan bu Ik ha-
ve treni igin her halde pervanell bir motér kul-
lanilacaktir, Bu da, kisa palali Iki tane pervane
olup, fazla gUriltd gikarmayan  bigimde yaptla-
cakrir.

Pervoneleri, beheri 1300 beygir glclinde (ki
aded 950 KW ilrbo-motr  gevirecektir ve bun.
larin ses azalticl tertibat) Gzel sekilde etbd edi:
lecektir, Motdr grubu kabinden tamamile tecrit
edilmiz olacakur. Herbangi bir yangin ihtimalini
gnlemek igin, kabin gevresinde karbon gazli bir
tabaka bulunacaktir. Trenl askida tutacak tertiba
ta pelince, by I5l 500 beyglr glctinds bir 370 KW
tirbini saglayacaktir.

Bundan bayka, trenin meskin bilgeiers giri
sinde hizin azalmesi Igin trene pnématlk lastikil
iticl tekerlekler uygulanscak ki bunlar da hidrolik
surette hareket eltirllecek. Bu tekerlekler ayni za
mands durakiarda ve makaslards y&n vericl ols
caklarcir. Bu  tekerleklerin, bir arabads, otoray
veys lokomotif gibl klasik araglardaki gibi afirlik
tagima gbrevi hig olmayscaktir. Efjer, hava yasty.
&1 Uzerinde ylrlyen bir aracin tekerlokleri varsa,
ki bu da insana acalp gorlinUyor, boyle tekerlek.
lar, arscin giivdesine asili olur, zamine yapismaz
Yapismasi ve tamas etmesi Igin, B2l bir tertibat
kullaniimas: gerekir

BiR DEVRIM : LINEAR MOTOR

Tamamiyle sehir Igl servislerine tahsis edilen
trenlerde ise, yalpiz blylk hizlara elverisl] olan
pervane, bu defs yerinl  tekerlefie terk edebllir
Tekerlekler, tagiyici olmayacafindan, zahmetsizce
sastte 200 kilometrellk bir hiz safjlayabilecekier-
tir  Bundan hagka, mubtemelen yatay tekerlekler

s
betondan yapili dikey bir kenara dayanacaklardir,

Her tUril hallerde, normal bir frenleme ile
hareket, birbiriyle beraber gider. Frenleme, ister
pervanenin tersine isletilmesile, ister hareket ve
yon vericl tekerlekler Uzerine etkl jle sadilanir. Ay-
rica, dcil hallerde, bu her iki 8zel unsur bir ara-
da kullanilarak kuvvetll bir  frenleme uygulana-
hilir. 1

Sevk edici rayin fren  balatalary tarafindan
sikigtiniimas; veya «isiriimasis, hat haline getiril-
mig bir diskin galismasina benzer, Tekerleklerin
yol Uzerine yapismasi ve siirtlinmesi preblemi di-
yinda clarak, bu frenleme, istendi§i kadar sikig-
tiridmiy olabitir. Bu fran, yumugak kollenilir ise,
tersine déndlrllen pervane |le frenlemeden <aha
etkili ve daha sahih bir durdurma saglar, Sonra,
cok stkigtk durumilards, treni askidan kurrarmak
mimklndir ve boyle bir halde, tren bir gok i
Kizaklar Urerine olursrak durur. Kizaklarin beton
etefe slrrlnmesi, vagonun gabuk durmasini sa§-
lar. Hava yastidi lle tutunmada bir ariza olursa,
bu bigim tertlbat, otomstlk olarak emniyet uygu-
lar. Seatte 250 kilometrs hizdan (tibaren, vagonun
normal durdrulmas Igin 1500 metrelik bir mesa-
feye |Gzum vardir. Gok sikisik  durumlardas bu
mesafa yariya indirilebilir. Efer, yukarda sézii ge-
gen her Ug frenleme sekll hep bir arada uypuls-
nirsa, tersine lvme & g olur ve biylece, durmak
igin gerekli olan mesafe daha da kisalir,

Doppler sisteminde bir radar. vagonun bur-
nuna yerlestirilic Ise, yol Gzerindeki her tirl0 en-
gelleri 5 kilometreden girmegl sadlar ve Snde gi-
den baska bir tren wvarsa, onun kendisine naza-
ran hizini da hesaplamaya ve anlamaya yarar. Bu

eminiyet unsurlarina, hava trenine Szel bir thmal

UGAK GiBi
DUZENLENMIS BiR TREN

Sekilde, hava treninin igi gt
rinlyor. Trenin kabini, kli-
matize edilmis ve ses gegir-
mez niteliktedir. Vagonun
tagidigi 80 yoleu, bir Cara-
velle ucafiinda oldugu kadar
konfora sahiptir. Resimde
gtrilen siriicl yerl, deneme
igin yapilmig prototipe aittir,
Treni tek bir kigl stirmektedir



edilemeyecek bir unsur daha llave ediliyor kil o
da gudur: 90 santimetre yikseklifindeki beton
ray, trenin afirhk merkezi mesafesinin Ugte (ki-
sine kadar yikseldiinden, vasgonun yoldan gikmas-
51 maddeten [Imkansizdir,

Simdiki halde uygulanmasi mimklin olan ¢e
sitl” tagitlar, yakin zamanda yeni tip bir motérle
dedigtirllecektir ki bu motdr, bdyle bir hava tre
nine gok uygun olup, &zal surette disUnlimis-
tir. Motér, elektrikle Isleyecek bir ¢izgisel (linear)
motbrden lbarettir. Direkt olarak dodru bir ha-
reketi saglayabilen bir motdr, bu amaglar Igin her
zaman uygun gdrilmektedir, Bu ylindeki aragtir
malarls udragan biylk endUstri kurullari, bu hu-
suslar: gozden kagirmamiglardir. Fransada, bir gok
yillardan beri Grencble'delki Merlin Géerin firma-
sinca yapilan arastirmalar, dedisik tiplerdeki |-
near motbrlerin  1sorik ve deneyssl niteliklerini
derinlestirmege yol agmigtir. Bu firmanin miben.
disleri, bdyle bir motoriin &zellikle hava trenine
uygulanmas: konusu lle llgilenmislerdir.

Linear bir motbr, gergekte gok fazli (pelifaz)
déner (rotstlf) bir motérln degisik bir seklidir
Asinkron bir normal motdr, bir endiiktér veya
stator ile bir rotordan ibarettic. Statorun Ug fazhi
sargilarinds devreden direkt elekirik akimi, ku
tuplar arasinda sabit bir agisal hizia dolagan bir
endilksyon alani vicuda getirmekiedir, Bu endiks:
yon alani da, kendi tarafindan, rotorun sargila.
rinda, alana karisan bir akim dodurmaktadir ki
bu da, rotoru kendi déniy yénlnde gevirmektedic
Efjer, rotcrur sargilari, sabit kalinlikta bir llet
ken katla degigtirilirse, bu prensipte hig bir de
gisme olmaz ve bu iletken kat, dbnmekte olan

slan tarsfindan sirlklenir Bayle bir molbr, bazi

Ll

uygulamalar igin kullamilmigtir,

Simdi, farz edelim ki, statorl ve rotoru, ge-
gerattr yinlne (zleyerek kestik ve diz ylzey Uze-
rine serdik. Stator ve roter hbirbirine paralel” bu-
Junsun. Burads, stator birinci, roter ise lkinei dav-
re adiri alir. Birincidekl akim sirkiilasyonu, ku-
wplar arasinda manyetik bir  alan yaratacaktir.
Bu manyetlk alan, bir eksen etrafinda diinecedl
yerde, uzunluguna ve diziine akocakur, lste, giz-
gisel veya linear motdr budur. Byle bir motor
hava trenine uygulaninca, birinci devre vagonun
Uzerinde ve ikinci ise, by defs alUminjumdan ya-
pilmig olan rayds bulunacaktir. i

Birincl devrenin  beslenmesi, lletken bir sa-
mandra ile olacaktir ki bu da, orta settin igina
yerlestirilmis bir elektrik hatti Uzerinde kayacak-
tir. Boylece yarstilan endlksyon alani, rayi iime
Ge calisacaktir, oysa, ray sablt olduBundan, bu en-
diksyon alani birinci devreyl itecek, ve boylece,
vagon harekete gelecek ve hrzimi gittikge artira-
caktir. Gift birinci devre, endilksyons méruz ka-
lan raya binmis clecak. Aracin  a@irhifin arttir-
maksizin, aktif lstkenjer sayisi Iki misli godaiu-
lir ve giic d&rt kat ¢ofalir.

Gekls konusunds, biyle bir motdriin dikkate
deger avantsjlari vardir, Gyle ki, mekanik yapis-
ma problemi ortadan kalkmig olur. Bu motbr,
manyetik bir disli tertibati imiz gibl galigir, ¢in-
ki, garek cekis ve gerskse frenleme, vagonun mis-
terek birincl devresi sargilar) ile sabit rayin ikine
¢l deyresi arasinda clugmektadir.

Bu vagon, Ustlin derecede hafifietiiebilir.
Onun yokus gikma  kabiliyeri ise, mottr glicine
baglrchir. Mekanik her hangl bir siirtinme olma-
difindan, ¢ok blylik hiz disinilebilic. Aerodina-

. RKITB
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mik bir sekilde hareket eden bu hava treninin Os-
tinlbkler] meydandadir. &ultik!a, lingar motdriin
biitlin avantajlarint da sayabiliriz: ses ve glirQitl
yoktur, gegtigi yerlerde havay: kirletmez, hiz al-
ma ve hiz vermedekl yumusakiik yolculara ra-
hatlik sadlar, frenlemede motér  kendiliginden
Foucault  akimi yaratarak  frenlemeyi emniyete
alir ve hatta, elektrik devresinde her hangl bir
arizaya karyl, trene konmuy bir batarya bu bigim
frenlemeyl sallar.

Bu kadar UstUnlufiine kargilik sakincalars ol-
mamasi, ender bir haldir. Burada ancak, pervane-
Il hava treninde kullanilacak beton ray yerine, diz
motorll trenln Istecligl aliminium rayin  maliyeti
sorunu vardir, kl biyle bir ray, beton raydan da-
ha pahali olacaktir. Oysa, buna mukabil, linear
motdr, pahali olmayscaktir. 250 beygirlik, 180 KW
prototip bir motde 150,000 liraya mal olmugtu.
simdlki halde, hangi motér tipinin daha ekonomik
olacagina dalr bir sey s@ylemek mimkln degil.
dir,

Her ne de olsa, hava trenl Szel her hangl bir
ylirliticl glice bagli degildir. Enerjl kaynagi ols-
rak, petral, elektrik ve saire kullanilabilic. Trenin
dayanadina gelince, hava  yastidi, pervane, veya
ray uygulansbilir ki bu takdirde, tekerlsk veya
linear manyetlk motor lgin Igerisine girer, Bun-
lar arasindan birisini  segmek, birgok faktorlere
baglichr. Bir vlagtirma aracinin amaci, en uygun
bir masrafa harsilik vakit kszanmak, zahmet ve
killfetar] azaltmaktir,

HIZ VE RAHATLIK

Ele alinen formille gors, ergeg, saatte 200 -
400 kilometre yol alshilecek bir tagit gergeklese-
cektir ve burada, 400 kilometrelik hiz, bir |limit
telakki edilebllir. Ssatte 200 kilometre hiz, jehir
dolaylari, yani 10 : 100 kilometre gibi mesafeler
igin disliniliyor.

Limit clarak kabul edilen 400 km/saast hiz,
yerde yUrlyen ve hava yoSunluunun fazlahifi ige-
risinde bulunan bir yer arac igin Ustin simir sa-
yilabilir. 6yle ki, pervanell ugaklar bile, yere ya-
kin algak uguglarda bu sinir asamamiglardir.

Bu gibi bilylk bir hiz, sehirferarasi seferleri
ve 100, 400, 500 kilometrellk mesafeler igin el
verigli clacakrir. Araglara  verllecek olan blylk
hiztar, teknik bakimindan miimkin ise de, ortada
bir de ekonomik ve en uygun hiz sorunu da var-
dir kl bu da, =optimuma», yani en milsait hzcir

Bu araglarin  yepiliginda, teknisyenleri ug-
ragtiran malzeme  mukavemetl konusu fazla yer
clmayacaktir ¢lnki hava (reni, malzeme yipran-
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masi problemlerine fazla yer birakmiyer. Bu hu-
sus, onemlidir glnkl isletme masraflarini haylica
azallir. Sonug olarak, hava trenl gok Ustiin hizla-
ra sship olmak Imtiyaziny haiz  degildie, oysa,
teknolojik bakimdan, hizi en basit yoldan ve en

az masrafla elde ermek Imkanini vermsktedir.
Simdiki  halde, direkt Isletme masrafi, yol

“amortisman) harig olmak Uzere masraf toplami,

ginds 2000 - 5000 yolcu tagimak kaydi lle, her
kilometrede yoleu bagina yaklagik 10 - 20 korug
clarak hesaplanmaktadir. Yolun bakim masrafla:
rina gelince, bunu tayln  etmek simdilik zordur
Bilinen sudur ki, ¢ift bir hattin yapimi beher ki-
lometre igin B - 10  milyon liradir, bu ds, bir
demiryolu hatti tutarimin yarisi demeltir. Ger-
cefe bakilirsa, simdiki halde her hangi bir ulas-
tirma araci, kendl enfrastriktlrlnln amortisman
masrafini tam olarak kargilamiyor ve bunu da,
normal saymak gerskiir, glnki iglerme bolgesin.
de bulunan toplumsal veya &zel yatinmiari endi-
rekt olarak deferlendirmektedir.

Sonug olarak, hava treni, diier ulastirma sistem.
leri [gerisinde, kendl yerinl bulacaktir, Hava trenl,
cok kullaniglieir, hizlidir ve gok gabuk frenlensbi-
llyor, gayet sz emniyet sahasina [htlyag gdsteri-
yor, Bu trenler sik sik servisler yapabilirler. Bir
dakikadan dahas az fasilalarls seferler yapmak su-
retiyle, ¢ift hat lzerinde ve cesitll ySnlerde saatte
10,000 yolcu tasiyabillrler ve bunu saglamak igin,
vapanlar) birbirine takip katar teskiline de Ilzum
olmadigindan, verim de artmis olur. Banliyo se-
ferlerinde, bu trenlerin Bzelliklerinden birisl, ha-
vayl kirletip bofucu hale getirmemeleridir. Bliyiik
hizla yapilan sehirlerarasi seferlerde, hava treni,
demiryolu lle ugak arasinda ortalama bir aragtir.
500 kilometreye kadar uzakliklarda hava treni,
yeledlar bir ugak hizi ile tagryabilir ve masrafi
ugaktan daha az clur,

Bugiin, Fransiz hava trenl teknigi, milletler-
srasi bir llerleme kaydetmis bulunuyer ve bu isin
dnemini anlamiy Ulkeler &niinde rekaber yapmak
zorundadir.  Amerikalilarin bu konuya gosterdik.
leri ilgiden baska, Ingiltere hUkiOmetl de Cambrid-
ge dofusu bdlgesinde bdyle bir yol yapmak gaba.
sincdadir, Yer ulagtirma  araglari konusunda bir
rakom idarl, mall ve politik engeller oldugu gibi,
Gneeden her gesit isteklari  karsilamak kaygisin
dan dofjan mllahazaler da, birbirine eklenincs,
zorluklar ¢ikmaktadir, Simdi, efer iktidar tutu.
mundan caymaz lse, bu devrimsel projenin ger-
ceklesmesinde Fransa 8ncl ve |k Ulke olacaktir,

Selence et Vie'den
(‘rviren: Hiseyin TURGUT



