Notrino Fonunda
Dalgalanmalar

Astrofizikciler, evrende Biiyiik Patlama’dan
kalma nétrino fonunda ktgtik dalgalanmalarin
varligini belirlediler. Yeni gozlemlerle
dogrulanmasi halinde, tipki mikrodalga fon
1sinimi gibi evrenin her yerini dolduran “fosil”
nétrinolarin sicakligindaki kii¢tik oynamalar,
evrenin distinildiginden daha homojen
oldugunu gosterecek.

Bugiin 2,7 K (yaklasik -270 °C) sicaklikta
6lgtilen mikrodalga fotonlari, 300.000 yasina
gelen ve yeterince soguyan evrende atom
cekirdeklerinin serbest elektronlari
yakalayarak fotonlara yol acmasi sonucu tiim
evrene yayilmis durumda. Fotonlar gibi tiim
evreni dolduran nétrinolarinsa Biiyiik Patlama
aninda tretildikleri distindliyor.

Ancak cok kiiciik kiitleleri olmasina karsin,
kiitlesiz fotonlara kiyasla maddeyle cok zayif
etkilestiklerinden bunlarin varligini belirlemek
cok daha gii¢. Dolayisiyla kozmik nétrino
fonu hakkinda, mikrodalga fon 1sinimina
kiyasla ¢cok daha az sey biliniyor. Zaten,
Oxford Universitesi'nden Roberto Trotta ile,
Roma Universitesi'nden Alessandro Melchiorri,
nétrino fonu tizerindeki dalgalanmalari,
mikrodalga fonundaki dalgalanmalar ve
gokada dagilimlarini inceleyerek kesfetmisler.
Kuramcilar, evrenin her santimetrekiipiinde
bu fosil nétrinolardan 150 tane bulundugunu
distntyorlar. Sicakliklarinin da 2 K olmasi
gerektigi hesaplaniyor. Ayrica, mikrodalga
1sinim fonunda oldugu gibi, fosil nétrino
fonunda da ¢ok kictik diizensizlikler
(yogunluk ve sicaklik farklar1) oldugu
distniltiyor. Gerek mikrodalga, gerekse de

nétrino fonundaki
dtizensizlikler, evrenin
bebeklik donemlerinde maddenin dagiliminda
zaman iginde btiytyerek bugilin gokada ve
gokada ktimelerinin meydana getirdigi topaklh
yapiy1 olusturacak olan kictik farkliliklari
gosteriyor.

Ancak, nétrino fonundaki kiictik
diizensizliklerin toplam etkisinin, maddenin
dagihmindaki 6teki diizensizlikleri giderici
nitelikte olmasi gerektigi hesaplaniyor. Bu
durumda nétrino fonundaki dalgalanmalar,
evreni bu dalgalanmalarin olmadig1 bir evrene
kiyasla daha homojen yapiyor.

Arastirmacilar, bu etkiyi hesaplamak icin
nétrino dagilimindaki dalgalanmalarin
mikrodalga fon tizerindeki dolayli etkisinden
yararlaniyorlar. Clinkii bu dalgalanmalar
evrenin ilk donemlerindeki kiitlecekim
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potansiyelini etkiliyor;
bu da kozmos icinde yol alan mikrodalga
fotonlarinin enerjisini ya da sicakligini
degistiriyor.

Dalgalanmalar, parcaciklarin hizini nétrino
fonundaki diizensiz bir gerilmeyle
iliskilendiren bir viskozite (agdalilik)
parametresiyle gosterilebilir.

Mikrodalga fon 1sintmindaki diizensizlikleri
6lcen WMAP uydusuyla, gokadalarin uzaydaki
dagilimini belirleyen Sloan Sayisal Gokytizi
Arastirmasi’'nin ortaya koydugu verileri
inceleyen arastirmacilar, bu viskozitenin sifir
olmadigini gosteren kanitlar bulmuslar.
Viskozite parametresi sifir olsaydi, fosil
nétrino fonunda herhangi bir dalgalanmanin
olmamasi gerekirdi.

Physics World, Temmuz 2005

Kova Takimyildiz1 bélgesinde Diinya’ya 300
1s1kyil uzaklikta Giines benzeri bir yildizin
hemen yani basinda ¢cok yogun bir toz diski
belirlendi.

BD +20 307 adli yildiz1 cevreleyen sicak
tozun, en azindan buiytik asteroidlerin
carpismasi sonucu olustugu distinildyor.
Ay’in da benzer bigimde, Mars kiitlesinde bir
gezegenin Dilinyamiza carpmast sonucu
ortaya cikan tozun yogusmasiyla olustugu
dustndltyor.

Diskin yildiza olan uzakliginin, Diinya’nin
Gtines’e olan uzakligi kadar oldugu
belirlenmis.

Tozu ortaya ¢ikaran carpismanin en ¢ok
1000 yil 6nce meydana gelmis oldugu
hesaplaniyor.

NASA Basin Biilteni, 20 Temmuz 2005
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