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Multimedya, video, fotograf, ses, grafik, animasyon gibi degisik kavram-
larin bilgisayar ortaminda ve kontroliinde biraraya toplanmas: olarak
actklanabilir. Etkilesimli multimedya ise bir kullanici kontroliindeki multi-
medya teknolojisidir. Bu etkilesim ne kadar dogal olursa, multimedyanin
kullanim: da o kadar kolay ve etkili olur.

UNYANIN teknoloji cilginhigi  bilgiyi en iyi gekilde aktarmaya gimdiden aday-
vagsadifh giiniimiizde iilkemiz de  dir.

teknoloji iiretemese bile, kullan- Laboratuvann vapilanmasindan soz etmeden

ma ve vararlanma konusunda so-  ©nce genel hatlanyla multimedyayr tanimakra ya-

mut ¢aligmalarda bulunmaktadir.  rar var. Multimedya, kisaca birgok farkli medya

I'eknoloji ile kosut gelisen enformasyon ise ¢ aracimin bilgisayar ortaminda birlestirilerek, belir-

damegasint vuran ikinei snemli unsurdur. Bu ge- 1 bir amag igin, bir senaryo ¢ergevesinde yeniden

lismeleri teknolojinin vardimiyla bilgi cagini va-  yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir. Me

samaktayiz seklinde ozetleyebiliriz. Bilgi, insa-  ¢ok genig bir yelpaze icinde, goriintiiden s

nin algilavabilecegi sekilde aktanlmadig siirece  bilgiden aktarnima kadar pek ¢ok farkli olguyu

bosa harcanmakrtadir. Bilginin bilgisavarlar yardi-  icermektedir. Multi bu farkli olgularnin biraraya

miyla datalara, daha sonra da elektronik sinvalle-  getirilmesinin, bir anlatimi oldugu igin, biyle sis-

re doniismesi, ileri bir teknoloji gerektirdigi ka-
dar, ivi bir bilgi birikimi de gerektirmekredir.
TUBITAK biinyesinde ¢aligmalarim siirdiiren
Ankara Elektronik Aragtirma ve Geligtirme Ens-
titiisii'ndeki Multimedya Laboratuvan yapilan-
masi oldukga veni olmasina kargin "Tiirkiye adi-
na teknolojiyi ve bilgiyi en ivi sekilde birlestirip,

temlere multimedyva denilmektedir. Bu teknoloji

oldukga yeni olmasina ragmen, kisa siire i¢inde

cok biiviik gelisme kaydeu

Teknolojinin adeta ugarcasina ilerledigi giini-
miizde, multimedya gelecegin iletisim ve bilgi
aktarim aract olarak gorillmektedir. TUBITAK
biinyesinde ¢alismalann siirdiiren Multimedya
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EXP0'92 Tiirkiye Manzaralar: taniiim program, lazer disk teknolojisi kullamlan, Pamukkale tanihm videosundan bir gériintii (19" versiyonu)

[Laboratuvan ise ilk ve en 6nemli he-
def olarak efitim konusundaki ¢éziim-
stizliige ¢oziim iiretebilmek amaa ile
kullanima sunulmugtur. Enstitii 1985
vilinda kuruldugunda, Bilgisavar Des-
tekli Egitim Projesi i¢cin bilgisavyar
iiretme galigmalarina baglamisu. Bu
projede, eldeki teknolojivle iiretilmesi
olanaksiz olan bazi gerekli elektronik
elemanlar alindiktan sonra tiim gerekli
kartlarin yerli tasariminin PC’lerde
(kigisel bilgisayarlar) iiretilmesi plan-
lanmigur. Buna gore, bilgisayar des-
tekli egitime gegildikeen sonra dona-
mm ve tamir i¢in uzun vadede yurt di-
sina bagimhiligin azalulmasi hedeflen-
misti. Hatta bu ¢aligma gergevesinde
iilkemizde iiretilen PC’lerin kullanil-
dign bir laboratuvar kurulmug ve faali-
vete gecirilmistir. Ancak gerek bilgisa-
var teknolojisindeki ilerlemenin kor-
kung hizi, gerekse malivetlerin ckono-
mik iiretimde rakip tanimayan Tayvan
va da Kore gibi bilgisayar karu iireten
Uzak Dogu iilkelerinin fivatlanindan
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agaf@l ¢ekilememesi zamanla caligma-
nin yoniiniin degismesine neden ol-
mugtur. Buna gire, bilgisayarlan ¢alis-
urmak igin gereken software yani yazi-
lim eksikliginin, elektronik donanim-
dan daha 6nemli oldugunun anlagilma-
st, 1988 yilinda Multimedya Laboratu-
var'nin kurnlmaya baglanmasi ile so-
nuglanmigtr. Laboratuvar, bugiinkii
halini almadan tnce hizli fakat bilingli
bir sekilde anlms bir seri adim sonucu
ortaya gikemigtir.

Ik 6nceleri kiiciik bir odada, tek
bir PC ve bir programer ile faaliyete
gecen laboratuvar, 8086 bilgisayarlarin
kullanimina vonelik bir seri, bazi te-
mel dersler i¢in gelistirilmis basit
programlarin tasarlanmasiyla ¢aligma-
lara baslamistir. Kullanilan sistem ol-
dukega basit, sabit diski olmayan, iki

disker siiriiciisil ile ¢aligabilen, giinii-
miiz bilgisavar donammlarn ile kargilag-
urildiginda ilkel sayilan bir diizenle-
meydi. Genel olarak Yazarhik Sistemi
olarak adlandinlan, bir bakima giinii-
miiz “Tutorial” programlarina benze-
yen ve kullaniciva programlamay belli
sinirlar i¢inde dgreten programlar labo-
ratuvar calismalarn igin ilk drnekler ola-
rak kabul edilebilir. Siireg icinde, Ens-
titii biinyesinde bilgisayarlara yonelik
hardware (elektronik donanim) isi ta-
mamen birakilarak, genisleven kadro
ve alinan veni aletlerle Laboratuvar
sekillenmeye bagladi.

1989 sonlartna dogru multimedya
caligmalan iizerine aragtrmalar basla-
tildi, 1990 yilinda yurt diginda lazer
disk teknolojisi incelenerck, Milli Egi-
tim Bakanligi'nin da katkilan ile ilk
interactive (etkilesimli) multimedya
iiriinii olan Tiirkiye Cografyasi progra-
mi, lazer disk teknolojisi kullanilarak
gelistirildi. Buna gire heniiz savisallas-
urilmasinda sorunlar olan video gériin-
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drneklerden biridir,
Kullanicr vani égrenci-
ler bilgisavarla etkilesi-
me gegerek, kendi
kendilerine ve kendi
hizlarina giére 6gren-
mektedirler. Boylece
dfrenci anlayamadig

ofrenci, dokunmatik bir ekran vardi-
miyla Tiirkive haritasi iizerinde, ince-
lemek istedigi cografi bolgeyi parma-
#1n1 dokundurarak énce daha biiyiik
ve sehirler de giriinecek hale getir-
mekte, daha sonra ekranda gordiigii
yardimar dgeler vardimiyla istedigi bil-
give ulasabilmekeedir. Bazi bilgilere

i Tncede Kullan SN & <
: — griintii ve sesin de eklenmesiyle daha
Cok | ftele | Yird

da detayl bilgi aktanimi saglanabil-

bir konu ile karsilagti-
finda tekrar basa do-

B Kapat Konus

tiisii lazer disklere kavdedilmekte ve
bilgisayar destegiyle gelistirilen bir
programla birlikte ¢aligmakradir, Pilot
uygulamasiyla denenen bu ilk ciddi
iiriin, gelecefin efitiminin nasil olmasi
gerekrifi konusunda hazirlanmis en ivi

nebilmekre, sinifta so-
ru sorma stresivle kar-
stlasmadan, defalarca aym konuyu in-
celeyebilmektedir. Yapilan denemeler
sirasinda, gocuklarin ¢ok hizli 6gren-
dikleri, ders aralarina ¢itkmadiklar,
hatta yemege bile gitmek istemedikle-
ri goriilmiigtiir. Sistemin kullamminda

Multimedya
ve Miizik

Tolga Tem
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

“Kurtulug Savag”™ projesinin kapsaminda,
arka planda galacak miizikler de var, Bu alan-
daki galigmalar da Multimedya Laboratuvann-
da gergeklestinliyor. Grafik ¢aligmalannda ol-
dugu gibi projenin milzik kismi, bu alanda efi-
um gormiig elemanlarca viirtciliyor. Besteci
tarafindan vazilan miizikler, ovunla senkron tu-
tacak sekilde programa akeartliyor.

Besteer goziiyle bu tiir oyunlara miizik
yazmak, igerik bakimindan film miizigi yazma-
ya benziyor; glinkil elde, 1zlenmesi gereken bir
senarvo, olavlanm gegrifi mekanlar, her meka-
ni ait degigik birer atmosfer var. Dolavisiyla ar-
ka planda galacak miizigin oyunun akig ile bii-
tiinlegmesi gerekiyor. Elberte bu bitiinligi
korumak, igin en Gnemli nokralarindan biri olu-
yor. Cofu kez varhifim hisseturmeden oyunla
biitiinlegen miizik, Gstlendifi girevi tam anla-
miyla yerine getiriyor demektir, Bazen de sa-
kin bir ortamda vavag yavay nrmanan bir mii-
zik, diger bir ortam igin zemin hazithyor olabi-
livor. Bu durumda miizigin on plana ¢ikmas:,
onu tek diizelikten gikarmaya ve varlifinin
fnemini yansitmaya yetiyor. lyi bir biitiinlik
saflayabilmek i¢in tiim calisanlann, birbirleri-
nin galismalaring yakindan izlemelen gerekiyor,
Bazen besteci gizilen grafiklerden esinlenerek
miizik yazarken, bazen de grafikerler miizige
uyzun oramlar gizmeye gayret edivorlar. Bu
sayede tam bir takim galigmasi gzleniyor.

Programda oyun miiziklerinin kaliesi ka-
dar, programda kaplavacaklan ver de tinem ra-
sivor. Bu nedenle, en profesyonel miizik enst-
riimanlan ile stildyoda yapilmug kayithan, prog-
rama (“Wave" formatinda) dahil etme olanaf)

olmasing Kargin; minimum yer tutmast agisin-
dan hilgisavardaki ses kartnin olanaklardan ya-
rarlanma yolu bu tiir yazshmlarda en vaygin
olani. “Midi” formatinda yaalan bu datalar, sa-
dece nota degerleri ile bu notalann hangi enst-
riimanlarca galinacafhna ait bilgileri igeriyor, Bu
bilgiler 1gifinda ses karundaki “FM chip"leri
sayesinde istenen miizik ortaya gikivor,

Bu datalann olusturulmasi igin yazilmig bir
gok miizik vazilimi, yine bu daralan kendi for-
matlarninda saklarken, hemen hepsi bunlan mi-
di formanina gevirebiliyor. Caligma sekilleri agi-
sindan temelde aym prensipte olan bu prog-
ramlar, kullamcmmn kargisina bazen bir ses ka-
yit stildyosunu andiran bir tablo ile gikarken,
bazen de notalar ve dizeklerden olusan partiler
halinde kullanima sunuluyor, Kullanim gekille-
ri farkli olsa da tiim programlar, her enstriima-
nin kendine ait kanallar kullanmasi ilkesine
gore galigiyor, Bu durumda partilerin teker re-
ker kaydedilmesi gerekiyor. Diger bir partiyi
kaydederken, bir finceki kayds dinlemek miim-
kiin olabiliyor. Bu partiler arasinda senkron tut-
turulmast igin diizenli bir tempoda metronom
ritmi, kayit esnasinda kullanieiya duyuraluyor.
Bu sayede tiim partiler ayns akigi koruyabiliyor.
Kayit iglemi bitiginde bu partilerin birbirlerine
gére uyumlan, istenirse "Quantize™ ady verilen
bir iglemle bilgisayarca diizenlenebilivar. Nora-
I versiyonlarda vazlan miizigin notalanni kayie
esnasinda aynen gormek ve hatta sonradan
bunlan printer'de basmak miimkiin, Ses kar-
unin kapasitesing ghire ayni anda 16,24 ya da 32
(polifonik) degisik ses veya nota calinabilivor,
Ancak vine ses kartina goire, aym anda en fazla
16 defisik enstriiman kullanmasindan kaynak-
laniyor. Her kanalin ses seviyeleri ayn ayn
ayarlanabildiginden partiler arasinda balans
vaptlabiliyor. Bu partiler; notalanin dogrudan
dizeklere vazilmasiyla, va da bilgisavar midi
baglantisy ile bagl bir milzik klavyesinde
galinarak elde edilivorlar, Bu yazilimlarin
biiyilk ogunlugunun Windows alunda galig-
mast da ayn bir kolaylik sagliyor.

mekeedir. Ornegin bolgenin bitki ortii-
sii ile ilgili bir sey ogrenilmek isteni-
yorsa, o bilgenin bitki 6rtiisiinil gdsre-
ren bir video goriintiisii baglamakta ve
bir anlatict ayni televizyon programla-
rinda oldugu gibi olay sézlerle destek
vererek aktarmakradir, Arka fonda du-
yulan miizik ise konunun 6grenilmesi-
ni daha da eflenceli hale getirmekte-
dir. Ogrenilmek istenen bilgede bulu-
nan fabrikalar olduffunda basir animas-
yonlarla bunlarin yerleri gisterilmek-
tedir. Burada amag, goriintiileri ya da
bilgileri derlemek degil, eldeki daha
dnceden hazirlanmig verileri (miizik,
goriintil, konugma gibi) belirli bir se-
naryo va da diizenleme gergevesinde
bilgisayar ortaminda tekrardan birlesti-
rip yararh hale getirmektir. Hergeyin
tesinde bu iiriin, Tiirkive hakkinda
oldugu i¢in yurt diginda hazirlatilmas
ya da hazir alinmasi neredeyse tama-
men olanaksiz bir {iriindiir,

Yurt diginda da benzer iiriinler ol-
masina karsin multimedya bizim i¢in
oldukga yeni bir kavramdir. Aslinda
multimedya olusturulmas: sirasinda
kullantlan 6gelerin ve sistemlerin ben-
zerleri ok uzun villardir kullanilmak-
taydi. Bir filmin seslendirilmesi, bir
belgeselin olusturulmasi ya da film ge-
kimi sirasinda kullanilan 6zel sistemler
vardi. Bunlarin arasinda en iinlii olan-
lanindan Yildiz Savaslan ya da son vil-
larin gozde filmi Jurrasic Park ve son
bir iki aydir gésterime giren Flintsto-
nes filminde bu tekniklerden yararla-
nilmigur. Hatta bir on sene kadar énce
Amerika’da, eski siyah-bevyaz filmlerin
renklendirilmesinde de multimedyada
yararlanilan sistemler kullanilmigtir,
Fakat bu érneklerde son iiriin bir film-
dir. Multimedya ise ancak son {iriiniin
bilgisayar ortaminda olmasi halinde or-
taya ¢tkmakradir.

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van, 1990 sonlarina dogru Expo ¢erge-
vesinde iilke ramumina yonelik hazir-
ladifi bir multimedya programi ile iil-
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ke tamomina da onemli katks sagla-
mistir. Kiiltiir, sosyal vasam, turizm
hatta diretilen diriinler hakkindaki bu
galisma Ingilizee ve Ispanyolea olarak
tasarlanmg, vine Tiirkiye Cografya-
si'nda oldugu gibi ctkilegimli mula-
medya kullantlmusor. Buna gire, filke
tanituminda kullamilacak bilgiler bilgi-
savar ortamindan dokunmatik bir ek-
ran vardimivla ses, miizik ve goriintii-
ler esliginde kullamoiva aktanlmakia-
dir. Kullamei, ekran iizerindeki ikon-
lardan (ulagiimak istenen dgenin sem-
bolik goriinciisil) birine dokunarak sis-
temi aktive edebilmekte ve istedifi
konuyu agmaktadir. Sistemin ctkile-
simli olmasinin nedeni ise kullamcmnin
sistemi kontrol ederek dgrenmek iste-
diklerine rahathkla ulasabilmesini,
hatta gerektiginde kendi 6frenim huzi-
na gire yeniden mceleyebilmesini
sadlamak esasina dayvanmasidir. Sistem
oncelikle etkilesim olmadify siirece bir
miizik pargasy eslifinde otomatik ola-
rak bir seri slavon savisallasunlmis go-
riintiisiinil birbiri ardina gidstermekte-
dir. Bivlece sistem Kullamerlara girsel
ve igitsel uyan vaparak varhgim belirt-
mektedir. Daha sonra kullanicr 6nce-
likle ekrana dokunarak sistemi akef
hale gegirmekeedir, Klavye va da mo-
use kullanma zorlugunu ortadan kal-
dirmak igin sistem tasanimi dokunma-
tik ckrang gére vapilmigtir, Aktf hale
gegen sistem, icinde bulunan dil sege-
neklerivle, dncelikle iletisim dilinin
belirlenmesine yvardimei olmakradir.
Bundan sonra kullamciva diisen tek
sey ckram izlemek, dokunmak, dinle-
mek ve goriintdilen seyretmektir. Ben-
zen sistemler vurt disinda oen garlan,
hava alanlan gibi verlerde yerli ve va-
banct turstlere vinelik olarak kurul-
mugtur. Bu nokralarda turist, ilk bilgi-
leri Point Of Information tabir edilen
bu noktalardan kisa siirede clde et-
mekredir.

Laboratuvar, benzer bir sistemi
TUBITAK merkez binast igine verles-
tirmeyi tasarlamigur. Buna gore; bina-
va gelen bir ziyaretgi dokunmatik bir
ckrana sahip bir sistemi kullunarak go-
rilgmek istedifi kisinin bina i¢i adresi-
ni amimasvonlar vardimivla 6grenmek-
tedir. Henilz uvgulamaya konulmamig
bu sistem, TUBITAK gibi birgok biri-
me sahip kuruluslarda da rahathikla
kullanilacak gekilde geligtirilebilmek-
tedir.
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EXPO'92 Tiirk Kiltiru tonitim programundan lazer disk teknolojisi kullantlan bir video gérinfisi versiyonu

Bu nokrada bir parantez agip multi-
medva ile ilgili ek bilgi vermekee varar
var. Ashnda multumedya diigiincesi sa-
nildify kadar yeni degil. Baglangigra,
bir videonun bilgisayar aracihfiyla kul-
lanilmasy diistiniilmigti. Buna gire
bilgisayardan gelen komutlara gare
ulagilmast diigiiniilen goriintiive oto-
matik ileri veva geri sarma mekanizma-
st ile ulagilacak, bévlece kullanicr iste-
digi bilgiye istedign zaman ulagabile-
cekn, Ne var ki, bu ileri ve geri sarma
islemi zaman almakea, dolayisiyla igin
verimi dilsmekteydi. 1960 larda ortava

'—“"1‘-—-
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atilan lazer disk diigiincesi ancak
1985 lerden sonra gergeklesebilmis ve
video goriintiisiiniin manvetik ortam-
dan yine analog bir saklama sekli olan
laser diskler fizerinde. gok hzli erigimi
milmkiin hale gelmigtir, Ancak zaman
sorunu ¢iziimlenmesine kargin, bu se-
fer de uzan bir stire verimli bir géisten-
ci bulunamamigur. Ashnda tek bagina
cahisan gistericiler varolmukla beraber
olayin bilgisayarla birlestirilmesi, soru-
nun temel kaynagium olusturuyordu,
Onceleri iki farkl monitor kullanilarak
sistem olugturulmaya galigthyordu. Sii-
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re¢ iginde vetersizligi kabul edilen bu
ikili sistem verine istendifinde ayn
anda hem bilgisavar hem de video ek-
rant olarak kullantlan, giniimiz tele-
vizvonlarinda bulunan teleteks benzeri
islev girebilen bir ekran gelistrildi.
Ne var ki, ortava ¢ikan iiriin bir bilgisa-
yar ekrant degil, 6z¢l bir video moniti-
ril olmugtur. Ozellikle bilgisayar ckran-
lannds kullanidan grafik kartlunnin
VGA moda gore galigmaya baslayan ge-
sitlerinin geligtirilmesinden sonra, vi-
deo giriintilsii bilgisayar ckranima yan-
sittlabilmekeedir, Gerisi ¢orap stkilgii
gibi gelerek, bilinen anlamiyla bugiin-
kii multimedya igin gereken aloyaps
bavlelikle ortava gitkmaya baglads.
Ozellikle uzun bir siireden beri
sesle ilgili sorun olmamasina kargin,
isin igine goriintil girince sorunlar bii-

vilmekeedir, Bunun en dinemli neden-
leninden bin, ghriintiiniin ¢ok fazla bil-
gi icermesidir. Sonug olarak bilginin
cok fazla olmasi, sayisallasmayi gligles-
tirmekte, sayisallagsa bile elde edilen
verinin gok bilviik olmasima neden ol-
maktadir. Bu ise dzel yaahmlar kolla-

narak, gelen bilginin sikigtmlip saklan-
masun gerektrmekeedin, Ancak son
birkag yilda reknolojik anlamda elde
edilen baganlar ve programlama kavra-
mindaki gelismeler, giriintilniin de
ses kadar rahat islenchilmesini sagla-
migtir. Ozellikle de bilgisayar hizlan-
nin artmast bu sorunlan tamamen orta-
dan kaldirmustr. Gilntimiizde hedefle-
nen, bilginin va da multimedyanin ge-
nis kitlelere seslenir hale gelmesidir,
Is bilgisayar ortaminda va da tzel ha-
arlanmis bir iki sistem arasinda oldu-
#unda sorun yoktur. Ancak vernnin ev-
lere ulasunlmast dilgiineesi, ven ileti-
simindeki esas zorlugu olugturmakra-
dir. Amerika'da, etkilesimli televizayon
ach verilen ve Gzel bir karr aracihif ile
ana merkeze baglanarak denemelen
vapilan farkh bir multimedya nygula-

Multimedya

Ahmet Eti
TAEAGE Mulimedys Laboratuvan, Proje Yoineficis

80'l willardy PC'lerin yaygmlasmas ve ev-
lere kadar girmesi, multimedya sekdiriiniin ge-
ligmesinde gok biivilk ml oynumistie. Grafik, ses,
animasyon ve dutgun gergek giiriintilerin |fo-
tofiral va.) siasiyly PC7lerde kullammi sadlanmig
fikar Edkilegimli Video {Interacuve Video) tek-
nolojisivle baglayan ‘PC'de video kullunim® 1s¢
001 yillarw kadar pahih ve zor almast nedeniyle
sitdece tzel uygulamulardn giindeme gelmigtir.

Bunun en buyiik nedeni videods bilginin
cok huzly deBismesi (saniyede PAL igin 30 field
25 frume, NTSC igin 60 field-30 fame) ve her
bir karede de yaklagik 200 Khyte'lik (sikigtirdl-
mamig VHS kalitesi - 352 x 288 noka x 16
bit/nokea) verd olmasidie. By da PAL sistemi igin
saniyede vaklagk 5 Mbyte'lik bir veri tnsfen
demekuir, Datanm iletigim hizimin vaninds, sak-
lanmast da ayn bir problemdir, giinkd VHS kali-
tesinde 1 dukikalik video igin 5 Mbyte 2 60 =
300 Mbyte, anrmal bie CAV (Constant Angular
Velocity) lazer diskinm yerini tgabilecek dijital
ormam igin e 36 dk, x 300 Mbyre/dk. = 10.8
Gbye ver perekmektedir,

Bu sorunlar ile girilen 90'h villarda, hizla ge-
ligen bilgisavar teknolojilen, multmedyada vi-
deo ortaminu artik bir sorun olmakean gikap gra-
fik, animasyon ve ses kadar Kolay kullamlabilir
olmasini saglamigtue. Bunun en dnemli nedenle-
Ti;

= Yongalann kilghilip hizlinnin oldukes ur-
mast, bu olurken de fivatlarinin dilgmess,

< CD-ROM gibyi saklama teknolojilerinde
onemlr ilerlemeler saglanmasi ve ven saklama fi-
yutlannin diigmesi,

- Giinliik vagamdaki birgok uygulumada da
b teknolofivi kullanma fhoyaes dogmasidir,

San senclerde bityiik bilgsayar v¢ multi-
medva frmalannm ugrastklan bu kony, bugln
ik birbiriden farkl goziimlerin rrngiimas
huline gelmigtir. Biidin gztimlerdeki ormbk tzel-
lik hepsinde de sikigtirma (compression) Kulla-
mimasidiv. Stkigtirma, vukanda belirtifimiz en
dnemlt iki probleme (veri tmnsfer iz ve sakla-
i btiy(ikHigl) goztim bulmas sgsmdin vazge-
gilmez bir yontemdic. Bu nedenle, eknoloji va-
ngt hangl ulgontmanin daha ivi ve etkili sikigtir-
mu yapabileced, stkigtnlmug verivi agmuk igin-
ne gibi tzel gurtlur gerekecedi ve bu sartlar en
uz indirme vallurnnm neler olabilece gime diniig-
milgtiir.

TOBITAK Ankira Elekeronik Amgtuma ve
Gelistirme Enstitiisii + Multimedya Grubu ola
rak vaprifimiz araytirma ve uvgulama gulismalar
1988 vilinda luzer disk ormmiyls baglamig ve son
birkag senelik bolimiinde de dofal olarak afilik
dijital videoya Kavmugor. Bugiin bolimiimizde
degisik sikigtimma/agma sistemlen incelenmekie,
hangi uygulamabardy hangi sistemledin kullanili-
bilecegs, 20007 vllarda reknolojinin nerelere gi-
debilece gibi aragtirma ve dzellikle uygulama
galgmalan yapmakeadie. Bu uygulamalar pencl-
likle prototp amagh olup, ¢ikubilecek prablem-
leain ve ¢Bzilmlerinin sapranmasy, teorik vakli-
simlunn pratikie uygulinabilirikderinin giril-
mesi sgisindan Snemlidir.

Bugiin dilnyady wrasilan ve kullanilan diji-
tal video sistemlennden, billimimiizde incele-
nen ve fizennde nygulama geligtirilenlerden ba-
alan sunlurdir:

= DVI (Digieal Video Inreraetive): Intel an-
findan gelistitilen, daba sonra TBM tarafindan da
desteklenen video sikigtrma/agma sistemi, VHS
kalitesindeki yiiksek sikigtirma oraniyla 150
Kbyte/sn.'lik veri transferi savesinde CD-
ROM'latdan kallanilabilmekredic. En biiyiik

dezavantajl Kaliteli kodlamanin (PLV-Producti-
on Level Viden) diinyada sadece 1-2 metkezde
yapilabilmes: ve pahal olmasidir (yaklasik 250
dolurfdk). Aynicu agma igin gereken karun su un-
da bir wk fireticisi vardir ve bu kart vaklagik
1500 dolardir. Bu da sistemin standarr olamk be-
mmsenmemesinden kaynuklanmakeadie. Ensti-
tiimizde BEKS Bilgilendirme Sistemi, DVI rek-
nolojisi kullambarak leetilmistir.

- Hareketli-]PEG (Joint Photographic Ex-
perts Group): 18O tarafindan hareketsiz gériin-
tilerin sikistnilmast igin belidenen stundardin,
hareketli video igin uygulinmast ile meydana
gkmugur, Lk gikes nokeass harekersiz giriined ol-
dugu i sikistrma orami dilgiikriie ve VHS kali-
tesinde vaklagik 12:1 oran kollanimikeadsr ki,
bu da yaklagik 400 Kbyre/sn eder, Bu veri trans-
fer hizt CD-ROM'lann kullanilmasini engelle-
mektedir. Aynea her firmanin JPEG'T videoya
uvarlamast farkh oldugondan standare degildir
ve agma iglemi sirasmda vaklagik 1000-1500 do-
larkik bir kare pecekmekeedin, Tek ayantajy, sikig-
urmanin da aym karels gercek-zamanda (réal-n-
mu) yapilabilmesidir, Ensutimiizde geligtirilen
Tren Simiilaciri'nde bu teknolop kullamimaste

= MPEG-1 (Motion Picture Experts Groupl:
1992 sonunds 15O rarafindan belirlenen VHS
kaliresindeki viden ve ses sikigtirma standarudir,
En biivilk avanta)) standart dolayisiyla taginabilis
ve vilksek sikistirma oraniyla (30:1) CD-
ROM'Mardan oynanlmaya elverish olmasidis. [k
gikufnda, stkisurmanim Kare-kare yapilmasi bir
dezavania) olurak goriilicken, bugitn amk ger-
cek-zamanda bunu yapabilecek sistemlerin piya-
sayi srlilmesiyle bu sorun da ortadan kalkmig-
ur. Gergek zamanli MPEG sikigtirma sistemleri-
nin fiyatlan kalitesine gire 15000 dolardin
80000 dolara kadar degismektedin. MPEGin
standart olarak kabul edilmesi agma Kartlarinm
bir ok firma mrfindan lretilmesine ve fivatlan-
min vaklagik 300 dolara kadar dilgmesine neden
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masinda karsilagilan en onemli sorun,
verinin multimedya standartlarina uy-
gun olarak aktarilmasi sirasinda ortava
¢tkmakradir. Ozellikle goriintii bilgisi-
nin biiyiik olmasi sikistirmayi ve ¢ok
hizl iletilme geregini dogurmakradir.
Aksi halde multimedya igin neredeyse
bir gereklilik olan, gergek zamanlama
olgusu etkilenmekredir.
Laboratuvarda bulunan sistemler
arasinda ilkel drnekler ver almasa da,
baslangigtan bu yana olan bilgi biriki-
mi meveuttur ve siireg icinde hizh bir
ilerlemeyle gelisme vakalanmigur,
Teknolojinin son buluglarindan biri
olan video goriintiisiiniin tamamen sa-
visallasunlarak bilgisayarlardaki hard
disk (sabitdisk) va da CD-ROMlara
akranlmasi ¢ok kisa zamanda laboratu-
varin ¢alismalar arasina girmistir. Ken-

Tren
Simiilatarii'nden
bir gériinti.
Solda
kullanic
arabirimi,
sajda
Hareketli
IPEG
teknolojisi
kullamilan
video
goriintisi

di analizlerini de yapabilmekte olan
TUBITAK Multimedya Laboratuvan,
hazirladig sistemlerin hatasiz tam
kontroliinii yapabilecek teknolojive de

sahiptir. Boylece kopyalan vapilacak
olan iiriinler en ince ayrinularina kadar
kontrol edilebilmektedir, Ozellikle
herkesin ulagmasi planlanan sistemle-

olmugtur, Bu da MPEG'in en biiyiik avantajidir,
Bugiin aruk aglar izerinde (INTERNET gibi)
MPEG-1 ile kodlanmis birgok video poriineiisi
bulunmakeadir ve Eckilesimli TV (Interactive
TV) gibi gelecege viinelik uygulamalar MPEG
fizerinde tasarlanmakeadur,

MPEG-1 goriintiiler 6zel bir kart kullanl-
madan da agilabilmekeedir (Software-Only De-
compression), fakat giirintd kalitesi ve sanive-
dek: kare hua diigmektedir. Bu nedenle su an
igin 300 dolarlik bir MPEG agma karti ve CD-
ROM kullammi PC ortaminda vaklagik 70 daki-
kalik VHS kalitesinde ve sanivede 25 kare hian-
daki videonun ve bununla birlikte 44 KH2'lik
stereo sesin ayni anda Kullamming olanak sagla-
miktadir.

MPEG'in degigik tiirevleri lizerinde galig-
malar siirmektedir. MPEG-2'nin yayin kalicesin-
deki giiriineiilerin sikistnlma standartr olasak 94
yilt sonu veya 95 bagi itibanyly SO tarafindan
tammlanmasi beklenmekedir. Ayni gekilde
MPEG-3 ve MPEG-4'iin de sirasiyla HDTV
(High Definition TV} ve diisiik veri hizinda (1e-
lefon hatlanndan-9600 bit/sn) goriinedi iletimi
igin ISO arafindan dnimizdeki yillards tanim-
lanmasi vapilacakur,

Enstitiimiiz de MPEG fizerinde sikistirma
ve agma calismalan vapilmakeadir. Defisik kart-
lar ve hizlar denenmekredir. Ayrica EXPO'92
igin vapilan Thirkive tamitim sistemlerinin
MPEG ortamina gegirilmesi galigmalan baglail-
misur, Egitimde de MPEG'in ¢ok Gnemli bir ve-
n oldugundan Kurtulug Savagi oyunu da bu tek-
nikle Gretimekredir.

- Indeo (Intel Video): Intel firmast tarafin-
dan PC'ler igin gelisurlmis bie sikistirma tekni-
Edir. Agma sirasinda bir kare kullanilmamasy en
biiyiik avantaji, kalitesinin diigiik olmasi ve
DOS ortamini desteklememesi ise dezavantaji-
dur, Siksgtiema 1750 donanimb Gzel bir kart saye-
sinde gergek-zamanda yapilabilmekeedir, Ortala-

ma sikagtirma oran, kabul edilebilir video kalite-
si igin 5:17dir.

- Video-1: Microsoft tarafindan gelistirilen
bu sistemde sikistirma ve agma tamamen vazi-
him tarafindan, 6z¢l bir donanim gerekirmeden
yapilmaktadir. Indeo gibi bu sistemde de kalite
diigtikeiir. Stkigtirma orani, kabul edilebilie bir
kalite igin 2:1°dir. En biiviik dezavantap sikisur-
ma orant diigiik olduundan gok ver kaplamasi
ve sadece Windows ortamim desteklemesidir,

- Quickume: Macintosh Isletim Sistemi igin
geligtirilen bu algoritma da Video-1'in 6zellikle-
rine sahiprir. Onemli avantaji, agma sirasinda
herhangi bir kare kullamldifii akdirde daha kali-
teli giiriinti) alinabilmesidir, Windows ortaminda
da kullanilabtlmesi Video-1'e giire bir avantajdir.
Enstitiimtizde geligtinlen Teletg Bilgilendinl-
me Sistemi'nde Quicktme kullanilmisur,

- Cinepak: SuperMac rarafindan gelignirilen
bu sistem de Video-1 gibi vazlim tabanh galig-
maktadir. Su andaki meveut yazilim kullanarak
agan algoritmalar iginde en etkili olandu (10:1),
Bu sistem de Indeo gibi sadece Windows ve
Mac orramim desteklemekeedir. Bununla birlik-
te differ bir dezavantajr ise sikigtirma isleminin
ok uzun sirmesidir (vaklasik 30 dakikalik video
tgin 30 santlik sikistirma zamani),

- Fractal Video: Daha heniiz geligtirme asa-
masinda olan bu sistem, matemartiksel modelle-
meye dayanan ve yu an igin sadece hareketsiz gii-
riintiilerde uygulanan stkigtirma glgoriomuasinm
video igin uyarlanmig olamdir. En biiyiik avantaj
sikigtirma oramnin gok yilksek olmas, dezavan-
ta)1 1se sikigtirma zamanimn uzun olmasi agma ve
stkigtirma igin pahal ve dzel donanima ihriyag
duyulmasidie. 2000'H sillann algoritmas: olarak
tammlanabilir ve bilgisayarkann gok daha hizlan-
masiyla pratikee uygulani hale gelebilecektir,

- TUDEO (TOBITAK-Video); Enstitiimiiz
Multimedya Laboratuvan ve Gériintii Isleme
Laboratuvar ortak galigmasiyla PC ortami igin

bir dijital video sikigtirma ve agma sistemi pgelis-
tirilmektedir. Sistemin similasyonunun 94 yili
sonunda bitirilmesy planlanmaktadir. Bunun
sonunda yukanda belirtilen sistemler ile kargilag-
urmalar yapilacak ve daha iyi ve etkili bir sistem
oldugu pratikte de kanitlandikean sonra uy-
gulama asamasina gegilecekor, Bu uvgulamanin
bir egitim paketi olmas planlanmakeadir,

Bu sistemin MPEG'den reknik agidan en
biiyiik farks Skalar Nicemleviei (Scalar Quan-
tization) yerine 90’ yillarda teorisi gelistirilmis
en etkili nicemleyic olan Entropi Sarch Vektoe
Nicemleyici (Entropy Constrained Vector Quan-
uzation) algoritmass kullanilmasidir. Bu da agma
sonucunda, VHS'den daha kaliteli bir video
goriintiistiniin hethangi bir kart gerektirmeden
elde edilehilmesini salavacakuir, Bunun su and
goritlen en bilyiik dezavantaj standarr olarak
kabul edilip edilmeyeceginin belirsiz olusudur,
Ancak basarih olundugu takdirde sadece yurt
iginde degil yurt diginda da genig bir kullanies
kitlesi tarafindan kabul edilecegi tahmin edil-
mektedir.

Enstitiimilz Multimedva Grubu'nda vapilan
cahismalar DOS, Windows, Mac, 08-2 ve Unix
ortaminda gergeklestinilmekedir. Lazer disk
kaydedici, CD-ROM basict, slave taravicr ve
basicy, video tarayicr ve basiel, grafik rarayic),
MPEG kodlayier ve Silicon Graphies Indigo2
Extreme, gesith lazer disk oynaucilar, cife hizh
CD-ROM okuyucular, gesithi video ve ses
girigferkas Kartlan gibi vilksek teknolojive dayali
multimedya cihazlan bulunmaktadir, Biitiin bu
sistemler giiniin gartlanna gore yenilenmekre ve
artmaktadir. Aynea diinyanin 6nde gelen multi-
medva ve hilgisayar firmalar (Sigma Designs,
VideoLogic, RasterOps, IBM, Apple, Sony gibi)
ile pehigtirici anlagmalan yapilmigtr. Bu sayede
veni teknolojt igin gerekli bilgi birikimi diinya
ile aym anda Enstitimozde de olusuruimak-
tadir.

Rasim 1904




rin bu tiir analizleri oldukea dnemli bir
gercklilikur,

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van gilniimiizde pek qok ayrinuli gahg-
mava devam ermekte ve bunu vapar-
ken birbirinden farkl pek gok sistem

ve teknolojivi baganyla birlestirmekre-
dir. Bu galigmalardan en éinemli ve he-
niiz bitmemis olan iki tanesi iilkemi-
zinistediginde reknolojivi ne kadar ivi
degerlendirebilecefinin kanitdir.
Bunlar ilk ¢gitim paketinden sonra ge-

Gelistirilen
Projeler

Yigit Ergin - Erkut Kandemir
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

Efes Simiilatorii

Efes Simillatiril Projesi, Efes antik kentinin
en son multimedys teknolojilen kullanilarak yeni-
den canlandinimass ve taninimas: amacivla bagle
ulmigeir. Tanitim, kullansor ve sistem arasindaki
etkilesim sonucu yonlendmbir

Garsel olarak, kullanicinin, Efes'in sokakla-
rindy buglinkti yikintilar arusinds gergek video
ghrintiilen vardimiyly gezerken. istedidi bir yapt-
va dokunarak o vapenn bilgisayar vardimiyla huzg-
lanan bir animasvon ile bugiinki vikik duramun-
dan antik donemdeki haline gegisini izlemesi ve
ditha evvel helirlenmis bir gead animasvonu ile de
vapinin iginde dolagarak bilgilenmesi hedeflen-
migtir. Sokaklards dolagma ramamen etkilesimli
olarak hwzrlanmig ve kullaniczmn yol boyanea ilen
ve geri hatcketi ile daniis nokealannids 360 derece
saa vevi sola dénebilmesi ve bu hareketlere ghire
video girintiileninin defismesi bilgisayar kontro-
lindeki bir lazer disk ile saglanmgur

Animasvonlar, vapilarm arkeolojik galigmalar
sorucy belirlenen orijinal duromlanna ve mrihsel
gergeklere uvgtn olerak huzdamp, kare-Kare vi-
deo ortammy akmanlarak yaranlmakadir. Dokun-
matik ekran vardimvly, pidilecek von veve o an
oot dahilindeki hechang bir vapiys dokunu-
lanak sistem rahathkly kullamlabilmektedin, Ayri-
¢a, ekrundz beliren grafik ikonlanna dokunank:
Efes hakkinda genel bilgive, seqilen bir vapi hak-

Ffes Similatory
Hadrian Kapisi ‘nin

rekonstriiksiyony ve
video Gzerindeki
goriintiisd, Silicon
Graphics ile TDI
ichoyutly modelleme
programi kullanilarak
hozirlanmistir

kinda detay viden ve ses bilgisine veya Efes mii-
resindeki eserlere ait ghrlnelil) argive ulagabil-
mek mitmkiindir,

Caltsma 1993 yilinan ik vansinda baglanlmg
olup, dncelikle projenin reknik rasanm yapilimg,
Efes antik kenti incelenmig ve konin uzmanlan
ile, kullamlacak vollar ve bu yollar fizerinde can-
landinlmas) anlaml olacak binalar belirlenmigtir.
Aynt zamanda, Efes kentinde yaklagik viiz sene-
dirkea guligmalanni devam erriren Avusturys Ar-
keoloji Enstiriisi ile goriiymeler baglatilmig ve
projecle kullamlacak yapr, vol ve detaylam ait gl
zimlenn vayinlanmy olsun olmusin herdiddi) di-
kiimant Vivanadaki argivierden TUBITAK-AL-
AGE'ye getirtilmgtir. Dahu sonrg, Oretimde kula-
milscak teknik aleyapimn olusturulmas igin Sili-
con Graphics ve WaveFront firmalan ile teknik
destel goriigmelen vapilmug ve Indigo2 Extrome
Graphics ig istasyonu ve TOI Pro Animator paken
temin edilmigtr. Aynea Ingiltere’deki QMW ve
Almanya'daki Hannover Universitesi ile baz hey-
kellerin iig bovutly tamysedlar kullanilamk model-
lenmesi Konulanndi igbidigi yamlmas Kararlagt-
rilmigur. Biylece projenin birinei bilimi olun
teknik altvapr galismalan tmamlanongtie.

Ikinci sgumay dretim galigmalan olugturmug-
tur. Yideo gekimlen icin gerekli senaryo hazrlan-
mig ve 1993 vazinda video gekimlen ve kurgu ga-
ligmalder tamamlanmigtir. Buna paralel olarak, Vi-
yuna'dan gelen glamlern bilgisayar ortaminda G-
bovutlu modelleme caligmalan da baglutimisur.
Bu agamada ilk olarak etkilegimli camnmi aloa

listirmeye basladiklan Kurtulus Savasi
oyunu ve Efes Simillatéril projeleridir,

Halen iizerinde galisilan bu iki
proje luboratuvann baganli gizgisi hak-
kinda ivi bir fikir vermekredir. Ozel
sektor igin dzellikle reklam ve tanitim

kurulu bir database yardwmiyla gergeklestiren
kontrol yaalimnin Iskeletl tamamlanmag ve kur-
gulanmig bir bilim video ve modellenmig bir
adet yapu ile denenerek bit protonip tretlmigtir,
Su anda fig boyutly modelleme, kaplama ve uni-
musyon galismulun devam etmektedir.

Uyvgulimiya yinelik olan Oclinell ve son ags-
muds ise, kullamer amylizintin umamluinmas ile
video ve animasyonlurin MPEG standardinda
kodlanmast vapilacakur, Bu iglemler sonunda da
son iiriin igin master CO-ROM basilacak ve prog-
ram daZinimava oygun hale gennlecekrir,

Etkilegimli multimedya teknolojisine giire
tretilen bu sistemin yanmda, relevizvon kanalle-
rinda veya hilyilk salonlarda birden fazla kigive
aymi anda ghstenim vapilabilmesing saflavacak ye-
ni verstyonlarn da Gretlmest diigtiniilmekeedir.
Buna Graek olarak; Celsius Kitaphgs veva Agorm
gibi yapilarin iginde ginldk yasamdan Genekler
verehileeek canlandirmalann yapilmasi, segilecek
bir yapumn stereo (iki kamera - saf ve sol gz igin
ayri) animasyonunu (reterek gergek fig boyutea
alglamanin saglanmasi verilebilir,

Su anda uyzulama alanlan olarsks yurt iginde.
Efes kendl, Efes mizesi ile onemli munstik mer-
kezler ve oreller, yurtdigids 1se heriirll murtzm
ve killetr agiclikh mmom faaliyen digiiniimekee-
dir, Bununls beraber EXPO'92 icin vine
TUBITAK-AEAGE'de fretilen Kiltir ve
Turizm Tanmum Sistemlenmin de bu proje kap-
sammnda ayns verlere verlegnrilmesi planlanmuk-
tadir.
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uygulamalaninda belli bazr galigmalar
da yapmus olan TUBITAK Multimed-
ya Laboratuvan, farkli multimedya uy-
gulamalan igin veterli bilgi ve teknolo-
jik alt yapiya sahiptir. Onbeg kadar
personelin galisng@ bir iki milyon do-
larhik, az sayilabilecek bir yaunmla ku-
rulmug olmasina ragmen, gelistirdigi
sistemlerle, uygulama yiniinden diin-
vadaki bir iki sayili laboratuvardan bi-
ridir. Oyle ki, teknolojik bilgilenme ya
da yeni ortaya gikan bir sistem bilgisi
bakimindan Amerika'nin sadece bir-
iki hafta gensinde olmasi nedeniyle
yurt digindaki bir ¢ok kurulus igin
software gelistirmede de dnemli hak-
lara sahiprir. Birgok arasuirma kurulu-

sunun bilgt eksikligi ya da teknolojik
verersizligi yiiziinden bagka kurulug-
larla birlegerek ¢alisma gerefiini duy-
dugu birgok alanda tek basina gahisabi-
lecek diizevde olan bu laboracuvar,
ozellikle UNIX, DOS, OZ/2 ve MOS
sistemlerini karma olarak basan ile
kullanmakeadir,

Bilgi birikimini ve teknik alt yapi
igin gereken bilgileri usea qirak iliskisi-
ne benzer bir anlayigla akrarmakea
olan laboratuvardaki aragtirmacilarin
baganlarmin belki en 6nemli sebeple-
rinden biri, gelen bir sistemi kendileri-
nin 6frenmeleridir. Konusunda uzman
olan basarili mithendis, tasanmel, gra-
fiker ve programer kadrosuna sahip

olan bu laboratuvar vas ortalamasi otu-
zu gegmemektedir. Yeni bilgilere bagh
bulunduklan uluslararasi kuruluglar ve
bilgisayar aglar ile giinii giinfine ulaga-
bilen TUBITAK Multimedya Labora-
tuvari, Tiitkive'nin teknolojive gegis
agamasmda bir kiipril gbrevi girmek-
tedir. Sanayinin gelismesinde, iilke
capinda uvgulanacak reknolojik iler-
lemede ve hergevden dnemlisi
gelecekte giinliik havattu a'dan z've
yer alacagina inantlan multimedya
arastirma ve gelistirme ¢alismalannda,
Laboratuvar ¢alisanlanna biyik

girevler dilgmekredir,

Babir Eryalcin

1995 wil ortasinda tomamlinmast beklenen
proje, Wkemiz win ilk defa gerpeklesunlecek bu
tip bir uygulima olmasi sgrandan gok dnemlidir,
Teknik olarak diinvada simdiye kadar yapilan
diger imeklenyle Kargtlasunldidinda buna benzer
canlandirma ve veniden olugturms uygulamalann-
dn tamamen bilgisayar grafik ve animasvonlaninm
kullamlthfy, hareketli video girintilerinin ise ilk
olarak bu projede kullimildig goriilinfigtiir, Bu
nedenle, Silicon Graphies firmast bu Griinl
ABD deki televizyon kanallannda yaymlutmak ve
kaulacafy teknoloji fuatlannda kulanshilmek igin
izin istemigtir. Bu da iilkemiz sadece turistik
olark degil ayny zamands weknolojiyi kullanan ve
fireten bir (lke olamk da tanitacakur.

Kurtulug Savasi

Multimedva'nin egitimde de biyik bir iine-
mi vardir. Orenciler bilgisayarly etkilegim igine
girerek konulan bilgl sevivelerine uygun bir -
kilde, kendi B8renme huzlannda alirlar. Boylelikle
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kitlabalik siniffarda meydana gelen dengesialikler
biyilk dlgiide kapatlabilir, Ayney daba nceden,
bilynk bir nitizlikle belidenecek stndartlara uy-
gun bilgisavarlunn vavginlasnnimas ile 1k
ye'nin her yerinde standart efiiim vaplabilir ve
gesithh nedenlerden dolays meydans gelen denge-
sizlik azaltlabilir, Bu asamada da huzirlanacak
bilgsayar eBinm paketlerinin kalitesi ¢ok biivik
onem kazanmukeadir, Bilmsayar Destekli Egmm
(BDE} konusunda uzun yillar cahigma yapan (-
BITAK Ankara Elekesonik Aragtirma ve Gelistir-
me Enstitiish Multimedys Teknolojileri Boltimi,
geligen multimedya teknolojilerinin biliisayar
destekli efitim programbanmn kulitesme etkising
gostermek ve bu konuda bir 6mek olugturmus
amaciyla bir BDE programy hazichimays karar
vermigtir.

Cocuklann genelde bilgisayar oyunlaring
efilim posterdifi bilinmekredir. Buradan volu g
Kilurak onlann bilgisavarda ovun oynarken efinl-
mesi amaciyla bir eitim - macern oyunu yani effi-
tim ve eflencenin bic arada oldugu (education +
enterainment = edutainment) bir efitim progr-

mi vaztmasma ve gelistiilmesine baslanilmistir,
Konu olaruk da monoton bir egitim kalibing stkig-
mug olen Kurtulug Savagi belidenmigur,

Hedef ofarak orta 6gretim Ofrencilen alinmiy
ve bu dofirultudy tarth ve efitim uzmanlan ile
birlikte senaryo ¢aligmalan yapilong ve macera
oyununun tim tarihsel detaylan, skig semalan,
mekanlan ve dividoglan orayva ¢kantmstie, Dr
biliim olarak wsardenan oyundd toplam 148 me-
kan, 126 animasyon karakten, 500 yakin incele-
nehilen veya kullenilubilen obje ve 105 problem
bulunmakeudir. Kullanser oyundu Haluk isimli ga-
zetect olan bir karakrent yonlendirmekredir, Tan-
hin akigini defigtirmeden, cesith efitimsel ve ef-
lenceli bulmacalan gbzerck tarih wginde ilerle-
mekte, gazetedt kimlifi gerefty Anadolu'yu, Tirk
halkinin iginde bulundugu durumu ve Mili M-
cadeleyi gok yukmdan ghzlemlemektedic, Ofren-
el oyun iginde kendisine sunulan divalog alterna-
tiflerinden kendi diigiindGgd en uygununu sege-
rek ovunun akrgint defigtinp, vonlendirebilmek-
te, gegithi hlgilere ulasabilmektedir. Oyunda bil-
gisayar grafiklen, animasyonlar, ses, miizik ve di-
jinal video ghrfintilen kullamlmakeadir. Baylelik-
le oyunun gok diha ilgi gekici ve cazp hale geri-
rilmes) hedeflenmekeedir, Oyunun gegtigh tiim
mekanlar en ince aynntlin diginOlerek gizil-
mekte, fon miziklen biiviik bir nuzlikle biljgisa-
var placfarmunds haardanmuken ve kullanilacak
dijital video goriintileri igin film argivieanden
gorlintiller segilmektedir, Bu gliriinetler 1ISO'nun
dijital videoda standart kabul ertigi MPEG
(Morion Picrures Expert Group) kodlama/oynat-
ma merodu kullamlarak bilgisayar ortamima ak-

tanlmakts ve oyun iginde venlmekredie. _
rogramn hazirlenmasinda bir proje yonet-

cisi, diirt programei, bir konu wzmani, bir efinm
wzminy, bir senarist, G¢ grafiker, tki tasanmer ve
bir Kompozitdrden olugan kalabalik bir proje
grubu gahymakradir. [lulen devam eden projenin
1995 yilimin ik varsinds easmamlanmast beklen-
mektedir.

11k yitksek teknolojive davalr Tark egitim-
macers oyunu pek yakinda evlerinizde CD-
ROM 'lar iginde yer alacakur,
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