Sivi merceklerle donatilmis endoskoplar
daha genis odak degistirme olanagi
saglayabilecek

Fransiz arastirmacilar, bigimlerini,
dolayisiyla da biiyiitme giiglerini ko-
laylikla degistirebilen sivi mercekler
gelistirdiler. Bunlar, biyiik kiitleli ve
agir isleyen diizenekler gerektiren
odaklama mekanizmalarinin yerini al-
maya aday. Sivi mercekle, 6rnegin en-
doskopi (hastaya yutturulan bir boruy-
la i¢inin gozlenmesi), ¢ok daha ayrinti-
Ii bir bicimde yapilabilecek. Daha
uzun dénemli bir hedefse biyonik (ya-
r1 mekanik, yari canli) gozlerin yapil-
mast. Grenoble’daki Joseph Fourier
Universitesi  fizikcilerinden Bruno
Berge’in beyin iiriinii olan mercekler,
aslinda son derece basit. Yalnizca silin-
dir bir kap i¢inde iki tuzlu su katmani
arasina yerlestirilmig kiigiiciik bir or-
ganik silisyum yagindan olusuyorlar.
Yag damlasi, saydam bir polimer yiizey

Kendi kendini egiten bir elektro-
nik "yardimcr pilot" sayesinde 6liim-
ciil yara almis savas ugaklar iislerine
geri  donebilecekler.  Ugaklarin,
"kontrol yiizeyi" denilen, 6érnegin ka-
natlarin arka bélgesinde yiikselme ya
da al¢almay1 ayarlayan hareketli par-
calar (aileron), ya da diisey kuyruk
izerindeki hareketli diimen pargalari
yara aldiklarinda, ya da sikistiklarin-
da pilotun atlayip canini kurtarmak-
tan bagka yapabilecegi fazla bir sey
kalmiyor. Ayni aksaklik yolcu ugakla-
rinda meydana geldigindeyse, sonug

Sivi Mercekle Biyonik Géze Dogru

tizerine yerlestiriliyor ve yiizeyi ¢evre-
leyen su dostu bir kaplama tarafindan
merkezde tutuluyor. Silindirin her iki
tarafindaki tuzlu suya uygulanan vol-
taj degistirilerek, yag damlaciginin bi-
¢imi, birka¢ milisaniye i¢inde degisti-
rilrebiliyor.

Tiim diizenek, bir kondensator
(elektrik devrelerinde vyiikii depola-
yan bir arag) gibi caligtyor. Siradan bir
kondensator, iki metal elektrot ve ara-
larindaki bir yalitkandan olusur. Sivi
mercekteyse, iki su katmani elektrot,
yag ve polimer de birlikte yalitkan is-
levi goriiyorlar. Voltaj uygulandiginda
su ve vyalitkani ayiran arayiizlerde
elektrik yiikii artiyor. Ve ayni yiikii ta-
styan parcalar arasindaki elektrostatik
itme nedeniyle yag damlacigi sisiyor.
Voltaj degistirilerek de sismenin diize-
yi, boylelikle de mercek diizeneginin
odak uzunlugu ayarlanabiliyor.

Ayni etki, silisyumlu yag ve su di-
sindaki sivilarla da saglanabiliyor. An-
cak, giicli bir mercek yapabilmek
icin, kirilma indisleri oldukga farklr si-
vilar kullanmak gerekiyor. Ayrica
damlacigin, mercek diizenegi tasinir-
ken bigimini koruyabilecek yogunluk-
ta bir madde olmasi da sart. Ciinkii
asiri titresim, iki farkli sivinin birbirine
karigmasina yol agabiliyor. Berge’in

simdiki hedefi, mercegin boyutlarini
kullanilabilir 6lgiilere yiikseltmek.
Buysa, goriindiigii kadar kolay bir ig
degil. Ciinkii damlacik biyiidiikge,
dagilmasini 6nlemek o 6lgiide giiclesi-
yor. Arastirmaci, ayrica mercekleri tit-
resimden etkilenmeyecek bir duruma
getirmeye c¢alisiyor. Bunlart bagarabi-
lirse, sivi mercekler, biyonik goz yapi-
minda kullanilabilir. G6z sinirine yer-
lestirilecek bir implant, voltaji degisti-
rebilir ve boylece biyonik goz tagiyan
kisi, istedigi anda bakigini uzaga ya da
yakina odaklayabilr.
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Savas Pilotlarina Akilli Yardimer

genellikle bir felaket . Gergi pilotun
devreden ¢ikip ugagi "otomatik pilot"
denen elektronik yardimcrya emanet
etmesi ¢cok yeni bir sey degil. Ancak,
otomatik pilotlar, saglam ucaklar1 y6-
netmek i¢in gelistirilmis aygitlar.
ABD Uzay Dairesi NASA'de go-
revli mithendisler, zor zamaninda pi-
lotun imdadina yetisecek bir yardim-
c1 gelistirmis bulunuyorlar. Sistem,
akilli yazilim programlarina dayani-
yor. Bunlara "sinirsel ag" deniyor.
Ozellikleri, tipki canli bir beyin gibi
sinama ve yanilma yontemiyle belirli
bir iy yapmayr 6grenmeleri. NA-
SA'nin Ames Arastirma Merke-
zi'ndeki uzmanlar da, gelistirdikleri
programa "ucak kullanmasini" bir F-
15 ugus simiilatoriinde 6gretmisler.
Akilli yardimei, savas ucaginin hiz,
acisal durumu, kanatlar, kuyruk ve
govde iizerindeki kuvvetleri siirekli

izliyor ve bu degerlerin ne olmasi ge-
rektigini gosteren bir bilgisayar mo-
deli ile karsilastirtyor. Olan ve olmasi
gereken arasinda bir tutarsizlik sapta-
diginda devreye giriyor. Ucus verile-
rini saniyede alu kez olgerek, elde
kalan kontrol yiizeylerini ve motorla-
r1 kullanarak ugagi nasil normal ugu-
sa dondiirebilecegini hesapliyor ve
vardigr sonuglari uyguluyor. NASA
miihendislerine gore pilot ¢ogu kez
kontroliin yardimcist tarafindan ele
alindigin1 fark etmiyor bile. Akill
yardimci, hiinerlerini  NASA’nin
Dryden Ucgus Arastirma Merkezi de-
ney alaninda gostermis. Diigman
ucak takibi ve 360 derecelik burgu
doniisler gibi giic manevralarda bile
ucagl basariyla yoneterek kendini
kanitlamis.
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