Gectigimiz 4 Temmuz'da Deep Impact uzay
aracinin sondasi tarafindan vurulan Tempel-1
kuyrukluyildizindan kalkan tozu giicli Keck
teleskopuyla izleyen gokbilimciler, ¢ikan toz-
dan Gilines Sistemi’nin ilk donemlerinin kari-
sik bir tarihini okudular: Kuyrukluyildiz bu-
glin Nepttin ve Urants gezegenlerinin bulun-
dugu bolgede dogmus. Glines’e daha yakin
bir yerde olusan Nepttin ve Urants, daha son-
ra bugtlinkii yerlerine taginmislar ve taginir-
ken de yortingelerini degistokus etmisler; bu
goc¢ sirasinda da kiitlecekim etkileriyle bircok
kuyrukluyildizi Glines Sistemi'nin digina firlat-
miglar.

Kuyrukluyildizlar Giines’e yaklastiklarinda,
ytizeylerindeki gaz ve toz 1sinarak uzaya pus-
kirtiyor. Bu gaz ve toz cekirdek cevresinde
bir hale ve Giines riizgarnin etkisiyle geriye
dogru uzanan uzun kuyrugu meydana getiri-
yor. Her atom ve molekdil ayr1 renklerde (fre-
kanslarda) 1sik yaydigindan, gokbilimciler bir
tayf6lcerle kuyrukluyildizin kimyasal yapisini
belirleyebiliyorlar.

Ancak, Glines’e birkac kez yaklastiktan sonra
kuyrukluyildizin kabuk kismi, tizerindeki ga-
zin 6nemli kismini kaybetmis oldugu icin ka-
buguyla i¢ kismimn kimyasi farklilastyor. Do-
layistyla bir kuyrukluyildizin neden yapili ol-
dugunu anlamak, salt ytizeyinden figkiran gaz
ve tozun analiziyle miimkiin olmuyor. Deep
Impact’in Tempel-1 tizerine ¢arptirdigl sonda-
nin amaci da, ytizeyden daha derindeki mad-
delerin ortaya ¢ikmasini saglamak. Kuyruklu-
yildizi, ¢arpisma 6ncesinde, sirasinda ve son-
rasinda inceleyen gokbilimciler de ytizey ga-
ziyla i¢ kisimlarin farkl kimyalarini belirlemis-
ler. Aragtirma ekibinden Dr. Michael Mumma,
“Kuyrukluyildiz cevresindeki bulut icinde
etan (C,Hg) miktari, carpisma sonrasinda 6n-
ceye kiyasla cok daha fazlaydi” diyor.
Cekirdek tizerindeki kimyasal maddeler, kuy-
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rukluyildizin bulundugu yere bagli olarak do-
nup Ulzerine baglaniyor. Dolayisiyla Glines’ten
uzak yerlerde dogan kuyrukluyildizlar {izerin-
de etan gibi diistik donma noktalarina sahip
buzlarin miktari, yakinda doganlardakine go-
re daha fazla olacaktir. Boyle olunca da gok-
bilimciler her kimyasalin goreli miktarini 6lce-
rek bir kuyrukluyildizin nerede dogdugunu
hesaplayabiliyorlar.

Tempel-1 cevresinde carpma sonrasi izlenen
etan fazlaligi, iki nedene bagh olabilir. Bi-
rincisinde; yukarida anlatildigi gibi, Gtines ta-
rafindan isitildigr igin ytizeyle i¢ kismin kimya-
lar1 farklilasmus olabilir. ikinci durumdaysa,
kuyrukluyildizin ¢ekirdegi, her biri farkli kim-
yada daha kiictik parcalarin bilesiminden ya-
pili olabilir ve Deep Impact'in sondast gelip
bunlardan yalnizca birinin gazini agiga cikart-
mis olabilir. Bu durumda bir kuyrukluyildiz
cekirdeginin kimyasal yapisini kesin olarak
belirlenebilmesi icin, ayni anda farkl yerlerine
sondalar carptirmak gerekebilir.

Birinci senaryonun gecerli olmasi durumun-
da, Tempel-1, simdi Urantis ve Neptiin'tin yo-
rlingeleri arasinda kalan bélgede ortaya ¢ik-
mis olabilir. Bu bolgede ortaya ¢ikmis olma-
siysa, gaz devi gezegenler olan Urands ve

Neptiin’iin Glines’e daha yakin yerlerde dog-
mus olduklarini 6ne stiren bir kurama destek
sagliyor. Dr. Alessandro Morbidelli'nin savun-
dugu modele gore gaz devi gezegenlerle Gu-
nes Sistemi’nin olusum artig1 olan ¢ok sayida
gezegenimsi arasindaki kiitlecekimsel etkile-
simler, Nepttin ve Urantis’i disariya dogru fir-
latt1 ve bu arada iki gaz devi yoriingelerini de-
gistirdi. Bu goc sirasinda da btiytik kiitlece-
kimleri, Nepttin’le Uraniis’in simdi bulunduk-
lar1 yerde ortaya ¢tkmis biytik bir kuyruklu-
yildizlar diskini karigtirdi. Bir kismi derin uza-
ya savrularak “Oort Bulutu” denen ve Gu-
nes-Diinya uzakliginin 10.000 kati mesafede
Gtines Sistemi’ni bir ktire gibi saran trilyon-
larca kuyrukluyildizin arasina katildi. Bir kis-
mi da Kuiper Kusagi denen ve Neptiin'tin y6-
rliingesinin hemen disindan, Gtlines-Diinya
uzakhgmin birkac ytz kati mesafeye kadar
uzanan, buzlu cisimlerle dolu bélgeye savrul-
du.

Bazi Kuiper Kusagi kuyrukluyildizlarinin kim-
yasal yapisinin, Oort Bulutu kuyrukluyildizla-
rininkiyle benzesmesi, bazi kuyrukluyildizla-
rin ¢ok farkl yerlere taginmis olmalarina kar-
sin ayni yerde dogmus oldugunu gostererek,
Gtines Sistemi’nin ilk evrelerindeki bu karga-
sa modelini destekler gortintiyor. Tempel-1'in
bazi yoriinge 6zellikleri, “ekliptik kuyrukluyil-
dizlar” denen ve Kuiper Kusagi'min dagilmis
bélgelerinden geldikleri distintilen kuyruklu-
yildizlarinkiyle 6rtiistiyor. Mumma, “Tempel-
1’deki etan miktari, kuyrukluyildizlarin Oort
Bulutu’'ndan gelen biiyiik kismindaki deger-
lerle uyum icinde” diyor. Tempel-1’in Oort
Bulutu kuyrukluyildizlarina olan kimyasal
benzerligi de, bazi Kuiper Kusagi ve Oort Bu-
lutu kuyrukluyildizlarinin ayni bélgede dog-
duklari gortistint destekliyor.
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