
bugün olduğundan çok daha fazla 
karbondioksit vardı. Bu koşullar 
altında suyun kayaçlardaki 
elementlerle ve atmosferdeki 
karbondioksitle tepkimelere 
girmesiyle karbonatlı bileşikler 
oluşuyordu.

Curiosity aracının sondaj 
örneklerinde daha önceleri 
uydularla yapılan gözlemlerle tespit 
edilemeyen karbonlu bileşikler 
keşfetmesi, Mars’ın geçmişte 
karbon bakımından daha zengin bir 
atmosfere ve daha ılıman koşullara 
sahip olduğu hipotezini destekliyor. 
Eğer Kızıl Gezegen’in başka 
bölgelerinde de benzer bollukta 
karbonatlı bileşikler varsa elde 
edilen sonuçlar, Mars’ta atmosferden 
karbondioksit çekilmesiyle oluşmuş, 
çok büyük miktarda karbonlu 
mineral rezervleri bulunduğunu 
gösteriyor.

Araştırmacıların elde ettiği bulgular 
eski bir karbon döngüsünün 
varlığına da işaret ediyor. Tespit 
edilen karbonlu mineraller kısmen 
bileşenlerine ayrışmış durumda ve 
atmosfere karbondioksit salıyor. 

Detaylı bilgiye Calgary 
Üniversitesinden Dr. Benjamin 
Tutolo ve arkadaşlarının Science’ta 
yayımladıkları makaleden 
ulaşabilirsiniz. 

https://www.science.org/doi/10.1126/science.ado9966 

Nötrinoların 
Kütlesindeki 
Belirsizlik Azaldı 

Mahir E. Ocak

arçacık fiziğinin standart 
modeli nötrinoların kütlesiz 
olduğunu varsayar. Ancak 
nötrino salınımlarını 

(farklı nötrino türlerinin birbirine 
dönüşümünü) doğrulayan deneysel 
çalışmalar, nötrinoların da kütleli 
olduğunu gösterdi.

Nötrinoların kütlesini hassas 
bir biçimde ölçmek bugüne 
kadar mümkün olmadı. Ancak 
deneysel çalışmalar nötrinoların 
sahip olabileceği kütle aralığını 
sınırlandırıyor.

KATRIN (Karlsruhe Tritium 
Neutrino Experiment) İş Birliği adı 
altında çalışmalar yapan bir grup 
fizikçi, nötrino kütlesi üzerine 
bugüne kadar yapılmış en ileri 
deneysel çalışmaların sonuçlarını 

10 Nisan 2025’te yayımladı. 
Araştırmacıların moleküler 
trityumun beta ışıması üzerine 
yapıkları deneylerin sonuçlarına 
göre nötrinoların kütlesi 0,45 
eV’den küçük olmalı. Elektronların 
kütlesinin 0,5 MeV civarında 
olduğu düşünüldüğünde bu 
sonuçlar, nötrinoların kütlesinin 
elektronlarınkinin milyonda 
birinden bile küçük olduğu 
anlamına geliyor.

Nötrinoların kütlesi üzerine 
yapılan deneysel çalışmalar 
parçacık fiziğinin standart 
modelinin iyileştirilmesi 
açısından önem taşıyor. 
Standart modeldeki diğer kütleli 
parçacıklar Higgs mekanizmasıyla 
kütle kazanıyor. Aynı durumun 
nötrinolar için de geçerli olup 
olmadığı bilinmiyor. Nötrinoların 
kütlesinin hassas bir biçimde 
belirlenmesi kozmoloji açısından 
da önemli. Büyük Patlama’dan 
arta kalan nötrinoların, gök 
adaların oluşumunda ne 
ölçüde rol oynadığının daha iyi 
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anlaşılabilmesi için nötrinoların 
kütlesinin hassas bir biçimde 
ölçülmesine ihtiyaç var.
Detaylı bilgiye KATRIN İş 
Birliği’nin Science’ta yayımladıkları 
makaleden ulaşabilirsiniz. 

https://www.science.org/doi/10.1126/science.adq9592   

Yeni Keşfedilen 
“Kemik 
Koleksiyoncusu” 
Tırtıl 

Özlem Ak

ir karınca kafası, bir sinek 
kanadı, bir böceğin karnı... 
Yutulan böceklerden kopan 
bu vücut parçaları, yeni 

keşfedilen bir tırtılın koruyucu 
vücut örtüsünü oluşturuyor. Yeni 
tanımlanan “kemik koleksiyoncusu” 
tırtıl türü, örümceklerin arasında 

yaşayabilmek ve onların avlarıyla 
beslenebilmek için ölü böceklerin 
vücut parçalarıyla kendini gizliyor. 
Araştırmacılar, nisan ayında 
Science dergisinde yayımladıkları 
makalelerinde yeni keşfettikleri 
tırtıl türünün ağa takılmış böcekleri 
bulmak için örümcek ağlarını 
takip ederken kamuflaj olarak av 
kalıntılarını kullandığını bildirdi. 

Mānoa'daki Hawaii Üniversitesinden 
entomolog (böcek bilimci) Daniel 
Rubinoff ve meslektaşları yirmi 
yıldan uzun bir süre önce Oahu 
Adası’ndaki Waianae Dağları’nda 
“Hawaii süslü tırtılları” olarak da 
bilinen Hyposmocoma cinsindeki 
türleri ararken aynı cinsten olan 
bu tırtılı keşfetti. Rubinoff, böcek 
parçalarıyla kaplı bu minicik keseyi 
gördüklerinde ne olduğundan 
emin olmadıklarını, laboratuvara 
götürdüklerinde içinde küçük 
bir tırtıl olduğunu fark ettiklerini 
belirtiyor. Başlangıçta bunu ilginç 

bir tesadüf olarak değerlendiren 
Rubinoff, daha fazla sayıda garip 
larvayla karşılaşmaya devam 
etti ve 20 yıl boyunca sadece 15 
kilometrekarelik bir alanda toplamda 
62 “kemik koleksiyoncusu” tırtıl tespit 
etti. 

Yeni tanımlanan ve henüz bilimsel 
bir isim almamış olan Hyposmocoma 
cinsi bu tırtıl, ağaç gövdelerinin 
içindeki örümcek ağlarında ve 
kayaların arasında yaşıyor. Yaklaşık 
bir tırnak uzunluğunda olan tırtıl, 
örümcek ağlarına takılan böceklerle 
besleniyor. Rubinoff, dünyadaki tüm 
tırtılların yalnızca %0,13'ünün etobur 
olduğunu ve bu türdeki tırtılların 
yalnızca bir ağaç, kütük veya kaya 
oyuğuna kurulmuş örümcek 
ağlarında yaşadığını söylüyor. 
Ayrıca birbirlerini yeme ihtimalleri 
nedeniyle genellikle bir ağda sadece 
bir tırtıl yaşıyor. Tırtıl, örümcek 
ağında pusuya yatıp ağa takılan 
böcekleri avlamak için beklerken 
örümceğin yemek artıkları ve 
döktüğü deri kalıntıları ile kendisini 
kamufle ediyor. Rubinof’e göre 
bir örümcekle birlikte yaşamanın 
muhtemelen tek yolu da bu. Genetik 
analizler, bu tırtılın soyunun Oahu 
Adası’nın oluşumundan yaklaşık 5 
milyon yıl daha eskiye dayandığını 
gösteriyor. Rubinoff, tırtılı nesli 
tükenmeden önce keşfettikleri 
için çok mutlu. Ancak türlerin 
koruması konusunda daha fazla çaba 
gerektiğine inanıyor ve bu konuda 
endişe duyuyor. 

https://www.sciencenews.org/article/caterpillar-
wears-body-part-insect-prey  
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Yeni bir etobur tırtıl türü böcek parçalarıyla kendini kamufle ediyor. 
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