Mars’in Ilk Dénemlerindeki Akarsularin Varhgim
Aciklayan Kuram Ortaya Atild:

Viking, Pathfinder ve Mars Glo-
bal Surveyor (MGS) uzay araglan bu-
giine degin Mars viizeyinin binlerce
fotografim gonderdiler, MGS hila da
gondermeye devam ediyor. Bu fo-
tograflarda, akarsular tarafindan
olusturuldugu tahmin edilen derin
oluklar ve vadiler goriiliiyor. Mars
yiizeyinde sicaklik geceleri -120 °C
kadar. Bu sicakliktaysa su sivi halde
olumaz. Oyleyse Mars viizeyi bir za-
manlar nasil oluyor da suyun sivi hal-
de akacag sicaklhikea olabiliyordu?

Chicago Universitesi'nden jeofi-
zik profesorii Raymond Pierrehum-
bert ve iklimbilimei yardimers: Fran-
¢ois Forget bu soruya bir vamit bul-
muslar. Bu yanita gire, gecmiste ka-
v haldeki karbondioksitten (kuru
buz) olugan bulutlar Mars’in yiizey
sicakligint suyun sivt olarak buluna-
bilecegi sicakliklarda tutmus,

“Giinesin daha az parlak oldugu
donemlerde, Mars'in biylesine sicak
olmasi nasil agiklanabilir? Bu ilging
durum, 1970’ lerde,  Vikingler
Mars'in ilk aynnal gériintiilerini
gonderdiginden ben bilim adamlari-
min zihnini karistiran bir problem ol-
du” diyor Pierrehumbert.

Mars'm ilk atmosferini agiklama-
va calisan dnceki modeller, Diin-
va'da sinmada rolii olan karbondi-
oksitin Mars'ta da benzer bir etki va-
rattgint ileri siiriivorlardi. “Ancak bu
modellerde de bir baska sorun vards,
Mars’ta kiiresel bir isinmaya vol aca-
bilecek karbondioksit miktari ¢ok
fazla. Bu kadar ¢ok karbondioksit,
bulut olarak yogun bir tabaka olustu-
rurdu, Boylesine kalin bir bulut ta-
bakast da Giines’ten gelen sinlar
vansitr ve ashinda gezegenin sogu-

Urenk 1998

masma vol acardr.” diyor Pierrehum-
bert.

Pierrehumbert ve Forger yaptikla-
r1 incelemelerde ashinda kuru-buz bu-
lut “6rtiisiiniin”, gezegeni sogurmak
yerine situ@int buldular. Ciinkii bu
bulutlar giinesten gelen inlann bir
Kismiuini yansiur, ama viizevden gelen
kizilitesi iginlann da uzaya kagmasiny
engeller,

Diinva’daki gibi su bulutlan, geze-
genin yiizeyindeki 1sivt sogurur. Sonra
da bunun bir kismini gerisingeri viize-
ye gonderirken yansim da uzava verir.
Bovlece 1simin vansi kavbolur. Ama
CO;, bulutlan her ne kadar gezegen
yiizeyine gelen giines isinlaring azaltsa-
lar da, yiizey 1sisimin da uzaya kagisini
dnler. “Bu mekanizma gezegenin yii-
zey sicakhi@inin suyun sivi halde bu-
lunmasini saglayacak bir noktaya kadar
viikselmesine yol agar” diyor Pierre-
humbert,

Ote
Mars’ta ortaya gikmus olabilecek vasam
formlarinin tipi hakkinda da ipuclan
sunuyor, “Eger Mars'ta ortaya ¢ikmig
olabilecek yagsam formlan ile veryii-
ziindeki canhlar arasinda bir benzerlik
arayacaksak, okyanus tabanlarn va da
magaralar gibi kosullan siradisi ortam-
lardaki canlilarla bir benzerlik arama-
miz gerekir” divor Pierrechumbere, “11-
kel Mars kosullars ~yaklastk 4 milyar vil
onceki- Diinya'daki yagmur ormanlari-

vandan bu iklim modeli

min kosullarindan daha gok okyanus ra-
banlanndaki kosullar ile benzerlik ta-
sir. Karanhk ve sicak olmanin vani sira
fotosentez igin yerterli olamavacak
miktarlarda enerji igeren ortamlar”.
Bilim adamlari énceleri, suyu sivi
halde bulundurabilecek gezegenlerin,
Giines gibi bir yildizdan en fazla

1,37 AU (bir astronomik birim AU,
Diinya ile Giines arasindaki ortalama
150 milyon km uzakhkur) uzaklhikea
olmasi gerekrigini hesaplamiglardi.
Pierrehumbert ve Forget'nin modeli
ise yasammn olusabilecegi bu bolge-
nin sintrlanimi daha genigletivor. Eger
bir gezegende CO, buzu bulutlan
varsa o gezegende suyun sivi halde
bulunabilme olasihg artivor. Bovlece
sivi suyu olabilecek bir gezegen, igin-
de bulundugu yildiz sistemindeki yil-
diza en fazla 24 AU uzaklikta bulu-
nabilir. Mars ise Giines'ten valnizea
1,52 AlJ uzakhkra,

Benzer bir sekilde, Diinya'daki
CO2 buzu bulutlant da Giines'in bu-
giinkiinden daha az parlak oldugu
dénemlerde Diinya’nin isinmasinda
etkili olmus olabilir. Hatta bu neden-
le Diinya kiiresel bir donmadan bile
korunmusg olabilir. Pierrehumbert ve
Forget'nin modeli daha once Carl Sa-
gan ve Christopher Chyba tarafindan
ilen siiriilen kurama da uygun, Bu
kurama gore, ilkel Mars viizeyindeki
sicakhigin nedeni atmosferindeki me-
tan ve amonyakuo.

Pierrehumbert, “Mertandaki prob-
lem suydu™ diyor. “Giines 1s1§ina ma-
ruz kalan amonyak ¢ok kisa siirede
aynistyordu. O nedenle, azalan meta-
nin yerine yenisini koyacak biyolojik
bir mekanizmaya -yani Mars'ta yasa-
ma- gereksinim vardi. Bizim modeli-
miz yasamin ortaya ¢ikabilecegi bag-
langig kosullarinda mertan iiretimini
saghyor. Gaz olusumu bir kez gergek- -
legtikten sonra CO» bulutlan, metan
giines 1si@indan koruyor ve hizle bir
ayrismayi engelliyor.™
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