Tekdiize Cizgilerin Geometrik Dogurganlig

Moiré Motitleri

Pencere tdllerinde, televizyon ekranlarinda,
otoyol citlerinde, stipermarket arabalarinin
cubuklannda birdenbire ortaya cikip sonra
yeniden kayboluyorlar. Onlarla giin boyu
defalarca karsilasiyor ama gozden kacirlyoruz.
Kimi zaman d&ylesine belirginlesiyorlar ki, birkag
saniye icin dikkatimizi ¢ekebiliyorlar. Bu kez de
basit bir gbz yanilsamasi olarak degerlendirip
gecistiriyoruz. Kimileri, eskiden okuduklar bir
makale ya da bir zamanlar matematik égret-
menlerinin sz agcmig olmasi sayesinde onlar-
dan haberdar. Bu insanlarin dediklerine goére,
ayirtlarina bir kez varinca, akla gelmedik yer-
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lerde “moire” motifleriyle karsilasmak, onlarin
izini strmek, yasam boyu vazgecilemeyen
edlenceli bir oyuna dénugtyormus...

OIRE motifleriyle
(orgeleriyle) yasa-
M minizda ilk kez kar-
stlasuginiz yer bii-
yiik olasilikla evini-

zin penceresidir. Buradaki tiil perde-
nin katlanip iist iiste geldigi yerlerde
secilebilen yuvarlak hath sekillerdir.
Gozenekli dokumali kumaglarin
iist iiste geldigi hemen her yerde mo-
iré motifleri olusur. S6z konusu olan
piriluli ipek gomleklerse, kumas tek
katken de su yiizeyi gibi dalgalanan,
hareketli bir moiré gosterisi sunacak-
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tir. Zaten, moiré sozciigii, Fransiz di-
linde, dokiimlerinde kendine 6zgii
dalgali pinilular gésteren, belli bir tip
ipekli kumasgt adlandirmak iizere iire-
tilmis eski bir terimdir. Bunlarin bazi-
larinin her kivrimi ayn renk alirken,
bazilar da, belirgin ¢izgisel moiré mo-
tiflerine biiriiniiyor.

Moiré motiflerini en iyi bilenlerse
kugkusuz basimevlerinin ¢alisanlari-
dir. Herhangi bir renge ait diiz bir ze-
minin renk ayrimina ait herhangi bir
film yapragi, mikroskobik kiigiikliikte
siyah noktalardan olusur. Siyah nokta-
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Bu iki motifin orta noktalarina bir slire baktiktan sonra gézlerinizi hafifce kipirdattikca,
g6zinizin bir 6nceki an odakladigr gériintiyle o anda gérdigdni (st Uste bindirecek-
tir. Bu da, belli belirsiz, hareketli moiré motifleri olusmasina yol acacak.
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larin yogunlugu, grinin koyulugunu
belirliyor. Okudugunuz dergideki, diiz
ve katiksiz bir renkle boyanmig gibi
goriinen herhangi bir alani en az 8-10
kez biiyiitiirseniz, tiim basili alanlarin,
farkli renklerde, diizenli noktalardan
olusturuldugunu goriirsiiniiz.

Bir basimevi ¢aligani, noktalart go-
rinemeyecek kadar kiiciik olan iki
diiz gri filmi tist iiste bindirip 1518a y6-
neltir ve agilarini hafifce degistirirse,
ortaya sert siyah ve beyaz alanlar ige-
ren, son derece belirgin ve sasirtict bir
motif ¢ikar. Bunu kendi gozlerinizle
gormek isterseniz, bir matbaaci tanidi-
giniz aracihigiyla "tram filmi" edinme-
ye ¢alisin.

Basimevlerinde, farkli temel renk-
lere ait filmler, belirgin moiré motifle-
i olusturmayacak bi¢imde, belli agi-
larda bir arada kullaniliyor. Bazen, ga-
zete ve dergilerdeki fotograflarda go-
rebileceginiz belli belirsiz verev ¢izgi-
ler, tiim 6nlemlere karsin kaza sonucu
olusan moiré motiflerinden bagka bir-
sey degil. Elektronik yayimcilikla bir-
likte bu tiirden hatalar daha da siklag-
ti. Slaytlarin ve baski fotograflarin
noktasal yapisi (greni) diizensizdir.
Ancak, kimi zaman, orijinal goriintii
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olarak, daha once baska bir yerde ba-
silmig bir fotograf kullanilir. Bu tiirden
baskilarda noktaciklar diizenli dizil-
migtir. Bunlan sayisallagtiran tarayici-
lar, goriintiiyii ikinci kez diizenli nok-
taciklara parcaliyorlar. Hatta bunlar,
basilirken bir kez daha noktaciklara
béliiniiyor. Tiim bu diizenli noktacik
sistemleri, iist iiste bindirildiginde,
¢izgi eni yarim santimetreyi bile bula-
bilen moiré motiflerinin olugsmasina
neden olabiliyor. Yeni yeni uygulama
bulabilen bir ¢6ziim, tramlari, diizen-
siz noktalardan olusturmak...

Moiré desenlerinin yagsam alani, tist
iiste binen diizenli motiflerin bulun-
dugu herhangi bir yer olabilir. Moiré
motiflerinin neye benzedigini anlama-
nin en iyi yolu, bu is i¢in tiretilmis say-
dam ve opak sablonlarla oynamaktir.

Yurtdiginda, eglence amaciyla iire-
tilmig moiré deseni sablonlari buluna-
biliyor. Ancak bunlarn edinmek giic
olabilir. Bunun i¢in, en iyi yol, bir bil-
gisayar ve bir yazici yardimiyla, sab-
lonlart kendimiz tiretmemizdir. Ayrin-
tilar i¢in, bu yazidaki ilgili béliime ba-
kabilirsiniz. Ayrica, internet sayfamiz-
da da, bilgisayariiza yiikleyip ¢iktisi-
n1 alabileceginiz, 6nceden hazirlanmig
sablon motiflerini bulabilirsiniz.

Bir bagka secenek, bu yazinin so-
nundaki sablon 6rnekleri sayfasinin,
iyi bir fotokopi makinesinde, bir tane
kagida, bir tane de asetata fotokopisini
aldirmak. Fotokopilerin, yiiksek kont-
rastli ve koyu olmalar gerekiyor.

Birden fazla saydami iist iiste ve
bunlari da mat bir desenin iizerine ko-
yarak da denemeler yapabilirsiniz.
Sablonlari, kigit ve asetata fotokopile-
rini alarak ¢ogaltabilirsiniz. Biiyiitme
ve kiigiiltme olanagi olan fotokopicile-
re rastlarsaniz, deney sec¢enekleriniz
daha fazla olacakur. Yiizde 1'le 10 ara-
sindaki hafif biiyiitme ve kiigiiltmeler-
le elde edilen kopyalari, orijinal sab-
lonlarin iizerinde kullanarak farkli so-
nuglar alabilirsiniz. Sézgelimi, paralel
cizgili sablonu, yiizde 5 dolaylarinda
kiigiiltiilmiis kopyasiyla birlikte dene-
yin. Sablonlar, ¢izgileri paralel olacak
bi¢imde {ist liste konduklarinda, ge-
nig aralikli paralel ¢izgiler belirecektir.
Benzer sonucu, esit biiyiikliikte sab-
lonlar kullanarak da yakalayabilirsiniz.
Bunun i¢in, saydam sablonu, saydam
olmayandan bir-iki santimetre kadar
yukarida tutmayi deneyin.
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"Temel sablon motiflerini tek bagla-
rina incelerken de hareketli moiré mo-
tifleri olusabilir. Bu, retinamizdaki si-
nir uglarinin, 151k uyarisini, dolayisiyla
da goriintiiyii, kisa bir siire i¢in depo-
lamalarindan kaynaklantyor. Bunun en
u¢ ornegi, parlak bir 151k kaynagina
baktiktan sonra ctrafta gordiigiimiiz
hayalet lekelerdir. Sik ¢izgili bir moti-
fe bakarken, biz farkina varmadan go-
ziimiiz hafif hafif hareket ettik¢e, mo-
tifin, retinamizdaki hayalet goriintiisii,
o an algiladigimiz en son goriintiiyle
iist iiste binecektir. Gozlerimizi siirek-
li, tam olarak ayni noktaya odaklaya-
madigimizdan, moiré motifleri olusur.

Temel sablon motifleri, 6zellikle
de bir noktada ¢ikan dogrular motifi,
kendiliginden bazi1 moiré motifleri ige-
riyor olabilir. Bu durum, 6zellikle, bil-
gisayar ekranlarinda ve diisiik nitelikli
bilgisayar ¢ikularinda goriilebilir. Ne-
deni, bilgisayar ekrani ve yazici ¢iktisi-
nin, diisey ve yatay dogrultuda dizilmis
noktaciklarin olusturdugu bir matris
olmasidir. Bu noktaciklarin ¢api, sab-
londaki ¢izgilerin genisliginden ¢ok
¢ok daha kiiciiklerse sorun ¢ikmaz.

Ince cizgili, diizenli motiflerin mo-
iré motiflerine yol agmadan basilmala-
rinin giligliigii, banknot ve degerli ka-
gitlarin basiminda kullaniliyor. Bunla-
rin kopyalanarak taklit edilmeleri ne-
redeyse olanaksizdir.

Diiz gri olarak gériinen yukaridaki bos
alan aslinda kuiclik noktalardan olusan
%20’lik tram filmiyle elde ediliyor. Ciplak
goézle bakinca bagdasikmig gibi gériinen
bu filmin iki yapragini st tste bindirip 2-
3 derece kaydirinca, yanda gercek él¢i-
leriyle basilmis olarak gériilen carpici
moiré motifi ortaya cikiyor.

Hareket Biiyiiteci

Moiré motiflerinin gorsel etki elde
etme amaciyla kullanimmin ge¢misi,
ipeck dokumaciligiyla yasit sayiliyor.
Bu motiflerin yildizinin, 1960'larda,
Op-Art akiminin dayanaklarindan biri
olarak, sanat cevrelerinde yeniden
parladigini goriiyoruz. Ama, 20. yiizyil-
daki baskin uygulamalarini bambagka
bir alanda buluyorlar. Moiré motifleri,
sablonlarindaki en kii¢iik hareketleri,
olusan sekillerdeki dikkat ¢ekici oran-
da doniisiimlerle abartili bicimde yan-
sitma becerileri sayesinde, bilim ve
teknolojinin ¢esitli alanlarinda kullani-
liyor. Bu motiflerin "hareket biiyiiteg-
leri olduklarini" séylemek yerinde bir
yakigtirma olacaktir. Bunu kendi goz-
lerinizle gbérmeniz igin, paralel ¢izgi
sablonlarini {st tiste bindirip, bunlara
cok kiiciik bir goreli ag1 vermeniz ye-
terli. Kusursuz ve ince ¢izgili sablon-
larla, kendisi gozle goriilemeyecek ka-
dar zayif olan dogrusal sapmalari ¢ip-
lak gozle saptamak olast.

Bu denli kii¢iik sapmalarin 6nemli
oldugu uygulamalara bir 6érnek, maki-
ne pargalarinin yiik tagirkenki defor-
masyonlarinin  (bi¢gimbozumlarinin)
gozlemlenmesi. Gergek bir parcaya ya
da bunun bir maketinin yiizeyine uy-
gun bir moiré sablonu cizilir ya da ya-
pistirilir. Ornek yiik altindayken, ikin-
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Soldaki paralel dogru sablonu, ortadaki %5 daha yliksek frekansl diger sablonla para-
lel olarak cakistirildiginda, sagdaki moiré motifi elde ediliyor.

ci bir sablondan bakildiginda, hangi
kisimlarin ne kadar deforme oldugu,
olusan belirgin moiré motifleri saye-
sinde gozle goriilebilir hale geliyor.
Duyarli 6l¢iim amaciyla bir bagka
yaygin kullanim alani, yiizey kalitele-
rinin 6l¢iilmesi. Saydam bir moiré sab-
lonunu, ayna ya da beyaz bir sayfa iize-
rine koyarsak, yiizeydeki hafif ¢ukur
ve tiimsekler, abartili moiré motifleri
halinde belirginlesir. Bu motifler, sab-
lon motifinin, yansiyan kendi goriintii-
sityle iist {iste binmesi aracilifiyla orta-
ya cikiyor. Ustiine iistliik, cogu uygu-
lamada, elde edilen motifler, 6l¢iilen
yiizeyin es-yiikselti egrilerini veriyor.
Bunu gérmek i¢in, paralel dogru sablo-
nunu, beyaz bir yumurta, porselen fin-
can, bilgisayar faresi, sigirilmis bir ba-
lon, ya da yiizeyi, sablonun golgelerini
gostermeye elverisli herhangi bir nes-
neye dayamaniz yeterli olacakuir.
Endiistride, kusursuz olmasi bek-
lenen diizlemler ve i¢biikey aynalar bu
yontemle sinaniyor. Sinanacak nesne
saydam da olabilir. S6zgelimi, bir mer-
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cegin hem vyiizey kalitesi hem de bile-
siminin optik kusursuzlugu, iki sablon
arasina yerlestirilmesiyle sinanabilir.
Endiistride bu amagla kullanilan ve
Ronchi sablonlari adiyla anilan iiriinler
var. Bunlarin ¢izgi sikliklart 20-2000
¢izgi/cm'yi buluyor. Bu sablonlarla, si-
vilarin safliklart bile sinanabiliyor.

Ayni 6zellik, arkeolojik, antropolo-
jik ya da paleontolojik buluntularin fo-
tograflanmasinda da ige vyanyor. Bir
¢ift temel motifin, birisi buluntunun
tizerine dusiiriiliip, digeri de fotograf
diizlemine paralel bir saydam halinde
yerlestirilmesiyle, nesne iizerinde es-
yiikselti egrileri elde edilebiliyor. Bu
yontemle, nesnenin iigiincii boyuttaki
ayrintilari, iki boyutlu bir fotografta
belirgin hale getirilebiliyor.

Moiré motifleri, ¢ogu temel fizik
olgusu ve yasasinin hem 6gretim hem
de deney amaciyla sergilenmesinde de
kullanilabiliyor. Saydam sablonlar iist
iiste bindirildiklerinde, elde edilen
motifler tepegoz araciligiyla perdeye
de yansitlabildiginden, bu kez de, ka-

Alisilmisin disinda sablon eslestirmeleri... Soldaki motifi olusturan sablon desenlerinden biri, esmerkezde kesisen dogrular sablonu.

labalik siniflar i¢in egsiz bir fizik dersi
araci olarak kargimiza ¢ikiyorlar.

Dalga girisimini, esmerkezli daire-
lerden olusan bir ¢ift moiré sablonuyla
modellemek benzersiz bir sonug veri-
yor. Iki sablon, merkez noktalari kay-
dirildiginda, ilk bakista gbze g¢arpan
diigiim noktalan elde ediliveriyor. Us-
telik, digiim noktalarinin yerleri, giri-
sim formiiliinii de tam olarak sagliyor.
Motiflerin bu amagla kullanimi 6greti-
ci uygulamalarla sinirli degil. Radar ve
mikrodalga uygulamalari gibi alanlarda
aragtirmacilar, gercek problemleri ¢6-
zerken, karmasik Laplace differansi-
yel denklemleri ya da konik denklem-
lerle ugrasmaya gerek duymadan, ce-
sitli tiplerde moiré sablonlariyla ardar-
da deney yapabiliyorlar.

Tek merkezde kesisen dogrular-
dan olugan bir ¢ift sablon iist iiste bin-
dirildiginde, iki noktasal elektrik yiikii
arasindaki es kuvvet egrilerinin bir
modeli elde edilebiliyor. Sablonlar ha-
reket ettirildiginde, olusan motif de,
gercekel bir bigimde degisim gosteri-
yor. Benzer sablonlarla, kaynak ve ku-
yular arasinda siv1 akigini modellemek
de olast.

Biraz Matematik

Moiré motiflerinin, matematiksel
¢oziimlemesi en basit olanlari, paralel
dogrulardan olusan iki sablonun iist
iiste getirilmesiyle elde edilenlerdir.
Hesap yaparken, bu tiirden bir sablon
icin bilmemiz gereken tek sey, paralel
dogrularin adimi, ya da bir bagka de-
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Digeri ise, merkezdeki bir noktada dedgil, ortadaki kiiclik bir deireye teget olacak bisimde kesisen dogrular iceriyor. Ortadaki érnekte,
iki tane esmerkezli daire sablonu kullanilmis. Sablonlardan biri, kasitli olarak kusurlu lretilmis. Sagdaki 6rnekte, diizgiin bir esmer-

kezli daire sablonu ve esmerkezli, daireye yakin dlizglin cokgen sablonu birlikte kullaniimis.
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Soldaki, okullardaki laboratuvarlarda kullanilan dalga kiivetinde olusturulmus gercek bir
girisim gériintiist. Ortadaki, siradan moiré sablonlariyla elde edilmis benzeri. Soldacki,
Adobe Photoshop programinda dtistik kontrastli olarak retilmis ve lst katmanda
“screen” ozelligi secilerek hazirlanmig sablonlarin ekranda olusturduklari gériintii.

yisle, dalga boyudur. Bunu g simgesiy-
le adlandiralim. Bir adim, siyah ¢izgi-
lerden birinin baglangiciyla, bir sonra-
kinin baslangicinin araligidir. Siyah
cizgiler ve bosluklarin esit kalinlikta
oldugu aligildik sablonlar i¢in g, siyah
cizgilerin kalinliginin iki katina esittir.

. .

Elimizde, adim degerini bilmedigi-
miz bir sablon varsa, olabildigince has-
sas bir cetvelle, bize tam say1 ol¢iimii
veren en az sayidaki ¢izgiyi 6lgelim:
Cetvelin sifir noktast, siyah cizgilerden
birinin baslangi¢ sinirinda olmali. Ciz-
gilerin cetvele tam dik olmalarina da
dikkat etmeliyiz. Sifirdan sonraki bir-
kag ¢izgiyi atlayip, milimetre ya da san-
timetre igaretlerinden biriyle tam ola-
rak cakisan ilk siyah ¢izgi baslangicini
bulalim. Onceki ve sonraki ¢izgileri in-
celedigimizde, goziimiize kestirdigi-
miz ¢izginin, en iyi ¢akigani oldugun-
dan emin olabilmeliyiz. Cetvelden
okudugumuz uzunlugu, saydigimiz
adim adedine boélerek, bir adimin
uzunlugunu yani g degerini bulabiliriz.

Paralel dogru sablonlariyla elde
edilebilecek en basit moiré motifi,
adim degerleri arasinda biraz fark olan
iki sablonun iist iiste bindirilmesiyle
olusur. Kiigiilk adim degerine g, ve
bundan biraz daha biiyiik olana da g,
diyelim. Ortaya, adim degeri daha bii-
yiik olan, yeni bir paralel dogru motifi
cikar. Elde ettigimiz motifin adim de-
gerine de G diyelim.

Sagduyumuz, G degerinin, g, ve g,
iizerinden hesaplanabilecegini soylii-
yor. Gergekten de Oyle... Ama, 6nce-
likle neler olup bittigine biraz daha ya-
kindan bakalim: Testere disi grafigi,
elimizdeki moiré motifinin katmanla-
rin1 gosteriyor. Grafigin tepe noktalari

Ekim 1999

beyaz, ¢ukurlari siyah alanlar. En altta-
ki grafik, elde edilen motife ait.

9
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Baslangigta, iki sablonun siyah
alanlan ¢akismig. Bu, araliklardan be-
yaz alanlarin kolayca segilebildigi anla-
mina geliyor. Irleledikge, siyah cizgiler
yaklasip, beyaz alanlan kapatiyor. Siya-
hin en yogun oldugu noktadan sonra,
beyaz yavas yavas yeniden beliriyor.
Her seyin baga dondiigii nokta, iki sab-
lonun yeniden kesistigi noktadir.

Bunu daha hizli kosan bir aun, di-
gerine tekrar tekrar tur bindirmesine
benzetebiliriz. Tur bindirme noktalari,
en beyaz alanlardir. Bizim 6rnegimiz-
de tur bindirme noktalari, ayni zaman-
da, yanisin baslangi¢c noktasina denk
geliyor. Bir tur siiresi de, olugan moti-
fin adimina, yani G degerine. Bir tur
boyunca uzun adimli sablonlarda #
adim atilmigsa, kisa adimlida, #+1
adim atlmisur. Bunun matematiksel
gosterimi basitge sudur:

G =ng=m+1) g,
Burada, 1/g, = #/G ve 1/g, = (n+1)/G
olduguna dikkat edip #'lerden kurtu-
lursak:

1/G =1/g, - /g,
esitligini elde ederiz. Pesinde oldugu-
muz matematiksel iligkiye ulastik.
Ama bunu daha gik bi¢imde yazmak
hala olast. Esitlikteki g'lerin adimi, ya-
ni dalga boyunu gosterdigini hatrlaya-
lim. Hemen aklimiza gelebilecegi gi-
bi, dalga boyunun tersi, frekansi verir.
Esitligi, frekans ifadeleriyle yeniden
yazarsak:

F =f1 'fz
esitligi ortaya ¢ikar. Kolayca akilda ka-
lacak ve giizel goriinen bir iligki...

Farkli adimlara sahip paralel dogru
sablonlartyla oynayacak olursaniz, ilk
olarak dikkatinizi ¢ekecek seylerden
biri, sablonlardan birini hafif¢e ilerlet-
tiginizde, olugan motifteki ¢izgilerin
cok daha hizla hareket edecegidir.
Moiré motiflerinin iiniiniin, kii¢iik
sapmalar biiyiiterek yansitmalar ol-
dugunu basta zaten soylemistik. Aca-
ba, sablonlardaki 8 kadarlik bir kayma,
olusan motifte ne biiyiiklikteki bir
harekete yol agiyor dersiniz?.. Demin
basvurdugumuz testere grafigine yeni-
den goz atip, ikinci sablonu g,/2 kadar
oynattifimizi diisiintirsek, motifin,
G/2 kadar oynayacagini 6ngorebiliriz.
Sablonu, g,/4 kadar oynatirsak, bu kez
de motif G/4 kadar ilerleyecektir. Bu-
nu genelleyecek olursak, sablondaki &
kadarlik hareketin, motifteki A kadar-
lik hareketle iliskisi:

A=98(Glg,) olur.

Simdiye kadarki hesaplamalarimiz,
farkli adimlara sahip dogrusal sablon-
larlarin, eg dogrultuda cakistirildikla-
rinda neler olacagiyla ilgiliydi. Aslina
bakarsaniz, esit adimli, hazir sablonlar-
la yapilabilecek en basit ve eglenceli
i, bunlar farkl agilarda cakistirmak
ve olusan verev motiflerin adimlarini
gozlemlemektir.

Es adimli paralel dogru sablonlar,
ag1 farklanyla gakistirildiginda olusan
motifi yakindan incelersek, beyaz
alanlarin, ince ve uzun birer paralelke-
nar oldugunu goriiriiz. En belirgin mo-
tiflerin, kiigiik a¢1 farklarinda olustu-
gunu haurlayalim. Kiigiik agilar igin,
uzun paralelkenarlari birer baklava di-
limi olarak basitlestirmek kayda deger
bir hataya yol agmaz.

g/2
0
A

Sekilde boyle bir baklava motifi
goriintiyor. Bu basitlestirilmis alan
iizerine sablonlarin adimi olan g ve
motifin adimi olan G uzakliklarini da
isaretleyelim. Kiigiik bir 6 agisi igin,
B D dogru pargasini, AD ve BC dogru
parcalarina dik kabul edebiliriz. Basit
bir trigonometrik ifadeyle:

tan@=BD/AD =(g/2) [ (G]2) = g/G
ya da:

G =g /[tanf
esitligini elde edebiliriz. Kiigiik agilar
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i¢in, tan@ degeri, radyan cinsinden 6
degerine ¢ok yakin oldugu igin, ifade
G =g | O bi¢iminde daha da sadelesti-
rilebilir. Bu basitlestirilmig ¢6ziim, kii-
ciik ac1 degerleri i¢in, uygulamada he-
saplananabilirlik sinirlari da géz 6niin-
de tutuldugunda, kesine son derece
yakindir. Paralelkenar kullanarak, sa-
delestirmemis, daha genel ifadeyi,
G =g (1 +cosb) [ sinf

olarak bulacaktuk. Merak edenler, bu
esitligin nasil tiiretildigini kendileri de
hesaplayabilirler...

W=

Vektor islemlerine aligkin olanlar,
sablonlara, dogrultusu sablondaki ¢iz-
gilere dik ve biiyiikliigii sablonun fre-
kansina es F, ve F, vektorlerini ataya-
bilir, motife ait Fy; vektoriinii vektorel
¢ikarma iglemiyle hesaplayabilirler:

Fy=F, - F,

§ablonlarm
Upretilmesi

Moiré motifleri, sablonlardaki en
kiigik kusurlari bile abartili bigimde
yansitir. Bu yiizden, sablonlarin T cet-
veli, kalem ve pergelle elde iiretilme-
leri neredeyse olanaksizdir. Yine de,
elle uygulanan ya da yari mekanik bir
yontem denemeyi diisiinenler, orijinal
sablonu olabildigince biiyiik boyutlar-
da calisip, fotografik yontemlerle ya da
fotokopiyle kiigiiltme yolunu segebi-
lirler.

Grafiker, mimar ve miihendislerin
kullandiklari, sabit kalinlikta ¢izgi ve-
rebilen teknik ¢izim kalemlerinden

kullanmak isi kolaylastiracaktir. Kagi-
din da, miirekkebi ¢ok iyi tutan, emip
dagitmayan, iyi kalitede bir ¢izim ka-
g1di ya da aydinger olmasi gerekiyor.
Sabit adimlarla ilerlemek i¢in yaratici-
liginizi kullanin. Sézgelimi, ¢ok ince
disli olmayan bir demir testeresinin
disleri, ya da, uzun bir vidanin yivleri-
ni referans alan bir diizenek icat ede-
bilirsiniz.

Aslina bakarsaniz, elde hazirlanmig
bir sablonla iiretilen motiflerdeki de-
formasyonlar, amag¢ eglenceden ibaret
oldugunda onemsiz sayilabilir, hatta,
art1 deger olarak da diisiiniilebilir.

Giiniimiizde, nitelikli moiré sab-
lonlart hazirlamak i¢in kullanilabile-
cek tek gegerli amatér yontem, motifi
bir bilgisayarda grafik programlari yar-
dimiyla iretip, yiiksek ¢oziiniirliikte
grafik ¢iktisi verebilen bir yaziciyla,
asctat ya da kdgida dokmektir. Elinde,
goriintiiyli saydam zeminli katmanlar
halinde saklayabilen iyi bir grafik
programi olanlar, yazici ¢iktisina gerek
duymadan, tiimiiyle bilgisayar ekra-
ninda denemeler de yapabilirler.

Ornegin, elinde Adobe Photoshop
programi olanlar, istedikleri boyutta
yeni bir bos resim alani acip, Filter
meniisii altinda, Sketch meniisii altin-
da Halftone Pattern filtresini segip,
nokta ya da ¢izgi kalinlig1 ve kontrast
degerleri vererek, diizenli noktalar,
paralel cizgiler ve esmerkezli daireler
iceren sablonlart otomatik olarak iire-
tebilirler. Bagka programlarda da bu-
nun yerine gececek ozellikler buluna-
bilir. Cogu grafik programi, belli bir
geometrik unsurun, belirlenen yonde,
belirlenen adimla, belirlenen sayida
tekrar c¢izilmesine olanak tanir. Bu
ozellik kullanilarak iiretilebilecek mo-
iré sablonlarinin ¢esidinin sinirt yok-

Postscript Yordamlari

Asagida, siraslyla, es merkezli daireler, es
merkezde kesisen dogrular ve paralel dog-
rular sablonlarini Uretecek postscript yor-
damlar yer aliyor. Programlardaki sayisal

degeri ve atanacak son degeri gdsteriyor. Bu
ve diger parametrelerle oy- 2 setinewidth
nayarak programlarin na- 100 100 translate
sil calistigini kesfedebilir ve o g moveto

parametrelerle oynayarak deneyler yapmayi  farkli sonuglar alabilirsiniz.  /cizgi
ihmal etmeyin. Oynamaya en elverigli para- { newpath
metre programin ilk satirnin en basinda .5 setlinewidth 0 0 moveto
verilen cizgi genisligidir. Buradaki sayisal 2 setlinewidth 0 .8 360 4 0 translate
deger, bir ing’in 72’de birini ifade eder. 72 2 4 1000 mERein 00 moveto
dpi cézintirltkteki bir monitdr ya da bas- L neweath gsave 0 E0D e
: ; 300 exch 300 400 moveto  stroke } def

kida tam bir noktaya denk gelir. 200 exch e gsave

Yan yana U¢ sayisal degerin verildigi o 360 arc 1000 O rlineto 0 4 400
satirlar, “for” komutuna kadarki Kismin closepath stroke {cizgi} for
tekrarlanma bigimini veriyor. Siraslyla, is- stroke} for grestore} for grestore
lemde kullanilacak ilk deger, arttirma adimi showpage showpage showpage
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tur. Diizenli olarak yineleyen herhangi
bir geometrik bigim, sablon olarak kul-
lanilabilir.

Bazi grafik programlari, ayni resmi
birka¢ katman halinde ¢alismaya izin
veriyor. Bu tiirden programlarda, farkh
temel motifleri iki ya da daha fazla kat-
man halinde st {iste getirebilirsiniz.
Ustteki katmanlara seffaflik 6zelligi ve-
rirseniz, bir yaziciya gereksinim duy-
madan, moiré motifleriyle, bilgisayari-
nizin ekraninda da oynayabilirsiniz.

Bilgisayarda kullanilabilecek bir
diger yontem, sablon motiflerini bir
program yardimiyla olusturmaktir. Ba-
si, Pascal, C gibi genel amagh prog-
ramlama dilleriyle gablon motifleri
iiretilebilir. Bunun i¢in temel grafik
komutlarinin nasil kullanildigini bil-
mek yeterli olacakur. Sorunsuz bir ya-
zict ¢iktist almak ya da motif katman-
lariyla ekranda serbestge oynamak bi-
raz daha fazla bilgi gerektirebilir.

Internette, moiré desenleriyle oy-
namak i¢in hazirlanmis pek ¢ok ticret-
siz Java uygulamasi bulunabiliyor. Bir
tarama aracina, “‘moire” ve “java”
anahtar sozciiklerini girerek tarayin.
Programlar, dogrudan dogruya, buldu-
gunuz web sayfasinin penceresinde ca-
lisacaktir. Internette gezmek icin kul-
landiginiz programin Java ve Javascript
desteginin agik olmasi gerekiyor...

Bu isin altindan en kisa yoldan ve
en yiiksek basanyla kalkabilecek
programlama dili Postscript’tir. Postsc-
ript kullandiginizda, bir grafik progra-
mi ¢alistirabilecek kadar kapasitesi ya
da ekranda ayrintili grafik gosterebile-
cek kadar gelismis donanimi olmayan
bir bilgisayardan bile karmagik moiré
sablonlarinin yazict ¢iktisini alabilirsi-
niz. Programlarnt herhangi bir metin
editoriinde yazip, Adobe Acrobat Re-
ader, Ghostscript, Downloader gibi,
Internetten ya da bilgisayar dergileri-
nin dagitugi CD'lerden iicretsiz olarak
bulabileceginiz yardimci programlarla
yazicitya gonderebilirsiniz.
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