adde” ve “Kargi Madde” basligi, okuyucu-
M da, bir an degisik tepkilere neden olabilir.

— Ne demek “Karsi Madde?”.. “Madde”, bir
varliktir, “Kargi Madde” demekle, “Madde Olma-
yan Bir Varlik”tan mi séz etmek istiyorsunuz?. ...
ya da,

— "Madde”: elle tutulan, gbzle goriilen ya
da deneyle saptanan bir seydir. “Karsi Madde”
ise, elle tutulmayan ya da gézle gériilemeyen bir
sey midir? Kisaca, siz, “Karsi Madde” ile “Yok-
luk“tan mi séz edeceksiniz?.. v.b. gibi.

Hemen belirtelim ki, “Karsi Madde” de, bir
“Varlik”tir. Ancak, bugtine dek bildigimiz ya da
gozleye geldigimiz “Madde”nin, tam “Karsiti
Olan Bir Madde”dir. Eger. cok basit bir tanim-
lama yapmak istersek, soyle diyebiliriz: “Kargi
Madde” ya da “Anti-Madde”, bildigimiz “Mad-
de”nin tam “Tersine Cevrilmis Bir Yapisi“dir|

Bu basit tanimlama bile, ¢ok hakli olarak,
okuyucuda, yeni bircok sorularin dogmasina
neden olabilecektir.

— “Madde”nin, en kiigilk evreni, "Atom”
olduguna gére, aynca “Anti-Atom”lar da mi
vardir?

— Bu "Atom”un c¢ekirdek elementlerine
“Niikleon” adini verdigimize gére, ayrica “Anti-
Niikleon"lar da olacak midir?. Ve . bu durum,
béylesine en kiigiik elemanter parcaciklara dek
gidecek midir?., Atom Cekirdeginde bulunan,
“Proton” ve “Nétron”a karsilik, “Anti-Proton” ve
“Anti-Nétron”lar; ve Cekirdek cevresinde dénen
“Elektron”lara kargilik, “Anti-Elektron”lardan olu-
san bambaska bir “Atom Evreni” mi olacaktir, bu
“Anti-Atomlar?”.. v.b. gibi.

O halde, konumuzu incelemeye girismeden
ance, bir “Bilim Sézlugii“nden, daha ayrintili bir
tammlamayi, buraya aynen almamiz gerekecek-
tir. A Dictionary of Science”, bu “Anti-Eleman-
ter Parcaciklan”, séyle belirtmektedir -

“.. Gergek ya da hipotetik olarak ele alinmg
olsun, hangi elemanter parcacigi incelerseniz
inceleyiniz, bu parcacigin yok oldugu yverde, ayni
kiltlede, fakat karsit elektrikle yokli bir “Anti-
Eleman” vardir. “Elektron”un, “Anti-Pargacig)”,

“Positron”dur.  Ayni sekilde, “Anti-Nétron”lar,
“Anti-Nétrino”lar ve “Anti-Proton”larin varlig
saptanmugtir. “Anti-Nétron”un (ya da Kargi Not-
ron'un), bildigimiz “Nétron”un, kitlesi kadar
kiitlesi oldugu; ancak, magnetik agirliginin, bil-
digimiz "Notron”un tam karsiti oldugu; anlagil-
migtir”’ (1).

Bir bagka sozliik, “Dictionary of Astronomy”
ise, “Kargl Madde"yi, dzetle séyle tanimlamaks
tadir:

Elektron Pozitron
ot o!
Proton Anti-Proton
Hirojan Atomms Anth-Hidropn Atormu

“.. Kargi Madde; igindeki elementleri, yalniz-
ca “Anti-Elementler”den olusmus olarak varsayi-
lan madde‘dir. Ornek olarak, bir “Anti-Hidrojen”:
merkez gekirdekte bir “Anti-Proton”, yériingede
ise bir “Positron”dan olusmaktadir” (2).

Bu iki sézligin tammlamalart kargisinda,
“Anti-Madde” va da "Kargr Madde”nin gergek
oldugu anlagilmaktadir. Iki Bilim S&zlugd, “Kars:
Madde"ye, béylesine yer ayirdiklarina gére, onu,
kolayca, bir kenara itip, nemsemez bir durum
takinmamiz, biraz olanaksiz!

Ancak, yukarida, “Hidrojen”in kargiti olarak
bildirilen “Anti-Hidrojen”in yapisi, bizi, bir hayli
diigiindiiriyor. Ciinkii, bugiine dek bildigimiz
“Hidrojen” : Merkez cekirdeginde [+ elektrikle
yiklii bir “Proton” ve bu merkez cevresinde
dbnen ve (—) elektrikle yiiklii “Elektron”dan
olusan, (1) numarali element’tir. “Anti-Hidrojen”
de ise, durum, tam tersine dénmektedir. Bu kez,
merkezde bir “Anti-Proton” (yani (+) elektrikle
yuklt proton karsiti) yepyeni bir paracik, ortaya
cikmaktadir. Proton karsiti oldugu icin, elektrik
viikii de, tam karsit bir yilk olacaktir, Onun
merkez ¢evresinde donen parcacigin da elektrik
yikii degismektedir. Bildigimiz “Hidrojen”de,
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cevrede dénen “Elektron” (—) elektrikle yukli
oldugu halde, “Anti-Elektron”da, ¢evrede dénen
(+) elektrikle yukli tanecik “Positron” olmakta-
dir. Yine yukarida belirtmeye galistigimiz gibi, bu
durum, “Maddenin, Tam Tersine Cevrilmis
Yapisi”ni gostermektedir.

Karsi Madde (ya da Anti-Madde) konusunu,
1930 yilinda Gnlil Ingiliz Fizikgisi Dirac, tama-
men teorik olarak ele almisti. Dirac, “Atom
Evreni” iginde bulunan her bir parcacign, tam
karsiti olan (Anti-Particle) parcaciklarin varolusu
nedeni ile, bu “Atom Evreni”nin, bir denge i¢inde
bulundugunu varsaymigti. Aradan iki yil gegtik-
ten sonra 1932 yilinda, Amerikali Fizikgi Carl
David Anderson, Kosmik 15inlar tizerinde ¢aligir-
ken “Anti-Elektron”u (yani, elektron kargiti
elektron'u) bulmustu. Bu buldugu pargacigin,
pozitif elektrikle yiikli oldugunu saptayinca da,
ona, “Positron” adini vermigti. Bu tarihten bag-
layarak da "Anti-Madde” konusu, &zellikle ele
alinarak incelenmeye baslanmigts

Fizikgi ve Kimyacilarin yam sira Astro-Fizik
bilginleri de ayni konuyu arastirmaya girigince,
bu kez ortaya ¢ok ilging bir soru atilmisti. “— Bu
Anti-Atom'lar, Anti-Element’ler, Anti-Madde'ler. .
v.b. nasil meydana geliyordu?”. Bu soruyu, bir
bagka soru daha izlivordu. “Anti-Elementler,
yalnizca atom ici pargalanmalarda mi meydana
¢ikmaktadir? Yoksa, Evrenin iginde, yer kaplayan
her gék cisminin kargisinda, bir de “Anti-Madde-
ler”i mi vardir?”.

Fizikgiler, laboratuarlarinda, Atom Cekirdek-
lerini, pargaliyarak (Sun’i olarak bagka bir atom
¢ekirdegine doniistiirme) “Transmutasyon” igle-
mine giristiklerinde, gok ilging bir olay ile kargi-
lagmisglardi. Bu “Transmutasyon” (doniigme) isle-
minde, geregiinden fazla “Nétron” meydana gel-
digi anda, bu “Nétron”, kendisinden bir “Elek-
tron” disariya atiyor ve bir “Proton”a déniigi-
yordu! Noétron'u, “n” sembolil; Proton'u, “p”
sembolii; ve Elektron’u da, “e” semboll ile géste-
recek olursak, isler'n:

n—sp + € va da p—=n + "
bigiminde siirlip gidiyordu.

Birinci formiile bir 6rnek vermek iizere (11)
numarali eléeman sodyum (zerinde vyapilan
donistiirme islemi, bu sodyum’un, asagidaki

sekilde magnezyuma doniigtiigling gosteriyordu.

23 Na + n—» Na—-3-24

1 7 12 M+ &

Ikinci formiile bir 6rnek vermek lizere, (6)
numarali eleman Karbon (zerinde yapilan doniig-

tiirme isleminin ise, asagidaki sekilde cereyan
ettigini gdsteriyordu:

2 1 13 13
(4
6 1 H— - N— GC + e~
Bu iki &rnekten, iki ilging sonug gikarabili-
yoruz.
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Birincisi: Notron'un, Proton ve (e”) Elektrona
déniismesi. O halde, bu iki zit partikilin birles-
mesi, Nétron'u meydana getirmektedir

Ikincisi ise su: Proton, Nétron ve (et) Posit-
ron'a dniismektedir, O halde, bu iki zit partiki-
lin birlesmesinden. Proton ortaya ¢ikmaktadir,

Ayni konuya deginen Zeno Bucher de kita-
binda, su satirlara yer vermektedir:

.. Ashnda, Proton ile Nétron, ayni olan ele-
mansel bir parcaciin iki ¢esit enerjetik durumu
va da gériinig bicimidir. Proton: gizli olarak bir
Positron: Notron ise, gizli olarak bir Elektron
kapsamaktadir. Bu iki yilkiin yizmesi, degis-
tokus olayim saglamaktadir. Bu, degis-tokug
ylizlinden, bu parcaciklar, iki glicli miknatis
gibi, birhirlerine yaslamirlar” (3).

Ayni konuyu, “Yildizlar Evreni” agisindan
inceleyen bir baska bilgin Prof. Dr. George
Gamow da ele almisti. Bugiin her birini, gdkyi-
ziinde ayri birer “Evren Adasi” olarak gordiigii-



miiz “Galaksi”ler, yilchzlar, gezegenler .. v.b.
diger gk cisimlerinin, “Dogum Ani"nda, ne gibi
islemlerin cereyan etmis olabilecegi, lizerinde
durmustu. Dr. Gamow, “llk Evren Maddesi”nin,
cok kizgin bir kiire bigiminde olacagini ve mil-
yarlarca yil énce, bu “llk Evren Maddesi” olug-
maya baglarken, atomik elementlerin ayn, ayn,
vapida olduklarini varsaymisti. 1940 vyilinda
yazdigi “Glinesin Dogumu ve Olimi”; 1941
yilinda yazdigs “Diinyamizin Biyografyasi”: 1946
yilinda yazdigr “Bir .. lki .. Ug .. Sonsuz” adl
kitaplarindan sonra, 1952 yilinda yazdigi “Evre-
nin Yaratihg” adl kitabinda da ayni konuvya
deginmisti. “Evrenin Yaratihg”” adli kitabinda,
“llk Evren Maddesi“nin, patlayarak dagilmasi
aminda, “Nétron”, “Proton” ve “Elektron”larin
birbirlerine ddnligmesini, séyle agiklamist: :

.. Blyik Dagilma isleminin ilk dakikasinda,
“Evrenin lsisi”, bir kag milyar derece yukseklikte
iken, bu “llk Evren Maddesi“nin durumunu
diisinmeye galisalim. Bu temperatiirde, “Isi”dan
ileri gelen "hareketin kinetik enerjisi”, milyon-
larca elektron volt giiclinde idi. Boylesine yilksek
1s1 temperatiirii ve milyonlarca voltluk gii¢ etkisi
ile cevreye firlayan kii¢liclik parcaciklarin durd
munu, modern “Atom Pargalama” makinelerinde
elde edilen kilciik pargalarla kargilastirabiliriz
O eski tarihte, “llk Evren Maddesi”nde cekirdegin
vapisi, Proton, Nétron ve Elektronlardan olugan
“Sicak Bir Gaz” durumunda idi, Bagimsiz bir
durumda olan "N&tron”lar, duragan olmadiklan
icin, kendiliginden bozulmaya ugrayacaklar ve
béylece meydana gelecek olan “Proton” ve
"“Elektron”larin, 13 dakika icinde, Cekirdek'ten
disariya atilacaklari, bilinmektedir. Ancak “Ba-
gimsiz Notron”lar, ¢ok yiksek 151 ve basing
altinda, “Proton” ve “Elektron”larla birlikte, ¢ok
sayida olabilirler. Béyle bir durumda, “Dina-
mik Bir Denklesme” meydana gelebilecekti. Not-
ronlarin bozulmasi (transmutasyon) isleminin,
“n—s p + e " bigiminde ilerleyisi, ayni anda,
ters bir islem ile “p + € — n” bigiminde yeni
Notronlanin yapilmasi ile giderilebilecekti. Bu
cekirdek pargalarinin, o en eski tarihteki birlesi-
mine, modasi gegmis bir ismi yeniden canland-
rarak “YLEM"” diyoruz. Webster Dictionary'e
gbre, anlami, “Elementlerin meydana gelmesin-
den énce varsayilan llk Madde”dir” (4).

Prof. Dr. George Gamow'un bu satirlarindan,
“lIk Evren Madde"sinin patlamast aninda da "'Bir-
birlerine Zit Partikiiller” arasinda, ¢ok ilging ilis-
kiler ve donusiimler oldugunun, belirtildigini,
agik¢a gdrmekteyiz.

Prof. Ceorge Gamow'un, “Zit Elementler”
diye tanimladigi ve Evren‘in llk Varolus aninda

meydana geldigini ileri stirdiigli “Karsi Madde”
lerden, ¢ok daha baskalari 1956 yilinda ortaya
gikivermigti. Ciinki, 1956 yilinda “Anti-Proton”
ile “Anti-Nétron”. bilimsel olarak saptanmigti.
Her gegen yil ile birlikte, yeni “Karsi Madde’'lerin
varolduklarinin gdzlenmesi, bilginleri yeni soru-
lara yéneltmeye baslamist,

— Uzay iginden gelen iginlardan, “Karsi
Madde” elementleri’'nin varoldugunu gézledigi-
mize gore, bu “Karsi Madde”ler, “Madde” ile
birlikte mi varolmuslardir? Yoksa, “Madde nin
esasi olan “Enerji"nin, bir baska gériinlimii
miidiir?..

Bu konudaki incelemelerini, “Evren ve
Déniisimleri” baghikh kitabinda belirtmeye cali-
san Roland Omnes, séyle yazmaktadir:

*.. “Madde” ile “Karsi Madde”nin, kendili-
ginden ayrilmasi gibi, bir elgunun varhig, bir an
igin kabul edilirse, “Evren”in, daha sade ve dola-
yisiyle, belki de Camow'unkinden daha cekici bir
modelini, gbzéniine alma yoluna girilmis olur,
Baslangigta, “Is1 Isimasi” bigiminde, “Enerji”den
baska hi¢ bir seyi kapsamayacak olan bir Evren
sozkonusudur, “Faz Degisimi” etkisi ile, bu
“lsima”, kendiliginden, “Ayr Niikleon" ve “Karg
Nikleon” kiimelerini, meydana getirmis olacak-
tir. Aynilma silreci, teorik olarak. ilk saniyenin,
milyonda birinde baglayarak, saniyenin yiizbinde
birinde tamamlanacaktir. Bu anda hesap, kiime-
lerin 10%® Nukleon ya da Kargi Nikleon kapsaya-
caklarini ve boyutun, milimetrenin binde biri
olacagini gdsterivor. “Madde” ile “Karsi Madde”
nin bu karmagik birikimi, ¢ boyutlu Uzayda,
kabataslak, bir “Labirent” bigimi gdsterecektir
Burada, birbirine girmig, Ustiiste ve bitigik,
“Madde” ve “Karsi Madde” koridorlari vardir. Bu
dagibma, kangim adi verilmektedir. lyice calka-
lanmig bir yag ve sirke kangimini distinerek,
bunu gézéniine getirebiliriz. Burada, Gamow
modeline gdre gerceklestirilen esas ilerleme,
"Madde”nin, daha baslangicta, oldukga cok
kiigiik miktarda bulundugunu varsaymamaktir.
Tam tersine, “Madde” ile "Kargi Madde”, 151 151-
masindan baglayarak, yani aslinda “Enerji”den
baglayarak, kendiliginden varatilmistir” (5).

Karsi Madde adi verilen “Anti-Elektron”,
“Anti-Proton”, “Anti-Nétron”, "Anti-Nétrino”,
“Anti-Meson” . v.b. tiim “Anti-Partikiiller” ve
“Anti-Atomlar”, sonugta, bizi “Anti-Galaksiler”
ve “Anti-Evren”e kadar gotUrmektedir. Tim
elementlerin, parcaciklarin ve cekirdeklerin “Kar-
§t Maddeleri” olduguna gore, Calaksilerin de
“Kargitlan” olacak midir? Béyle bir durum, tiim
“Maddesel Evren”in, kocaman bir ayna karsisin-
da, “Kargit Maddesel Evren” bigiminde yansimasi
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gibi olacaktir!.. Ayni konu {izerinde duran, gagi-
mizin {inli bilginlerinden Prof. Dr. Isaac Asimov,
“Eyren” adl kitabimin "Karsi Madde” bashkl

béliimiinde, yukandaki sorularin tartigmasing
yvapmaktadir. Asimov, soyle yazmakta:

“_ “Madde” ile “Karsi Madde”nin her ikisinin
de. bazi “Mekanik Denge lslemleri”ne uygun
olarak, siire gelmekte olan “Yaraticik” iginde,
cesitli yerlerde yaratilmig olabilecegi diigtiniile-
bilir. Herhangi bir "Atom”, "Burada” varolmus
ise, aym "Denge lslemi“ne uygun olarak bir
“Anti-Atom” da “Orada”, benzeri islemle varol-
mustur. Ayni durumda, biiyilkk bir olasihikla,
“Maddesel Galaksiler” ile “Anti-Maddesel Galak-
siler”in birlikte varatildigi ve “Galaksiler” ile
“Anti-Galaksiler”in birlikte yogunlastig diistinii-
lebilecektir. Eger, islem, gercekten boyle ise, biz,

“Galaksiler” ile “Karsi Galaksileri”, birbirinden
avirdedebilecek miyiz? (6).
Kitabinda, bu konulan inceleyen |saac

Asimov, “Karsi Madde”nin, 1sigin etkisi ile mey-
dana gelmis olmasina pek yer vermemektedir
Asimov'a gére, bir isik tanecigi olan “Foton”,
onun, kendi “Anti-Pargacigi"dir. Ister “Madde”,
isterse “Karsi Madde” olsun, bunlar, ayni doga-
min mevdana getirdigi 1sin tanecikleri (foton) dir.
Bu nedenle de “Anti-Galaksi”den yayinlanan isik,
“Bilinen Galaksi"den yayinlanan sigin aymdir,
Burada, “Cekim Etkisi"nin Onemi ¢ok azdr,
Cergi, “Karsilikli Cekim” nedeni ile “Madde"nin,
cekimsel etkilere ugradigi; aym bigimde, “Kargi

Madde”de de ¢ekimsel etkilerin oldugu; bu
cekim etkilerinin, “Madde” ile “Kargi Madde"yi
birbirinden uzaklastirdigi yolunda, bazi goriisler
ileri stirlilmekte ise de, Isaac Asimov, bunlan,
birer spekiilasyon olarak saymaktadir. Ona gore,
eger, bdylesine birbirini iten bir ¢ekim etkisi
olayd:, bu etki, “Galaksiler” ile “Anti-Galaksi-
ler”in birbirleri ile carpismasina neden olacakti.
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Boyle bir karsilasma olmadigina gore, Evren
iginde “Anti-Galaksiler” yok demektir. Béyle bir
etki olsa bile, Uzay boslugu icinde birbirlerinden
cok uzakta bulunan “Galaksiler” arasinda, bu
etki, gcok énemsiz bir durumda olacakti.

Diger vanda, bazi Astro-Fizik bilginleri,
“Helezonlu Galaksiler” (izerinde durmaktadir.
Onlara gore, “Helezonlu Galaksiler”in, uzay
boslugu iginde kalp gibi atarak hizla yol almala-
rinin baslica nedeni, helezonlu kollardaki "Mad-
de” ile “Karsi Madde''nin birbirlerini etkilerinden
ileri gelmektedir. Bu yiizden de “Galaksiler”,
kendi eksenleri ¢evresinde dénerek yol almakta-
dirlar. Ancak, biitiin bu gériisler, heniiz ¢ok yeni
oldugundan, bilimsel arastirmalar kesinlikle sap-
tanamamistir. Nitekim, Roland Omnes da, kita-
binda, bu duruma deginerek siyle demektedir:

. Maryland Universitesinde galisan bir grup
arastirmaci, “Madde” ile "Karsi Madde’nin
hitkiim siirdligti bir evrende meydana gelen
“Birlesme Hareketi'nin, Galaksilerdeki gcevri
hareketlerini meydana getirmis olacaklarini or-
taya koymus gibidirler. Gériildiigi gibi, Galaksi-
lerin olugumu konusu, tam bir gelisme halindedir
ve bunun gok yakin yillarda, pek hizli olarak iler-
lemesi beklenebilir”

Anlasilan, daha uzun bir siire “Anti-Atom
Evreni” ile “Anti-Galaksiler Evreni” hakkinda,
kesin bir yargiya varamyacagiz. Ancak, “Anti-
Elementler”in varoldugunun saptanmasi, bilim
adamlarinin, bu konudaki ¢alismalanini daha da
hizlandiracaktir. Hayal - Bilim (Science-Fiction)
vazarlarinin bir kismi, coktan, bu konuyu isleme-
ye basladilar bile. Bizim tam karsitimiz olan
varliklarin, “Anti-Galaksimiz” iginde yasamakta
olduklan yolunda, romanlar kaleme aldilar!..
Bilim, ¢ok hizla gelistigine goére, bu konuda
ancak sunlan diyebilecegiz:

— Bekleyelim bakalim, neler gdrecegiz?..
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