
Japonlar 
Ka¤›t Uçak Yap›nca

Tokyo Teknoloji Enstitüsü’nden

araflt›rmac›lar bir ka¤›t uçak

yapm›fllar. Ama bu, öyle okullarda,

devlet dairelerinde can s›k›nt›s›n›

gidermek için yap›lanlardan de¤il.

Amaç oldukça farkl›: Geliflkin

modellerinin ileride iklim

de¤iflimlerini izlemede, ya da

yanarda¤ patlamalar›n›n kuflbak›fl›

gözlenmesinde kullan›labilece¤i

düflünülüyor. Uçaklar›n boyutlar›ysa,

kendilerinden beklenen ifllevlerin

tersine alabildi¤ince küçük.

Uzunluklar› üç-befl cm kadar.

A¤›rl›klar›, 0.1 ya da 0.2 gram.

Uçaklar›n tasar›m›ndaki can al›c›

bölge, iki katmanl› bir "hedef

bölgesi". Bu bölge küçük, 

alüminyum kapl› bir alan üzerine

yerlefltirilmifl bir su damlac›¤› ya da

bir polimer (Ör., lüsit). Uça¤a itki

vermek için hedef bölge, ticari ölçekli

bir itriyum-alüminyum-garnet lazer

demetiyle bombard›man ediliyor.

Lüsit ya da suyun arkas›ndaki

alüminyum yüzeye çarpan lazer

demeti, bir plazma oluflturuyor. 

Bu plazma da, lüsiti yerinden

f›rlat›yor ya da bir su damlac›¤›n›n

f›flk›rmas›na yol aç›yor. Newton’un

üçüncü yasas›na göre bir eylem

(alüminyum plazmas›n›n lüsiti ya da

suyu itmesi), ayn› büyüklükte ve ters

yönde bir karfl› eyleme(itki) yol

açaca¤›ndan, bu hareket uça¤a

saatte yaklafl›k 5 km. kadar bir itki

sa¤l›yor. Araflt›rmac›lar›n ilerideki

hedefi sürekli olarak lazerle 

kontrol edilebilen mikrouçaklar

gelifltirmek. 
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Geniflleyen,
‹ncelmesini de Biliyor
Sürtünmeyi azaltmak için çeflitli

motor ve ayg›tlar›n hareketli parçalar›

aras›nda kullan›lan s›v› ya¤lar, yeterli

kal›nl›kta olunca ifllevlerini gerekti¤i

gibi yerine getiriyorlar. Gelgelelim, bu

ya¤ tabakas›n›n kal›nl›¤› birkaç atom

katman› kadar inceldi¤inde ifller

de¤ifliyor. Sürtünmeyi önleyecek ya¤,

100 kat kadar daha viskoz (a¤dal›)

hale gelebiliyor. Arjantinli bir bilim

adam›n›n aç›klad›¤› bir gözlemse, bu

soruna bir çare oluflturacak gibi

görünüyor. Bariloche Atom

Araflt›rmalar› Merkezi’nden Eduardo

Jagla, donunca su gibi hacmi

geniflleyen maddelerin, tek atom

katman› ölçe¤inde bile sürtünmeyi

azaltma ifllevlerini yitirmediklerini

gözlemlemifl. Bir di¤er deyiflle,

donunca geniflleyen s›v›lar,

s›k›flt›r›ld›klar›nda kat› hale yak›n bir

viskozite kazanm›yorlar. Araflt›rmac›,

s›v› doldurulmufl k›lcal kanallar›n,

Mikro Elektro-Mekanik Sistemler

(MEMS) diye tan›nan ve mikrometre

ölçe¤inde araçlar üreten mühendislik

dal›n›n s›v›larla u¤raflan

mikroak›flkanl›k bölümünde genifl

uygulama alan› bulaca¤›n›

düflünüyor. 
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Ifl›ktan Damlalar

‹spanyol fizikçiler, bir lazer ›fl›k

demeti içindeki fotonlar›n, baz› s›v›

özellikleri tafl›yan "›fl›k damlac›klar›"

halinde yo¤uflabilece¤ini gösterdiler.

Do¤rusal olmayan bir optik ortamdan

geçen lazer ›fl›¤›, kendi kendini

odaklayabilir. Güçlü elektrik ve

manyetik alanlar›na sahip güçlü bir

›fl›¤›n varl›¤›, içinden geçti¤i ortam›n

k›r›lma indisini de¤ifltirerek bir

mercek gibi davranmas›n›

sa¤layabilir. Bir noktada da demeti

oluflturan lazer ›fl›klar› biraraya

toplanarak, Van der Waals

kuvvetlerinin bir gaz bulutundan

s›v› damlac›klar oluflturmas› gibi,

yo¤uflmufl bir duruma geçerler.

Araflt›rmac›lara göre, bu

"damlac›klar" duragan olmayacak,

›fl›k h›z›yla hareket etmeye devam

edeceklerdir. Vigo Üniversitesi’nden

Humberto Michinel ve ekip

arkadafllar›, ›fl›k yo¤uflumlar›n›n da

"damlac›k" olarak düflünülebilece¤i

görüflündeler. Çünkü, kuramsal

araflt›rmalar, bunlar›n da s›v›larla

ayn› özellikleri tafl›d›¤›n› gösteriyor.

Araflt›rmac›lara göre ›fl›k

yo¤uflumlar›n›n da yüzey gerilimi

(sapt›r›lmaya karfl› esnek direnç)

oluyor ve bunlar da

süperak›flkanlar›n yapt›¤› gibi

girdaplar› sürekli olarak

koruyabiliyorlar. 

Henüz laboratuvar deneyleri

gerçeklefltirilmemifl olsa da, ›fl›k

damlac›klar›n›n ileride optik

bilgisayarlarda veri bitleri olarak

kullan›labilece¤i düflünülüyor. 
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