Merak Ettikleriniz

Dedgerli okuyucularimiz,

Bu sayimizdan itibaren sizden gelen
sorulara dergimizde yer vermek
istiyoruz. Bilim ve teknoloji konularinda
merak ettiginiz, kafanizi kanstiran,
diisiindiriicii sorularinizi
merak.ettikleriniz@tubitak.gov.tr
adresine yollayabilirsiniz.

Tiim okuyucularla paylasabilecegimiz
sorularinizi degerlendirecek

ve yerimiz elverdigince yanitiamaya
calisacagiz. llging bilimsel sorularda
bulusmak tzere...

o Doppler etkisi denilen
olayin sadece seste degil 151k
wsinlarinda da gegerli oldugunu
okudum. Gorelilik teorisine
gore 151811 hiz1 sabittir ve cisim
ne kadar hizh giderse gitsin
151tk ondan sabit bir hizda
uzaklasir. Bu durumda cisim
hizlandiginda nasil oluyor da
ontindeki 151k dalgalarinin
arasindaki mesafe kisaliyor
ve buna karsilik kirmiziya
ya da mora kayma
durumu gergeklesiyor?

Turgut Uslu

Doppler etkisi, size gore hareketli
bir ses kaynagindan gelen

sesin frekansini, oldugundan
farkl algilamaniz olarak
tammlanabilir. Yani Doppler
etkisi dalganin hizindaki

degil algilanan frekansindaki
(saniyedeki titresim sayist)
degisimdir. Dolayli olarak

da dalgaboyundaki degisim.

AYNI FREKANS

YUKSEKFREKANS DUSUK FREKANS

Hiz ise dalgaboyu ve

frekansin carpimina esittir.

Bir ambulans size

yaklagirken siren sesi tizlesir
(viiksek frekans); hareket
dogrultusundaki dalga cepheleri
biiziisiir (dalgaboyu kiigtiliir).
Sizden uzaklagsirken ise daha
pes (diisiik frekans) bir ses
duyarsiniz. Ashnda kaynagin
frekans: degismemistir. Aymi
durum kaynagin durmasi sizin
hareketli olmaniz durumunda
da gegerlidir. Burada onemli
olan gozlemci ve kaynagin
birbirine gore hizi, bir de
konumlaridir. Gozlemci hareket
dogrultusuna dik konumdayken
Doppler etkisi gozlenmez.

Evet, tiim bunlar 151k hizinda
hareket eden elektromanyetik
dalgalar icin de gegerlidir. Ses
dalgalarinda titresen, hava
tanecikleri iken elektromanyetik
dalgalarda elektrik ytikiidiir.
Ses dalgalarinda, sesin
perdesindeki algi degisirken,
1sikta algilanan renk degisir.
Ornegin sar1 151k kaynag
gozlemciye yaklasirken yiiksek
frekansl olan “mora kayma’;
uzaklagirken ise “kirmiziya
kayma” durumu gerceklesir.
Ancak 151k dalgalar ses
dalgalarindan iki yonden farkh
oldugu igin 1siktaki Doppler
etkisine ok yiiksek hizlarda
sahit olabiliriz. Farklardan

biri ses dalgalarinin yayilmast
icin madde ortamina ihtiyag
olmasidir. Digeri ise 151k hizinin
ok yiiksek olmasidir. Isik hiz:
saniyede 300.000 km iken ses
hizi, ortamin sicaklik, basing
gibi ozellikleri ile degisse de,
saniyede yaklasik 340 metredir.
Yiiksek hizlarda gorelilik
denklemleri gecerli oldugu

icin 11§11 frekansimdaki
degisim farkl hesaplanr.
Kaynagin iz diistik ise

ses dalgast icin kullamlan
denklemler aynen uygulanir.
Ses dalgalarinda frekans ve
dalgaboyundaki karsilikli
degisim sesin hizini sabit
kilarken 151k hizimin sabitligi

her zaman soz konusudur.
Isigin rengindeki degisim 151k
hizimin degil, frekansimin
degistiginin isaretidir.

Yeri gelmisken Doppler etkisinin
glindelik uygulamalarimdan
da bahsedelim. En bilineni
trafik polislerinin kullandig:
radarlardir. Polis radarlar:
belli frekansta dalga yayar, bu
dalgalar trafikteki araca ¢arpip
geri doner. Arag duruyorsa
gonderilen ve yansiyan
dalgalarin frekans: aynidir.
Arag hareket ediyorsa yanstyan
dalganin frekans: degisir.
Arag ne kadar hizl gidiyorsa
yanstyan dalganin frekans
gonderilenden o kadar farkhdir.
Alet, frekans degisiminden
aracin hizint tespit eder. Benzer
prensibe dayanarak pilot
ve meteorologlar yaklasan
Sfirtmanin hizini, uydu takip
sistemleri uydularim hizim
olgebilir. Gokbilimde ise Doppler
etkisi galaksilerin Diinya’ya gore
hizlarim olgmede kullaniliyor.
Zeynep Unalan

o Isigin bosluktaki hizi
saniyede 300.000 kmdir
ve sabittir. Ancak, 151k cam
ya da benzeri yogun
ortamlarda nasil oluyor da
daha yavas ilerliyor?
Aslan Cingiz

Bu gozlem 1s181m tanecik ozelligi
g0z oniinde bulundurularak
anlagilabilir. Isik foton denilen
taneciklerden meydana gelir ve
kiitlesiz olan 151k fotonlar 151k
hizinda hareket ederler. Ancak
fotonlar 6rnegin cam iginde
ilerlerken camin atomlarindaki
elektronlar fotonlarin enerjisini
sogurur ve uyarilir.

Uyarilan elektronlar daha
yiiksek enerji seviyesine gikar.
Elektronlar bu olayin hemen
ardindan eski enerji seviyelerine
kendiliklerinden donerken
orijinal fotona es ozellikte bir
foton salimir. Salman foton
atomlar arast mesafeyi yine

151k izt ile kat eder. Ancak kisa
bir stire sonra baska bir cam
atomu ile karsilagir. Sonucta bir
stirti atom tarafindan stirekli
sogurulup salinan fotonun
genel hiz ortalamas: diiser.

Diger bir deyisle ortama

giren fotonun ortamdan

¢cikisina kadar olan zaman goz

oniine aliminca hizi saniyede

300.000 kmden daha azmas

gibi goriiniir. Aslinda bu ufak

zaman farki cam atomlari

ile etkilesime harcanmgtur.
Zeynep Unalan

Agag yediuyuru (Hasanaik)

o Kis uykusuna
yatan hayvanlar
ogrenmek istiyorum.
Dogukan Akgiig

Kis uykusu ya da hibernasyon,
ks soguguna ve besin

azligina karst hayvanlarin
metabolizmalarim
yavaslattiklari, kalp atiglarim
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azalttiklar: ve viicut sicakliklarim
ok diisiirdiikleri olaydir.
Hayvanlarin normalde 36-38 °C
olan viicut sicakliklars kis uykusu
sirasinda 1-2 °Clye diiser. Bu
sayede metabolik iz da azalir ve
biiyiik oranda enerji tasarrufu
saglanr. Hayvanlar bu donemde
harcadiklar: enerjiyi viicutlarinda
depoladiklar: yaglardan
karsilarlar. Kis uykusu kesintisiz
olmaz. Hayvan belirli araliklarla
uyanip bosaltim yapar ya da
depoladig besin varsa onlart yer.
Gergek anlamda kis uykusuna
sicakkanl hayvanlardan bazi
memelilerin ve kugslarin girdigi
kabul edilir. Yer sincaplari kig
uykusuna giren ve kis uykusunun
arastirildig en popiiler
canhlardan biridir. Bunun
yanmnda tek delikli memelilerden
ekidnalar (karinca yiyenler),
keseli sicanlar (opossum), kirpiler,
hamsterler, cayir fareleri (bir

tiir sincap), marmotlar (bir

tiir kemirici), yarasalar da kis
uykusuna girerler. Tiirkiyede
yasayan ve kis uykusuna giren
memelilere sunlari ornek
verebiliriz: yedi uyurlar, hasancik,
kaya yediuyuru, findik faresi,
ciice avurtlak, toros sincabu,
gelengi, bocekgil yarasalardan
nal burunlu yarasa, aksamc
yarasa, sagakli yarasa.

Yaygin kamnin aksine kutup
ayilart ve diger ay: tiirleri

gercek anlamda kis uykusuna
yatmazlar. Yani viicut sicaklar:
sabit olur; highir zaman 1-2

°Cye diismez. Ayilar genellikle
kisi barmaklarmda dinlenerek

ve en diisiik seviyede hareket
ederek gegirirler. Bunun icin de
kas uykusuna yatan hayvanlar

gibi yazin viicutlarinda yiiksek
oranda yag depolarlar.
Biilent Gozcelioglu

o Giines Sisteminde
kag gezegen var?
Dokuz mu sekiz mi?
Murat Kosar

2006dan once 9 olan gezegen
sayist su anda 8. Elbette
gezegenlerden biri yok olmad.
2006da tiim diinyadan ¢ok
sayida gokbilimcinin katiimziyla
gerceklestirilen uluslararas
bir toplantida yapilan yeni bir
tammlamaya gore gezegenlerden
en kiiciigii ve Giinese en uzak
olan Pliiton sinifta kald. Bu
tamma gore bir gokcisminin
gezegen sayilmast icin su iig
kosulu yerine getirmesi gerekiyor:
Oncelikle cismin Giines'in
etrafinda dolaniyor olmast ve bir
baska cismin uydusu olmamast
gerekiyor. Ayrica cismin kiitlesi,
kiiresel bir yap olusturmasi
icin yeterli olmali. Son olarak
da yoriingesi civarin bagka
cisimlerden temizlemis olmas:
gerekiyor. Pliiton, ilk iki kosulu
sagliyor. Ne var ki tigtinciiden
gegemiyor. Ciinkii Kuiper Kusag
olarak bilinen o bolgede Pliiton
benzeri ya da daha kiigiik
bircok gokcismi bulunuyor.

Alp Akoglu

o Miknatis erir mi?
Erirse miknatislik
ozelligi stirer mi?
Melek Unutmaz

Miknatslar yapildiklar: metale
gore degisen sicakliklarda
erirler. Eridikten sonra

(daha dogrusu Curie sicaklig

denen ve metalin cinsine

gore degisen sicakliklarda)

muknatishk ozellikleri bozulur.

Erimis metalin yeniden

bu ozelligi kazanmast igin

katilasirken bir manyetik

alann iginde bulunmas: gerekir.

Metali sogurken dovmek ya da

titrestirmek onun daha iyi bir

sekilde miknatislanmasini saglar.
Alp Akoglu

o Manyetik takla dogru mu?
Yani kutuplarin degismesi midir?
2012 igin séylenenler ne
derece dogru? Korkulacak bir
durum var midir?

Suat Akkus

Oncelikle sunu sdyleyelim

ki, 2012de kiyamet olacag:
yolundaki soylentiler tamamen
safsata. Dolayistyla korkulacak
bir sey yok. Manyetik takla

ya da manyetik tersinme,
bilimsel olarak kanitlanmigs ve
milyarlarca yildir gerceklesen
bir olay. Bu konuyu Ocak

2010 sayimizda ele alnustik.
Ozetle anlatmak gerekirse:

Her birkag yiiz bin yilda bir
Diinyanin manyetik alan
kutup degistiriyor. Her degisim
stireci birkag bin yil stiriiyor.
Once Diinya'nin manyetik alan
siddeti azaliyor, yaklagik yiiz yil
siireyle alan tiimiiyle kayboluyor,
sonrasinda yeniden beliriyor.
Bunun sonucunda manyetik
kutuplar yer degistiriyor.

En son manyetik tersinmenin
780.000 y1l 6nce meydana
geldigini biliyoruz. Olgiimler
yaklagik 2000 yildir manyetik
alan siddetinin yavas yavas
azaldigim gosteriyor. Ongoriiler
dogruysa oniimiizdeki 1000

yil icinde manyetik alan yon
degistirebilir. Elbette bu
aniden degil yavas yavas
gerceklesecek bir siireg.
Dolayistyla bugiinle 21 Aralik
2012 arasinda fark edilir
bir degisim olmayacak.
Manyetik alan sayesinde
pusulayla yontimiizii
bulabiliyoruz. Benzer sekilde
kuslar basta olmak tizere baska
canhlar da yonlerini bulmak
icin manyetik alandan
yararlaniyor. Ancak manyetik
alamn en bityiik ozelligi,
Giines'ten ve yildizlararas:
ortamdan gelen yiiklii
parcaciklara karst bir kalkan
olusturmas. Iste manyetik alan
zayifladiginda ve kayboldugunda
bu kalkandan mahrum
kalacagiz. Ancak ondan ¢ok
daha etkili bir kalkan olan
atmosfer, bizi bu parcaciklarin
olumsuz etkilerinden biiyiik
oranda koruyacak.
Gezegenimizin tarihine
baktigimizda, manyetik alan
tersinmesinin herhangi bir
kitlesel yok olusa neden olduguna
iliskin bir kanit géremiyoruz.
Nitekim giiniimiizden yaklasik
1,9 milyon ila 250 bin yil 6nce
yasamis olan ve Homo sapiens’in
atast Homo erectus bu manyetik
tersinmeleri bircok kez yasamis.
Buna karsin herhangi bir
toplu yok olusla karsilastiklarina
iliskin bir bilgi yok.
Biz insanlar, biiyiik olasilikla
diger canllardan daha fazla
etkilenecegiz. Clinkii Gtines'ten
gelen yiiklii parcaciklar
yoriingedeki uydularin cogunu
etkileyecek. Ayrica yeryiiziindeki
elektronik aygitlarin da onemli
bir boltimii bu durumdan
etkilenebilir. Giiglii Giines
riizgdrlari sirasinda elektrik
kesintileri yasanabilir, ozellikle
hava ulasimi aksayabilir.
Ancak elbette manyetik alan
bir giinde ortadan kalkmayacag:
icin bu olaya hazirlanmak igin
yeterince zaman bulacagiz.

Alp Akoglu
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