i skogya'nin dogu sahillerl agiklarinda, Kuzey

Denizi sularinda gece, glindiiz caligmalarini
stirdtiren acaip bir tekne gbze garpar. Ortasindan
havaya 66 metre yilkselen bir sonda] takimi
bulunan yeni tip bir tekne, bir sondaj gemisidir
bu. Teknenin esas &zelligi, 6nceleri 100 veya 130
metre derinlikte simirlanmig olan petrol arama
iglemini 330 metre derinlikte yapabilmesidir.

Antil adalaninda, siinger gemileri haline dénll-
wirllmis tekneler ada kayaliklan arasinda yol
alirken bir yandan da bitip tilkenmek bilmeyen
deniz yosunlan ve slinger yilklerler. Denizden
gekilen bu gok glizel, cok canli yikler kolleksi-
yoncularin raflan yerine artik hayat kurtarics
ilaglann yapilabilmesi icin kiymetli antibiotikle-
rin esas maddeleri gikariimak (izere dlinyanin en
bliylk eczanelerinin bagh oldugu laboratuvarlara
gdnderilmektedir.

Japon Denizinde kii¢iik bir sahil botu dev bir
elektrik slipUrgesinin adetd sudaki &rnegidir.
Yedekteki filikasi ile bu tekne Kore Bogazi
sularindan tonlarca deniz kabugunu, batik gemi
kalintilarinin glirliyen ginkolarini ve koyu, jelati-
nimsi gamuru emmektedit. Bu, hi¢ te hog
olmayan kolleksivon arasinda aranan kiymetli
sey igreng gbrlintim10 bir tip denizaltt kurdudur,
Tokyo'lu arastirmacilara gdre bu kurt bir kimyevi
maddenin en esasli kayna@: olup bu madde de,
piring gdvde oyucusu ile savasta kullanilan etkili
bdcek Bldardct ilaan yapiminda kullaniimak-
tadir,

Giineybati Afrika sahilleri agiginda, Ust kismi
afir, upki bir ingaat iskelesi gériinUimUndeki bir
gemi, plajin disinda 20 metre derinlikteki suda
adeti karaya oturmus gibi saatte bir - iki mil hizla
siirliklenir. Bu mavunanin kare bigimindeki basg
kismindan havaya bes kath bir celik slitun
yikselir; asag, denizin zeminine inen emme
borularini bu siituna bagh dikey kablolar kontrol
eder. lslerin rastgittigl iyi bir glinde bu gemi

deniz dibinin 1000 m lik bir kismini tarar ve &n az
40.000 Dolar kiymetinde ham elmas gikarir.

Insanoglu denizden nihayet gesitli yollardan
servet toplamaktadir -

Asirlardir insanlann kurageldigi dislerden biri
de denizden kiymetli materyal gekip gikarabile-
cek bir usul bulmak olmustur. 1. Dilnya
Savasindan hemen sonra Almanya‘'da ({nlG
bilimei Dr. Fritz Haber ciretli bir girisim ile
Almanya'y: altinda bulundugu agir harp borgla-
rindan kurtarmak igin bir plan hazirlamgts.
Denizlerde zengin maden yataklari bulundugunu
arastirma sonuglan pek glizel gbstermekte idi.
1886°da bir Ingiliz bilimeisi Mang Kanalinin her
tonda en az 65 miligram altin bulundugunu iddia
etmigti, 1902'de yine Unli bir Isvegli Kimyager
Svante August Arrhenius bu rakkamin gok
iyimser bir gérisle verildigini, ama her ton
denizsuyunda 6 miligram altin bulunabileceginie
karar veriyordu,

Bu tutucu standartlara gbre bile hesaplanirsa
denizlerde sekiz trilyon (8.000.000.000.000) ton
saf altin bulunuyor demekti, Bu altini “igletme-
nin” yani denizsuyundan altin ayirmanin, iki
bellibagh iglemi vardir; jlk is maden cevherini
sulu damardan ayirmak, ikincisi, sir'atle caliga-
rak altn tagiyan sulan toplama (nitelerine
slirlikleyecek bir pompalama sistemi kurmak. Dr.
Haber olsun, digerleri olsun denizden altimi
ayirmanin mimkiln oldugunu ispatladilar. Ne var
ki, biitiin bilimsel yaklagimlanna ve ylizbinlerce
dolara malolan masraflara ragmen denizden ¢ok
miktarda alun elde etmek bir rilyadan Steye
gecemedi. Ama artik bilim, denizlerin derinlikle-
rinden baska tiplerde “altin” cekip gikarmaktadir.

Son zamanlara kadar, yerylzlndn % 77Vini
kaplayan denizler engin zenginliklerinin insanog-
lunun eline gegmesine kiskanglikla kargi koyu-
vordu, Nitekim, denizin o dost olmayan sartla-
rinda hayatini devam ettirebilmesi insanin basl-



ca problemi idi. Oksijen tipl0 dalgiglarin
kolaylikla erisebildigi yerler deniz dibinin sadece
% 5'ini kapsar ve deniz Ustiinden, zenginliklerin
ancak pekazina erisebilindigini gbsterir.

Denizlerin potansiyeline bir de su agidan
bakabiliriz: tiim diinya bitki ve hayvan tirlerinin
% 80'inden fazlasi denizlerde yasadifn halde
bunlarin yalmz onbini incelenebilmigtir. Bu
deniz organizmalannin ¢ogu da 66 metreden
derin olmayan ve dalgiglarin ulasabilecegi kit‘a-
lara yakin kovuklarda yasarlar,

Giderek artan niifusun enerji ihtiyaglarini
kargilamak ve onlara destek olabilmek igin
yeryliz(l kaynaklarinin daha fazlasini kesfetmek
zorunda kalan insanoglu ancak simdi bu ugsuz
bucaksiz sualti mintikasini zorlamaga baglamig-
tir. ABD HikGmetinin Osenografi galismalarina
ayirdigi miktar her yil 100 milyon dolan
asmaktadir. Bu miktarin % 6 kadan “deniz
tarimi”na, vani gida olarak kullanilacak deniz
bitki ve hayvanlannin yetistirilmesine, ayrilmig-
tir, Hernekadar bu projeler heniiz malivetini
kargilayacak bollukta @irlin vermiyor ise de, hig
vermiyor da degildir. Halledilmesi gerekli ilk
problem yetistirilecek deniz hayvanlarinin hayat
devreleri lizerinde kontrol kazanmaktir. Nitekim
bazi yumusakcalar (deniz taraklar, istiridyeler,
salyangozlar) ve kabuklular (karides ve yengeg-
ler) ile “pompano” gibi degeri viiksek bazi
baliklar halen kismen kontrol altina alinmigtir.
Birkag tlir baliga, &zellikle barbunya cinsi,
istenildigi zaman yumurta biraktinlabilmektedir.
Duke Universitesindeki arastirmalar, bir plank-
ton'un —karada siirll icin ot ne ise denizde de
baliklar icin plankton, yani minicik organizmalar
toplulugu, odur— nasil beslenecegini ve dolayi-
siyle deniz hayvanlar Uriinlintin arttirilabilecegi-
ni gdstermistir.

San Diego Arastirma Laboratuarindan Dr. Roy
Gaul birkag yildan beri bu tip denizalt: giftgiligini
incelemekteydi. Arastirmalar bazi suni ve insan
eli ile yapilmis sartlarin deniz canlilarinda yaptigi
degisiklikleri de kapsiyordu. Ornegin Meksiko
Kérfezine kurulan petrol arama cihazlan, balikla-
nn yumurtalanim  doéktikleri birer celik kaya
gbrevini gériiyordu.

Deniz suyunun sicakliginin artirilmasi, tuzlu-
lugunun azaltilmas: gibi bazi usuller de deniz
canlian lizerine etkili oluyordu. Dr. Gaul “deniz
tanmi”nin 1990'1arda birka¢ milyar dolara ulagan
bir is olacagini tahmin ediyordu,

Su sartlarinin su veya bu sekilde ayarlanmasi
icin ABD'nin harekete gegme zamanidir, eger bu
iste gec kalmak istemiyorsa. Nitekim Rusya
belirli osenografi alanlarinda, dzellikle balikgilik
teknolojisi ile ilgili iglerde liderligi elde etmis

durumdadir. Fransa ise, (inll denizalt: bilimcisi
Jacques Cousteau ve ¢ahgma arkadaglarinin
cabalari ile zaten goktanberi 8ncll durumdadir.

Hernekadar ABD son zamanlarda, osenografik
calismalar alaninda &nciilik yapmamakla tenki-
de ugruyorsa da denizaltindan petrol ve gaz
sondaj ve c¢ikarma islemlerinde belli bash
ilerlemeler kaydetmekte. Bu ¢abalar &zellikle son
enerji  krizi nedeniyle kamglanmigdir. Zira
ABD'de sadece yakit ihtiyaci 1988'de iki katina
¢ikacaktir.

Il. Diinya Savagindan once denizaltinda az
miktarda petrol kesfeden petrol sirketleri 1960
ortalarinda gilinde 200 milyon varil petrol elde
etmigler; birkag¢ yil iginde de bunu iki misline
cikarmislardi. Lousiana'min Kérfez kiyisindaki
tesisler 5 milyar dolar Uzerinde bir yatirim olup,
bunun &ntmizdeki 15 yil icinde iki veya (g
katina yiikselmesi ¢ok muhtemeldir. Petrol
Sirketleri artik kiyilan birakip gittikce daha
agiklarda arama yapmaktadir. Ornegin ABD Bati
sahillerinin bilyiik kismi 65 metreden daha derin
sulardir. Kalifornia agiklarinda kit’a sahanlifinin
% 640 65 ila 200 metre arasinda degisen
derinliktedir. Oregon ve Vasington'un uzantilari-
nin da vine % 771 65 - 200 metre derinlikteki
sular altindadir.

Denizaltlarinda petrol arama igleminin gelis-
mesi gerekli techizata baghdir. Yakin bir tarih
olan 1965'de Deniz Kuvvetlerinin bir raporunda
“gskidenberi kullanilan ve halen kullanilmaga
devam olunan dletlerin bazilanmin son 50 yildan
beri gok az gelistirilmis oldugu” Gizglin bir ifade
ile belirtilivor ve bu yoénden hikamet elegtirili-
vordu.

Denizlerin altinda yapilan arastirmalarda &ncil
olarak coktanberi bilinen petrol girketleri buglin
hem petrol aramada hem de gevre'yi korumada
kullanilacak dletler gelistirmektedirler. Buna bir
orek Continental Petrol Sirketi tarafindan
gelistirilen “Vibroseis” &leti olmugtur. Bunun
kullanilmas: denizlerdeki canlilarin hayatlar igin
zararli degildir, ¢linkii herhangi tip patlayici
madde kullanilmamakta ve sok dalgalart yapma-
maktadir. Hidrolik olarak isleyen yollama iinite-
leri “vibratdr” kullanan sistem bir seri uzunluklar
ayni olan dalgalar meydana getirir, bunlar da su
icinden gecip denizin zeminine zararsizca ulagir.
Deniz dibinin vyiizlerce metre altindaki kaya
tesekkUllerine carpip yansiyan bu dalgalarin
yankisim kesif gemisindeki hassas dedektérler
alir; magnetik bir kayit makinesine geger,
komplitdr ile iglenir; petrol mithendisleri tarafin-
dan okunur.

Bu sistem gerek Amerika karasularinda, gerek
denizagin verlerde yapilan zemin arastirmalarin-
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da genis capta kullaniimaktadir. Cesitli Ulkelerde
oldugu gibi, tarihi Felemenk kanallarinin arkasin-
daki sig sularda yapilan ilk deprem aragtirma
isleminde de bu sistem kullanildiginda baliklara
ve diger deniz canhilarina higbir zarar vermedigi
gozlenmistir.

Denizaltinda arastirmalar ile ugrasan, esasinda
uzay arastirmalan firmasi olan, Lockheed Roket
ve Uzay Sirketi deniz zemininde petrol sondaji
yapilan yerlerdeki kuyu baglanna insansiz gelik
“mahzen”ler yerlestirilmesi metodunu gelistir-
mekteydi. Bu su yliziine petrol pompalamaya
yardimci olacakti, Kuzey Amerika Rockwell
firmasi da denizalti petrol arama aletleri geligtir-
mekle ugirasmaktadir. Deniz Bilim ve Miihendis-
ligi Sirketi olan bu girketin mithendisleri aragtir-
ralarinin sonunda ortaya, 16.000 metre derinlige
inebilecek ve ulagim sahasi igindeki deniz dibinin
% 90'int tarayabilecek nitelikte bir denizalt
gemisi qikaracaklanna inamyorlar. Su adami
Scott Carpenter insan topluluklaninin, belki en az
1000 kadar insamin birarada devamli su altinda
yasayabileceklerini sBylemektedir. Iste bu kolo-
nilerdekiler deniz zeminini isleyip maden gikara-

24

bilirler, yasami kolaylagtiracak diger kesiflerde
bulunabilir ve balik yetigtirebilirler.

Deniz yizinln altinda yedekte yik romorkl
olan teknenin firtinalardan korunmasy hakkinda
patent kitaplarinda yiginla bilgi doludur. Ne var
ki bu teknelerin su altindaki inig - gikiglanim
ayarlayacak bir yol yoktu. Nihayet, ¢ok derinde
olmayan romorklt denizaltimin derinligini kont-
rol edebilecek bir ilet bulundu. Bu &leti ve uygun
bir romorkil kullanarak, Oregin Alaska'nin
meyilll sahillerinden gikanlan ham petrolil
emniyetle Kuzey Denizinin “Kuzeybati gegidi”n-
den gegirip ABD'nin dogu sahillerine ulagtirmak
mimkln olmaktadir, Ustalik isteyen bu ij
buz-kirici bir romork ve 250,000 tonajlik su alts
gemisi ve tabii gerekli derinlik - dlglict dlet ve
diier cihazlann yardimi ile gerceklesmektedir,
Geminin, alttan deniz dibine; (stten ise buzula
garpmasini onlemek igin  derinligin  &nemle
kontrolli gerektir,

Aragtirma ve kesiflerde kullanilmak Gzere bir
mini-denizaltinin olugturulmasina caligiimakta-
dir, bu yolda biiyik geligimler de kaydediimistir.
Ticarf gayelerle kullanilan bu tip (¢ su alt
gemisi Nekton Alpha, Nekton Beta ve Nekton
Gamma Kalifornia Newport Beach Osenografik
Firmasi tarafindan planlanmis, yapilmig ve
isletilmektedir. Bir pilot ve bir g&zlemcinin
bulundugu;1000 metre derinlige dalacak olan
gemide yllksek gerilim [&mbalan, sonar ve
man(piilatdr dletleri vardir. Herbiri sadece 2300
Kg. agirliginda olup treylerlere kolayca yerlestiri-
lebilmektedirler. Bu nektonlar, Karaipler ve
Meksiko'dan Alaska'ya kadar Pasifik Okyanusu
boyunca jeolojik kesifler igin kullanilmiglardir,

Birkag yil nce Denizalti laboratuvari “Sealab
11* ile yapilan deneylerin amaci hep insanlarin
denizlerin altindan nasil yararlanacaklanni arag-
mak olmustur. Yiirtitlen projelerden biri, deniz-
altindaki kaynaklardan petraliin sondajini yapan
petrol isgilerinin  uzun devreler su altinda
kalabilmelerini saglayabilecek bir sistem geligti-
rilmesi Ozerindeydi, Ozellikle, deniz laboratuva-
nindaki personel tarafindan kurulmas) ve idaresi
istenen deniz dibi petrol sondaj takimi denen-
migti. Bu gibi su-alti yasam merkezleri kurulmasi
henllz uzak gdrilmektedir zira en iyi petrol
yataklarindan pek ¢ogu ylzlerce kadem derinlik-
te olup halen kullaniimakta olan tipik deniz-son-
daj takimlannn erigebileceginin Stesindedir. En
getin derinlik derecesi 600 kadem olup petrol isi
ile ugrasanian ugrastirmaktadir,

Probleme en lyi ¢bzUm yolu sondaj gemisi
kullanmaktir. Bu gemiler 1000 kadem veya daha
fazla derinlikte caligabilir, deniz yatagina bir kere
isledi mi gerekirse 25,000 kadem derinlikteki



topraga da nlfuz edebillr, lsin sagirtici tarahy
bunlar 35 kadem sifliktaki sularda normal
calisabilir ve 100 kademden fazla derinlikte
sulara ve siddetli riizgdrlara dayanabilir. Petrol
ile ugrasaniar, sert hava sartlaninda da kesintiye
ugramadan galigmalann strdUrlllmesine yaraya-
cak platform ve dalgakiranlar izerinde galiymak-
tadirlar. 1971 baslaninda Meksiko Kérfezinde
kurulan boyle bir platform Ozerine rlizgdr, dalga
ve akintilann vurgu glicnG dlgmek Uzere gesitli
fAletler verlestiriimisti. BOtlin dletler normal
islemis ve “Edith ve Fern” kasirgalarim haber
vermisti.

Son zamanlarda yapilan ilerlemeler dzellikle
kiyilardan ¢ok agiklarda su altinda petrol
depolama igin dlet, teknoloji ve metodlanin
gelistirilmesi olmugtur. Bdylece, sahil boyunca
sira sira dizilen doklara, ylkleme istasyonlarina,
depolara gerek kalmayacaktir. Sonug olarak,
gelecegin sehirlerinde, simdiki sehirlerin doymak
bilmez enerji ihtiyacini kargilamak igin . gerekli
endUstrivel tesisler yerine, parklar ve sahilyollan
icin daha fazla kiy seridi ayuﬁbﬂacektlr

Sikago Demir irketi tarafindan Dubai Petrol
Sirketi igin kurulan ve her biri 500,000 varil ham
petrol alabilen ¢ dev cellk depo su alu
depolama igin essiz bir Srnektir. Arap Korfezinde
“Fateh Field"te, kigk Dubai Seyhliginin 60 mil
agiindaki bu her biri kubbe biciminde depolar
270 kadem kutrunda, 205 kadem yliksekliginde
olup 155 kadem derinlikteki su altina yerlestiril-
mistir,

Dipleri bulunmayan bu havuzlar petrolun suyu
verinden gikarmasi prensibi ile islemektedir:
yakindaki kuyulardan gekilen petrol bu depolara
pompalanitken deniz suyunu digan iter, depo
dolunca petrol yukar gekilir, su tekrar igeri
dolar. Su iginde 20 veya daha fazla yil kalabilen
bu tip dev depolann kurulmas: ve yerlestirilmesi
problemlerini gézmek karmagik bir ncli-calisma
niteliginde olmustur. Fatah Field'teki diger
teknolojik yeniliklerin yanisira, bu az taninan
Seyhligin uzagindaki bu depolar, petrol boru
sebekesi, petrol kuyulan, platformlan ve diger
depolama gemileri ile, en modern deniz petrol
sebekesini meydana getirmektedir.

Deniz suyunu altina dbnistlrme Omidi kinldi
ise de onun vyerini deniz sularinda, deniz
yataginda ve onun da altinda gesitli dogal
kaynaklarin elde edilmesi gibi ¢ok pratik bir
amag aldi.

Deniz tarimi gerceklesmis durumda. Deniz
sularindan elde edilen kimyevi maddeler ve
ilaglar gittikce coalan miktarlarda pivasaya
sUriilebiliyor. Madenlere gelince; Bakir, Cinko,
Teneke, Kursun gibi madenler Rusya, Hindistan,
Avustralya, Kanada, Galler ve lzlanda gibi
uzaklara yayilmig (lkelerin denizlerindeki yatak-
lardan gikanlmakta. Boylece, gegmisin Unl0
kasiflerinin ve dahilerinin tamamlayip ortaya
gikaramadiklarimi modern teknoloji nihayet ger-
ceklegtirmektedir.
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