


Bulasia bir hastalik insanlar kadar bitkilerin ve hayvanlarin da kabusu olabilir.
Her bitki ya da hayvan tiiriinii etkileyebilen cesitli bulasia hastalik etmenleri yani mikroorganizmalar var.
Yasamlan iizerlerinde yasadiklan canlilara bagh olan cesit cesit viriis, bakteri ve mantar
uygun ortam olustugunda bir patlama yaparak ¢ogalmak icin firsat kolluyor.
Yasami yetistirdigi bitki ve hayvanlara dayanan insanoglu da bu hastalik salginlarindan nasibini almakta gecikmiyor.
Hastalik yapia parazitler tanmda ve hayvanalikta biiyiik zararlara yol acabiliyor.
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Insamn yetistirdigi killtiir hayvanlari ve bitkileri

parazit mikroorganizmalar igin ¢ok uygun bir

hedef olusturuyor. Bunun pek ¢ok sebebinden
biri insanin bu canlilar1 biyiik gruplar halinde bir
arada yetistiriyor olmasi. Bu, hastaliga sebep olan
mikroorganizmanin bir bireyden digerine kolayca
gecmesine imkan taniyor. Bir bagka 6nemli sebep de
bir arada yetistirilen bireyler arasinda genetik gesit-
liligin ¢ok diisiik diizeyde olmasi. Genetik gesitlilik
az olunca hastalik etmenine diren¢ gosterme 6zelli-
¢inin bulunma ihtimali de azaliyor. Ayrica dogada-
ki durumdan farkli olarak ayn1 ortamda yetistirilen
¢ok sayida canli, ortam sartlarindan ayni sekilde et-
kileniyor ve olumsuz bir durum tiim bireyleri ayni
sekilde etkiliyor.

Aslinda kiltiir bitkilerini ya da hayvanlarin etki-
leyen salgin hastaliklarin ¢ok az1 kamuoyunun giin-
demine giriyor. Insanlara gegme korkusu yarattig
i¢in kiltiir hayvanlarindaki bulagict hastalik etmen-
leri genellikle daha ¢ok duyuluyor. Kus gribi bunun
en tipik orneklerinden. Oysa yasamimizi dogru-
dan etkileyen, 6rnegin siirekli tiikkettigimiz bir tarim
driintinde biyiik zararlara yol agarak bu tiriiniin el-
de edilebilirligini azaltan hastalik etmenleri de var.
Genel niifusa sonucu belki de sadece bazi iiriinlerin
fiyatlarinin artmast seklinde yanstyan bu hastaliklar
tarim sektoriindeki ¢ok sayida insanin biiytik zarar-
lara ugramasina neden oluyor.

Ulkemizde birkag ufak haber diginda pek fazla
duyulmayan bu salginlardan biri de gegtigimiz ba-
har yasandi. Bugdaydaki en yaygin hastalik etmen-
lerinden biri olan “sar1 pas” uygun ortam kosulla-
rinin olugmasi sonucu bu yilki bugday tiretiminde
biyiik zarara yol act.

Sari Bela, Sar Pas

Sar1 pas bugday tizerinde parazit olarak yasayan
bir mantar tiirii olan Puccinia striiformis’in yol agti-
&1 bir hastalik. Aslinda sar1 pasin arpa ve ¢avdar gi-
bi diger baz1 tahillar1 hasta eden alt tiirleri de var an-
cak bugday, iilkemizde ekilen baslica tahil oldugu

i¢in hastalik 6ncelikle bugday icin tehlike arz ediyor. :

Hem hastaligi hem de mantarin kendisini anmak-

ta kullanilan sar1 pas adi mantarin yaprak tizerinde

olusturdugu sar1 renkli sporlardan geliyor.

Sar1 pas hastalik olusturabilmek ve spor tiretebil- -

mek i¢in 10-15°C civarinda seyreden sicakliklara ve
nemli bir havaya ihtiya¢ duyar. Sar1 pasin tipik be-

lirtisi yetigkin bitki yaprag: iizerinde paralel ¢izgi- °

ler seklinde dizilmis, sari-turuncu renkli, pudram-
s1 spor obekleri bigimindeki lezyonlar yani piistiil-

3
=
ks
Pt
8
S
g
it
3
g
g
5
<

lerdir. Sar1 pas epidemikleri genellikle bahar mev-
siminde hastalik belirtisi gosteren bireylerin goriil-
mesiyle baglar. Bu ilk lezyonlar genellikle kis mev-
simi boyunca yavasg yavas gelisir ve bahar bagin-
da tarlada ilk sar1 bolgeler kendini gosterene kadar
fark edilmezler. Sar1 pas lezyonu geng yaprak tize-
rinde sar1 bir bant seklinde baslar ve daha sonra bu
bant tizerinde kiigiik piistiiller bigiminde sar1 spor
obekleri belirir. Daha yash yapraklardaysa piistiiller
belirgin cizgiler seklinde dizilmistir. Hastalik stire-
ci sona erince sporlu pistiiller bu defa kahverengi-
ye doner. $iddetli enfeksiyonlar klorosis denen sii-
re¢ sonucu yapragin renginin solarak beyaza ya da
acik sarrya dénmesine sebep olabilir. Tklim kogullart
1lik ve kuru olursa hastalikli yapraklar Mayis/Hazi-
ran aylarinda hizla kuruyabilir. Cok siddetli hastalik
durumlarinda hastalik bugday basaklarina da sigra-
yabilir ve basagin en disindaki kabugumsu yaprak
olan kavuz ile bugday taneleri arasinda spor 6bek-
leri birikebilir.

Sari pasin en tipik belirtisi sari
sporlardan olusan, cizgiler
halinde dizilmis pistiillerdir.
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Bugdayn Sar1 Belas

2010 Bilancosu

Diinyada bugday yetistirilen hemen her yerde etkili olan sari pas,
Urtin verimlerinde %50’ye varan kayiplara neden olabiliyor. Hatta cok
siddetli hastalik salginlarinda Griiniin tamaminin kaybedildigi bile
oluyor.

iki yil siiren kurakliktan sonra bu yil gelen bol yagislar ve ilik hava-

lar Tiirkiye'nin glineyinde, iran'da ve Irak’ta bugday yetistiren bélgeler-

de yuksek verim beklentisi yaratmisti. Ancak bitkiler icin elverisli olan
bu ortam bitki hastaliklari icin de elverisliydi ve sonucta biyik bir sa-
r pas salgini bas gosterdi.

Soldaki goriintli 22 Mart-6 Nisan 2010 tarihlerindeki bitki ortiist
durumunu ayni dénemin 2000-2009 arasi ortalamalariyla karsilastir-
mali olarak gosteriyor. Sagdaki goriintii ise 25 Mayis-9 Haziran 2010
tarihlerindeki durumu yine ayni dénemin 2000-2009 ortalamalariyla
karsilastirmali olarak gosteriyor. Bitkilerin 2000-2009 ortalamasindan
dahaiyi ya da hizli gelistigi yerler yesille, daha sagliksiz bitkilerin oldu-
Ju yerlerse kahverengiyle gosteriliyor. Haritalar NASA'nin Terra uydu-
sundaki MODIS'ten elde edilen bitki &rtlisii indisi temel alinarak ha-

zirlanmis.
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Sari Pasin Yasam Dongiisii

Tek hiicreli bir mantar tiirii olan sar1 pas zorunlu
bir parazit. Yani konakgis1 olmadan yagamini stirdiir-
mesi miimkiin olmuyor. Bu yila kadar sar1 pasin bug-
day (ya da hastalik yaptig diger tahillar) diginda al-
ternatif bir konakgeis: olmadigr kabul ediliyordu. Bu
yil yapilan bir aragtirma sar1 pasin dilimizde karamuk
olarak da anilan Berberis cinsine ait baz1 bitki tiirleri-
ni de konakei olarak kullanarak eseyli cogalma evre-
sini bu bitki {izerinde ge¢irdigini ortaya koydu. Do-
layisiyla sar1 pasmn yasam dongiisiine dair yiizyilldan
uzun bir siiredir hakim olan diisiince degismis oldu.

Sar1 pas pek cok mantar tiirii gibi yasaminn farkl
evrelerinde farkli spor tiirleri olugturuyor. Sar1 pasin
bugday enfekte edince olusturdugu sar1 sporlara ure-
dospor deniyor. Hastaligin ilerleyen sathalarinda sar1
pas bu defa teliospor denen sporlari olusturuyor. Teli-
osporlar alternatif konakg1 olan Berberis cinsi bir bit-
ki tizerinde ¢imleniyor ve ¢imlenen bu yap: bu defa
aeciospor denen sporlar1 olugturuyor. Bu sporlar da
bugdayda sar1 pas hastalig1 olusturabiliyor ve boyle-
ce déngii tamamlanmus oluyor. Alternatif konak¢inin
dahil oldugu bu dongiiniin sar1 pas gesitleri arasinda-
ki gen degis-tokusu yolu ve ana konak¢inin yetisme
mevsimi disinda pas i¢in bir hayatta kalma yolu ola-
rak 6nem tagidigy diisiintiliiyor.

Sarn Pasla Miicadele

Baz1 sar1 pas gesitlerine karsi dayanikli olan bug-
day cesitleri var. Direncli bugday gesitlerinin kulla-
nilmast sar1 pasla miicadelede en etkin ve ekonomik
yontem olarak goriilityor. Bugdayn sar1 pasa karsi iki
tip dayaniklilig1 olabiliyor. Birisi geng bitkinin goster-
digi dayaniklilik. Bu dayaniklilik biyiik 6lgtide cesi-
de 6zel ve bu dayanikliligin konake¢idaki dayanikli-
lik geni tirtiniiyle sar1 pastaki bir gen tiriini arasin-
daki etkilesimle iliskili oldugu diisiiniiliiyor. Dolay1-
siyla bugdayda bulunan dayanikhilik geni aleli ile sa-
r1 pastaki ilgili genin alel tipine bagli olarak dayanik-
lilik/hassashk iligkisi belirlenmis oluyor. Diger tip da-
yanikhilik ise olgun bitkinin gosterdigi dayaniklilik.
Bu dayaniklilik daha uzun siireli oluyor. Olgun bit-
ki dayaniklihig: da ceside 6zel olabiliyor ancak olgun
bitki dayanikliligini saglayan genler daha genis bir sa-
r1 pas ¢esidi yelpazesine kars etkili olabiliyor. Bitki-
deki dayaniklilik genleri R (resistance) genleri olarak
sembolize ediliyor. R gen iiriinlerinin bitkide Avr de-
nen genlerin triinleriyle etkilestigi ve bu etkilesme-
nin sonucunda dayanikhilik durumunun belirlendi-
gi diisintilityor ancak bunun molekiiler diizeyde me-
kanizmasi hentiz ¢oziillemedi. Olasi R ve Avr genleri
ve bunlarin protein tirtinleriyle ilgili tilkemiz de dahil
olmak tfizere diinyanin cesitli yerlerinde ¢ok sayida
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Soldaki gériintiide Tiirkiye'nin giineyinde, iran'da ve Irak'ta ekin eki-

len bolgeler yesil goriintiyor. Buna goére kistan cikan ekinler gtimrah ve

istahli. Ancak aslinda coguna sari pas hastaligi bulasmis durumda. Bahar- ik fotograf san pas sporlariin

mikroskop altinda

daki ilik havalar da bitkilerin biyiimesini hizlandirmis. Mart sonunda ali- 1IKroskop alf
goriiniimiinii yansitiyor.

nan bu goéruntide bitkiler azami biiyiime seviyesindeler ki bu normalde
Nisan sonu ya da Mayis basindan 6nce olmaz.

Sagdaki goriintii ekinlerin yaklasik iki ay kadar sonraki halini gosteri-

nces

yor. Yilin bu zamaninda ekinler genellikle en giimrah hallerini henliz ge-

ride birakmis oluyor. Oysa 2010'da hastaliktan kurtarilabilen ekinler cok-

Sari pas spor 6beklerinin

tan bicilmis ve kalanlari da kahverengiye dénmiis bulunuyor. Bitki 6rtii- o ODEKTET
yakindan goriiniimil.

st indisi degisimi gosteriyor. Kahverengiyle gosterildigi Gizere anoma-
li negatif degerlerde. Yani Mayis sonu Haziran basi déneminde bitkiler
ayni donemin 2000-2009 ortalamalarina gore ya daha az saglikli ya da
onlara gore ¢ok daha erken bicilmis. llik bahar havalari, hastalanmayan
ekinler ve ekin olmayan bitkiler dahil tiim bitkilerin biiylime déngdleri-

Sari pasin hasta ettigi

ni hizlandirdigi icin bélgenin biyiik kisminda bitki 6rtiisti durumu 2000- bugday bitkileri.

, Buck ], “Stripe Rust (Yellow Rust) of Wheat’; The University of Georgia Cooperative Extension,

Colleges of Environmental and Agricultural Sciences & Family and Consumer Sciel

2009 ortalamalarinin altinda kalyor.
Suriye 2010 yilinda, sari pas olmasaydi elde edebileceginden %35 daha
az bugday hasati 5ngoriyor. Tiirkiye ve Irak icinse bu degerler heniiz belirsiz.

Martinez A., Youman:

Biri sari pasa hassas,

dideri dayanikl iki bitkiye ait
yapraklar (solda).

Biri sari pasa hassas,

dideri dayanikl iki bitkinin
ekildigi yan yana tarlalar
(sagda).
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e Extension, Colleges of
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arastirma yapiliyor. Bu mekanizma tam olarak anla-
silirsa ve istenen dayaniklilik genleri elde edilirse da-
yanikli tirlerin gelistirilebilecegi diistinilityor.

Tarim ilaci kullanimi, tarim alanlarmin siirek-
li g6zlemlenmesi, farkl: Girtinlerin doniigiimli ekil-
mesi ya da nadasa birakma, sar1 pasa kars: alinabi-
lecek diger 6nlemler arasinda sayiliyor.

Dogadaki Bitmeyen Savas

Sar1 pas ve bugday arasindaki iistiin gelme sa-
vagt dogadaki pek ¢ok canl ¢ifti arasinda yasa-
nan miicadelelerden sadece biri. Ancak s6z konu-

su 6nemli bir tarim {iréinii olunca insan da dogal
olarak bu savagin-bugdaydan yana- bir tarafi hali-
ne gelmis. Sar1 pas hastaliginin mekanizmasi ¢ozii-
liip bu hastalik insanlik lehine alt edilebilir mi, ya
da bu olana kadar sar1 pas evrimi yeni bir hamle
yapar mi bilemiyoruz. Ancak goriiniise gore 1lik ve
yagish baharlar daha bir siire, en azindan tahil ye-
tistiricilerinin huzurunu kagiracaga benziyor.

Kaynaklar

JinY,, Szabo L. J., Carson M., “Century-Old Mystery
of Puccinia striiformis Life History Solved with the
Identification of Berberis as an Alternate Host,
Phytopathology, Vol. 100, No. 5, 2010

php?id=44502

http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.

http://www.hgca.com/hgca/wde/diseases/
Yellow%20rust/Yrhost.html

71



