Bugun bu soruna bir

¢O0zUm olarak One stirulmus
hipotezlerin basinda karanlik
madde geliyor. Evrenin, 1sikla
etkilesmedigi i¢in goriillemeyen
bir tur karanlik madde ile dolu
oldugunu 0One siren bu hipotez,
modern kozmolojide 6nemli bir
yer tutuyor.

Karanlik madde pargacigt olarak

One ¢ikan alternatiflerden biri

kisaca WIMP olarak adlandirilan,

zayif etkilesim araciligiyla
etkilesen pargaciklar. Eger
uzayda gercekten de WIMP’ler
varsa bu parcaciklarin bazen
birbiriyle etkileserek yok olmast
ve bu sirada gama isinlart
Uretmesi beklenir.

Tokyo Universitesinden
Tomonori Totani, Fermi Gama
Isint Uzay Teleskobu’'nun
topladidt verileri analiz ederek
Samanyolu GOk AdasUnin
halesinden (Samanyolu'nun
ana yapisint ¢evreleyen
kiiresel hacimde yer alan yildiz
bulutundan) yayilan gama
tsinlarinin miktarinda bir
fazlalik oldugunu tespit etti.
Daha da 6nemlisi Totani’nin
¢alismalart 10-100 GeV
enerjilerdeki 1suma artistnin
spektrumunun farazi WIMP
parcaciklarindan beklenen
spektrumla uyumlu oldugunu
gOsterdi.

Totani’nin iddiast dogruysa

karanlik madde ilk kez dolaylt
olarak “gorilmus” olacak. Ancak
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Fermi Gama Isini Uzay Teleskobu

iddianwn ne Olgtide dogru
oldugunun anlasilabilmesi
icin hala bilimsel ¢alismalara
ihtiyac oldugu belirtiliyor.
Tespit edilen fazladan isimanin
kaynaginin karanlik madde
parcaciklart oldugundan

emin olunabilmesi i¢in

diger muhtemel gama 1s1nt
kaynaklarinin elimine edilmesi
gerekiyor.

Detaylt bilgiye Journal of
Cosmology and Astroparticle
Physics’te yayumlanan
makaleden ulasabilirsiniz. W

https://iopscience.iop.org/
article/10.1088/1475-7516/2025/11/080

Photo Librar

Multipl
Sklerozun ?
ilk izleri
Belirtilerden
Yillar Once
Kanda Ortaya
Cikayor

Ozlem Ak

Carlos Cla

ultipl skleroz (MS),

bagisiklik sisteminin

yanlislikla sinir
hicrelerini ¢cevreleyen miyelin
kilitfina saldirmastiyla gelisen bir
otoimmun hastalik. Miyelinin
zarar gormesi, sinir hiicreleri
arasindaki elektriksel iletimin
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yavaslamasina ve bozulmasina
yol agyor, sureg ilerledikce

sinir hiicrelerinin akson adlt
uzantilarinda da hasar olusabiliyor.
Bu durum gérme sorunlart,
yorgunluk, denge bozukluklart
ve ruh hali dedisimleri gibi ¢esitli
belirtilerle kendini gosteriyor.
Buna karsin son arastirmalar, MS’e
yol a¢an biyolojik degdisikliklerin
belirtilerden ¢ok 6nce basladigint
ortaya koyuyor.

California Universitesi San
Francisco’dan norolog Ahmed
Abdelhak ve ekibinin yurattigu
¢alisma, hastaligin ortaya
¢lkmasindan yaklasik yedi yul
Once kandaki bazi proteinlerde
MS’e 6zgl dedisimler ortaya
¢iktigunt gosteriyor. Elde edilen
bulgular, MS’in erken evrede
tanumlanabilecegine ve uygun
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tedavilerle sinir hasarn baslamadan
once muidahale edilebilecedine
isaret ediyor.

Arastirma kapsaminda yillar
boyunca toplanan binlerce

kan Ornegdinin saklandig bir
biyobankadaki 6rnekler incelendi.
Aym kisilere ait 6rneklerin

zaman i¢indeki dedisiminin
izlenebilmesi, hastaligin belirti
vermeden ilerledigi donem
hakkinda énemli bilgiler sagladt.
Yapilan proteomik analizlerde
(proteinlerin buyuk olgekli
analizi), 5.000’den fazla protein
arasinda MS ile iligkili proteinlerin
diizeyleri arasinda karakteristik
bir o6rtint tespit edildi. Miyelin
hasarinin erken bir gostergesi olan
bir proteinin seviyeleri teshisten
tam yedi yul 6nce yiikselmeye

basliyordu. Bunu, aksonlarin

zarar gordiguni gosteren

bagka bir proteinin diizeyindeki
artis izliyordu, bu ytikselme MS
belirtilerinden yaklasik bir yil

Once ortaya ¢ikiyordu. Buna
karsilik bir glial hticre tird olan
astrosit adlt sinir hiicrelerinin
etkinligiyle iliskili GFAP proteininin
yalnizca hastaligin klinik olarak
belirginlestiginde artmast,
arastirmactlarin dikkatini ceken
beklenmedik bir bulguydu. Bu
bulgular, MS’in ilk donemlerinde
Once miyelin ve aksonlarin yavas
yavas zarar gordigund, glial
hiicrelerin ise bu stirece daha sonra
katildigint gosteriyor.

Arastirma eKkibi, makine 6grenimi
yontemleri kullanarak bu
dedisimleri bir arada degerlendirdi
ve MS’{ hentuiz klinik belirtiler ortaya
¢tkmadan tanimlayabilen tahmin
modelleri gelistirdi. Bu modellerin
urettigi sonuglarin ytksek
dogrulukta olmast, gelecekte basit
bir kan testiyle MS riskinin yillar
Oncesinden belirlenebilecegine
yonelik umutlan arturtyor.

Uzmanlar, katilumct profili nedeniyle
sonuglarin toplumun genelini

tam olarak yansitmayabilecegini
sOyliyor. MS’in belirtilerin ortaya
¢tkmasindan 6nceki donemine

dair 6nemli bilgiler sunan bu
¢alisma, daha genis arastirmalarla
dogrulanirsa erken tant agisindan
yeni bir yaklasim saglayabilir. |l

https://doi.org/10.1038/s41591-025-04014-w
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