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Ay’da firlatma rampalarn,
insanli uzay usleri, hatta Ay’da
tatil... NASA'nin Mart ayi

icinde yaptigi, Ay'in gicek bozugu
kutup bolgelerindeki

karanlik kraterlerde 300 milyon
ton buz bulunabilecegine
iliskin aciklamadan sonra
S6ylentilerin sonu gelmiyor.

ZMANLAR kesfin, ay

verlesiminin ve Giines

Sistemi’nin aynnoli ince-

lemesinin  ckonomisini

degistirecegl konusunda
avn diisiinceyi paylastyorlar. Buna kar-
sin yererli miktarda su gikartmanin ve
Ay iizerinde kalicr bir insan yerlesimi
kurmantn hili on yillarca ileride gergek-
lesebilecegi viniinde de uyanda bulu-
nuyorlar.

Gelecekte herhangi bir Ay iissii, ih-
tiva¢ duydugu tiim suyu geri déniigiim-
le elde edecek. Aydaki buzun asil kulla-
mmi, roket vakin yapimi igin hidrojen
ve oksijenin ayrlmasi olacak. Berlin
Teknik Universitesi'nden Hermann
Koelle, bunun ay iissiinil isletme baki-
mindan daha verimli yapacagin séylii-
yor. Koelle'ye giire, iissii isletmenin ma-
liveri, vakin verlere yapilan yolculuklar
da dahil, % 60 civannda azalacak.

Ancak Pans’teki Fransiz Uzay Ajan-
si'nda (CNES) Giines Sistemi gorevi
yineticisi Francis Rocard, kimsenin bas-
langic maliyetini hesaba katmadim be-
lirtivor, Rocard’a gore, iissiin islemesi
icin Ay’da Kurulmasi gereken altyapivi
da hesaba kaonca, her sey ¢ok daha pa-
haliya gelivor. Koelle’de ayni diisiince-
de. Buna gore iticileri tireten bir farbirka
kurmak i¢in ¢ok fazla is giicii ve ekip-
man gerekli.

Buzun knstal halinde varoldugu, sii-
rekli olarak golgede kalan kraterlerin en
fist bir (va da o civarda) metresindeki
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topragin viizde birinden azin1 olusturdu-
gu diigiiniiliiyor. Suyu elde etmek igin,
topragi kaziyip, kapalt bir toplama siste-
mi i¢inde kovup, 1sitmak kuramsal ola-
rak olanak i¢inde.

Asil sorun buzun bulundugu yer. In-
sanl bir fissiin Ay ekvatoruna yakin, gii-
nesli bir bilgede kurulmasi en olasi du-
rum. Bu da buz iceren kutup kraterle-
rinden yaklagik 3000 km uzak demek-
ur. Ancak bu durum, eger iis giiney kut-
bu yakinlanndaki Sonsuz Isik Tepesi
adh kratere kurulabilirse degrigebilir. Sa-
dece birkag kilometre genisligindeki bu
alanin siirekli gk aldig diisiiniiliiyor.
Stcaklik hicbir zaman -30°C'nin iizeri-
ne ¢ikmivorsa da, iissii giineg enerjisi ile
isttmak olanakh.

Avrupa Uzay Ajansi (ESA) siz ko-
nun tepeve bir inig aract gondermek
icin Euromoon 2000 adh bir projeyi
coktan baslatti. Gecikmeler nedeniyle
en erken firlacma 2001'de olacak gibi
goriiniiyor. Bu orada dneriler arasinda,
vakin bilgelerde, siirekli karanhkea ka-
lan kraterlerde buz arastirmasi yapacak
olan bir kablolu robot da var

Bir baska sorun da, buz iceren kra-
terlerin durumudur. Bunlar Ay’daki en
derin birka¢ kraterden icinde ver alir.
Kraterleri kazmak igin giinderilen bir
robor, tam yiiklii olarak geri déinerken
nrmanmada bazi sorunlar yasayabilir,

Ancak Carnigie Mellon Universite-
si'nden robot bilimei Red Whittaker bu
zorluga gogiis germeye hazir. Gegen vil

NASA'yva buna benzer bir rovere dair
bir ner gindermiy. Simdi 6nerisinin
kendisine geri gonderilmesini beklivor.
Whittaker gegen vilin yazinda Sili'nin
Atacama ¢oliinde 40 giin boyunca 200
km yapan “Nomad” (gégmen) robotun
geligtiricilerinden.

Whittaker, Sonsuz Isik Tepesi gibi
bir bélgede, bir robotun akiilerin sarj
edip, sonra da i¢inde buzun gizli oldugu
topragi kazmaya karanlik yerlere gitme-
sinin kolay olacaf diiyiincesinde. Ay iis-
siine kadar olan volculuk sirasindaki si-
cakhik farkinin su gikarma siirecini bag-
latmak icin kullamilabilecegi diigiince-
sinde,

Ay'daki buzla ilgili olarak uzmanlar
tartigadursun, Japonlar ileride Av'a go-
tiireceklert miisterileri icin meniileri
planlamaya ¢oktan baslanuglar. Ancak
yasam destek uzmanlar, ayda suyun
kesfinin, ay tarimimin daha kolay olaca-
g anlamina gelmeyecegini siylityorlar.

NASA Johnson Uzay Ussii'nde go-
revli Don Henniger, yasam destek ba-
kis agisiyla suyun hild geri doniisiimle
kullanilmasi gerektigini soyliiyor. An-
cak ay suyunun sistemleri hazir ve ¢ali-
sir halde tutarken, onlara daha fazla es-
neklik saglavacafin siiyliivor. Yine NA-
SA’nin ileri insan sistemleni teknolojisi
programinin lideri Guy Fogleman hila
avdaki ckinleri, Diinya'dan gonderile-
cek suyla sulamanin daha kolay olabile-
cegini diigiiniiyor. Ona gore bu kegf
yasam destek agsindan pek dnemli degil.

Bilim ve Teknik



Bu arada Ay viizeyinde etkinlik-
lerde bulunmak igin teknoloji geligtir-
meve iligkin, hitkiimer destekli bir
planin pargasi olarak, Japon aragtirma-
cilar 100 giin gibi rekor bir siire iginde
yetigkin piring iirettiler. Aragtirmacila-
ra gore piring Ay kolonilerinin yilda iig
hasat yapmalanna izin verecek.

Murtsu-homare olarak bilinen pi-
ring tiirli normalde 160 giinde yerig-
kinlige ulagivor. Cevre Bilimleri
Arastirma Ensritiisii’'nden Koji Otsu-
bo ve meslektaglan en iyl yetigme or-
tamini bularak bu siireci hizlandirdi-
lar. Otsubo ve arkadaglant sicakhigy,
ig1g1 ve karbon dioksit yogunlugunu
denetleyerck, pirincin nigasta {ireti-
mini yiikseltmeyi basarmislar. Bu
vzelligin bir ay iissiinde kullamlabile-
cegini iimit edivorlar. Otsubo pirin-
c¢in tadinin normal piring standartlan-
min alunda oldugunu kabul ediyor.
Ama ona gore piring Ay'da yetigece-
gine gore, kim takar?

Av'da suyun kesfi yerdeki aragnre-
macilar igin oldugu kadar, gelecekieki
olasi koloniciler igin de ¢ekici aldu.
Gezegen bilimeiler Ay'a yapilacak ge-
lecekeeki uguglarin Giines Sistemi’nin
dofusu hakkinda bize daha fazla bilgi
verebilecegi goriigtinde.

Bilim adamlan Ay'da buz birikinti-
leri olabilecegine iliskin ilk ipuglarin
1994't¢ Clementine radar uydusu ay
yilzeyini haritaladiginda bulmuglards.
Uzay araci giiney kurtbundan, buz par-
galanindan gelmis olabilecek aligilma-
dik radar vansimalan almugt, Ancak
bu sonuglir kamtlanamad,
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Lunar Prospector gorevinden elde
edilen veriler savesinde NASA Ay'da
“cok yilksek olasilikla” suyun bulun-
dugu sonucunu gikardi. Bu yil baginda
firlaulan uzay araci, aydaki kayalardan,
kozmik igmlar nedeniyle gikartlan
natronlann hizin dlgebilivor. Notron-
lar su buzundaki hidrojene garparlarsa
yavaslarlar, Uzay araci Kutuplann (ize-
rinde ugtugy sirada hizlardaki degigik-
ligi fark etmis.

Bu teknik, birikintilerin alanim ve
derinligini hassas bir bigcimde dlgeme-
diginden kimse ne kadar su oldugunu
styleyemiyor. Buz igeren alanlanin ge-
nishgine dair tahminler kuzey Kutbun-
da 10000 ile 50 000 kilometre kare ara-

sinda, giiney kuybundaysa 5 000 ile 20
000 kilometre kare arastnda degigiyor.

Bu alan tahminlerine ve araglarin
0,5 metre derinlikten nitronlan Glge-
bildiklerine dayanarak, NASA verkili-
lerince yapilan en iyi tahmin ay yiize-
yinde en azindan 10 milyon ton (ve bel-
ki de 300 milyon ton) su bulundugu.

Ay’daki suyun kikeni de belirsiz.
Ay'in olusumu strasinda igeride bulun-
dugu ve daha sonra Ay'in ig¢ 1sist vil-
ziinden disanya dofiru hareket ermis
olabilir, Ancak birgok bilim adamu, bu-
zun ay yiizeyini milyonlarca yil boyun-
ca bombalayan kuyruklu yildiz ve aste-
roidlere ait eski bir kalino olduguna
INANIVOL.

Kaliforniva Teknoloji  Enstitii-
sii'ndne Andy Ingersoll gelecekreki ay
iniglerinin kuyruklu yildiz kahnulan-
mn daha aynnub incelenmesine izin
verecedini soylilyor. Ingersoll'e giire,
Kuyruklu yildizlar Giineg Sistemi’nin
en eski kalinulandir ve gok saftrlar,
Bunlarla Giineg Sistemi'nin olugumu-
nu drnekleyebilirsiniz diyor Ingersoll.

Sheffield Universitesi'nden gikbi-
limei David Hughes'a gore bu hariku-
lade bir kesif. Ancak buzun nereden
geldigine dair spekiilasyon yapmava
serck yok. Onemli olan oraya gidip,
bunu dlgmek ve birtakim ciddi sayilar-
la peri gelmek.
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Bridgestone U

Bugiine kadar lastik diinyasinin gecirdigi gelisim ve
degisimleri alt st eden, benzersiz bir teknoloji: Bridgestone
Uni-T. Birbirinden bagimsiz ti¢c yeni teknolojinin
bilesiminden olusan Uni-T, lastikleri cok daha ——
sessiz ve dayanikh kiliyor; daha konforlu,
guvenli bir siirtis ve yakit tasarrufu saghyor.

Gelin, Uni-T teknolojisinin bir lastige
kattiklarini daha yakindan inceleyelim:

Kapsaml Lastik Tasarim Metodu
(C.T.D.M.): Lastigin govdesini yeniden
tasarlayan ve performans artirnmina yonelik
uretim yontemleri iceren bu metod
sayesinde, lastiklerin manevra yetenegi artti.
Lastik sesi biiylik olcude azaldi. Ve en énemlisi,

buyuk olgcude yakit tasarrufu saglandi.

Sifir Topuk Teknolojisi (O-Bead):

Lastigin topuk formunu yeniden
dizenleyerek jantla lastik arasindaki bosgluktan
dogan titresimleri yok eden Sifir Topuk
Teknolojisi ile yumusak ve sarsintisiz’

bir stirtis saglandi.
BRIiS A




\i-T teknolojisi.

Uzun Karbon Zinciri (L.L. Carbon) : Mevcut teknolojiyle iretilen
lastiklerde kullanilan karbon zinciri yapisini degistirerek, daha uzun ve
dayanikl bir karbon zinciri olusturmaya yonelik bu teknoloji
sayesinde, lastigin aginma direnci artti; yol tutus

ozelliklerinde buyiik gelisme yasandi.

Lastik diinyasinda yeni bir cagin habercisi
Uni-T teknolojisini olusturan tim ogeler,
¢ok uzun bir arastirma sireci sonunda,
lastigi yeniden yaratma amaci 1siginda
olusturuldu. Tim bu calismalarin tek bir
(S nedeni var: Bridgestone kullanicilarinin
otomobillerine her binislerinde,
teknolojinin araclarina neler kattigini

kolayca hissedebilmeleri...
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VELT manevra
sessizlik ekonomisi yetenegi
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