GENC ARASTIRMACILAR

. GOPLERIN DEGERLENDIRILMESi VE :
COPTEN KOMPOST GUBRE VE BiYOGAZ ELDESI

SULE TEPECIK
BURSA CUMHURIYET LISESI

Gesitll kat, sivi ve gaz artiklarla tabiat kirleten, kendi
yagamini tehlikeye sokan insanogiu artik cevre sorunlanna
daha gok dnem vermek zorundadir. Bugiin atmosferdeki azon
tabakasinin delinmesl, zaman zaman baa bélgelerde mey-
dana gelen asit yagmurlan, her gecen giin artan solunum
ve birgok mikrabik hastaliklar insanogulunun gevreyl sorum-
suzca kirletmesi sonucu ortaya gikmaktadir,

Bugiin Tiirkiye'de giinde ortalama olarak 50 bin ton ¢i-
varinda ¢op meydana gelmektedir. Bunun ancak kiigik bir
kismi Gzel sektor tarafindan dederlendiriimekte, geri kalan
dnemil kisminin yok edilmesi igin belediyelerce biyik har-
camalar yapimaktadir.

Gahsmamda, Olkemizin baglica sorunlarindan birl ofan
Goplerin her yonil lle degerlendirilerek gopten kompost giib-
re ve biyogaz drefimi sagjlamak ve bu amagla (lkemizde ¢ag-
dag teknolojlye uygun olarak kurulacak olan modem ¢op is-
letmeleri sayesinde ekonomimize biydk katki saglanirken gop
sorununun en uygun bigimde gdzimienebllecedini ortaya
koydum.

YONTEM
Projemi 3 ana kisimda ele alarak inceledim.

A, Gopiin Blyiik Kismini Teskil Eden Organik Maddeler-
den Kompost Gilbre Eldesl.

Kompostlamay Iki yolla gergeklestirdim:

- Biylk yerlesim merkezlerinde uygulanmak zorunlulu-
Qu olan kapali-kontrolli sistem ile kompost gibre eldesi.

Bunun igin su caligmalan yaptim .:

a. Meyve ve sebze artiklanni gok kiiglik parcalar halin-
de kiyarak bir ¢op drnedi hazirladim. Karbon/azot (C/N) ora-
nint lyl bir kompostlama icin istenilen seviyeye getireblimek
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amaciyla bir miktar ufak kagnt pargalarim ¢ope kanstirdim.
Ganki karbon mikroorganizmalanin enerji ihtiyacini karsila-
makta, azot ise mikroorganizmalarin hitcre yapisi igin gereki
olmaktadir.

b. Kompostlama sirasinda nem oranin) tespit edebilmek
igin ¢bp numunesinden bir miktar alarak agiridi sabit kalin-
caya kadar 105°C'de etivde kuruttum.

¢. Hazirladigim ¢dpi erlenmayer ierisine kayarak, tize-
finde daha fyi havalandirmay: saglayabilmek iin bir pompa
ve cam boru bulunan lastik tipa lle afzini kapattim. Bu ara-
da erlenmayeri amyant maddesivle izole ettim.

d. Gopd sik sik havalandirdim.
e. Hergln sicaklik, pH ve nem miktanni tayin ettim.

f. pH 8-8,5'a yikselince kompost istedigim seviyeye gel-
didi icin elekten gegirip kurumaya biraktim.

- Kigik yerlesim birimlerinde uygulanabilecek agik sis-
tem lle kompost gibre eldesini ise kapal sistemdeki islem-
leri agik havada gergeklestirerek yaptim,

B, Amacim gbpleri her yoni ile degeriendirmek oldugu
igin ¢oplen biyogaz Gretimi fle ligill asagidaki ki sistemi
kurdum.

VERILER

Ug asamada gereklestirdigim calismalarimla igili de-
gerlendirmelerimi su gekilde dzetieyebilirim:

A. Kompost Gibre Eldesi ile ligili Deneyler;
- Kapal-kontrolll sistemde

a, Sistemi izole etmek igin edenmayerin etrafini iyice
sardim.

b. Nem oran % 20'nin altina distGginde kompostia-
ma duracagindan ve % 55'te ise istenmeyen oksijensiz sartiar
meydana geleceginden, nem miktanni havalandirma ile %
40-45 civannda tuttum. Nem miktanm kuru madde tayini yap-
tiktan sonra su ifadeden faydalanarak buldum.

Baglangigtaki Adirlik-Son Agirlik
Baslangigtaki Agirhk

Nem Miktari= x100

Hazirfadiim ¢op ornegdinden 40 gram alarak 105°C'ta
etlivde adirlik sabit kalincaya kadar isittim. Son tartim) 10,2
gram buldum. Alinan droekteki nem miktanni

4 -1

NM (%) = 0.4

olarak buldum,

x 100 = % 745 = % 75

BILIM VE TEKNIK
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¢. Defalarca yaptifim deneyler sonucu elde ettigim en
iyi 6lgme ve dederfendirmeleri elde ettim. Bu digomler kom-
post olusumunun sayisal dederini verdi.

Bu galigmalar sonucu elde ettigim kompostun 6zellikle-
rini daha iyl belirleyebilmek igin normal toprak ve kepmostiu
toprada nohut, fasulye ve tere tohumlanni ektim. Uygula-
malar neticesinde kompostun su dzelliklerini tespit ettim:

a. Su tutma ozelligine sahip (4-5 gin her iki saksiya da
su vermedim. Normal toprakta catiamalar kaydederken kom-
postlu toprakta bayle bir durum olmad).

b. Kompostlu toprakta 4. giindin sonunda ektigim no-
hut, fasulye ve tere foprak yizeyinde filizienirken normal top-
rakta 7-8 ginde filizienme bagladi. Diger gGnlerde de biyi-
me iz normal toprafja gére gok farkh oldu.

Goplerin diger bir dederiendiriime ydn( ise biyogaz tire-
timi sayesinde olmaktadir,

Organik maddelerin sulu fakat havasiz ortamda mikro-
organizmalar vasitasiyla aynsmasi metan gazini olugturur,
Metan gazinin is1 dederi hava gaandan 2,5-3 kez daha fazla
olup zehirsizdir, Aym zamanda kolay yanar. Biyogaz siste-
minin kat ve sivi atiklan giibre katkisi ya da toprak dolgu
maddesi olarak kullanilabilmektedir.

YORUM

Yaptgim caligmalar sonucu ¢oplerin her yoniyle deder-
lenditilebilecedini ve bunun ekonomimize ok blyik bir kat-

ki sagilarken goplerin yarattidi cevre sorununun da yok edi-
lebilecedini ortaya koydum

Topraga kangtirlan kompost sayesinde taslar (zerinde
olugan mantarlar ve algler yosunlan taglan pargalamakta ve
igindeki mineral maddeler, bitkiler tarafindan gerekii miktar-
larda alinmaktadir. Su tutma dzellijinden dolay! da erozyo-
na karg! topradi korumaktadir, Ayni zamanda himise ben-
zeyen yapisi fle fosfor, potasyum ve organik maddelerce zen-
gin oldugu igin, topragin verimini arthrmakta ve daha az gibre
ile ziraat Imkani saglamaktadir.

Bugiin Tarkiye'de ortalama bir glnldk 50 bin ton civa-
rindaki ¢pten 15 bin ton kompost gibre eide stmek mam-
kundar. Ulkemizde sadece lzmir'de 1969 yilinda kurulen Iki
kompost giibre fabrikas bulunup, agik sistemle kompost el-
de edilmekte, fkaat bu fabrikalarda lzmir gdpdnin ancak O¢-
te birl islenebilmektedir. Buna rajmen tonunu 1680 liraya
sattifi komposttan lzmir Belediyesi yilda 50 milyondan fazia
gelir sajlamaktadir. Bunu Torkiye geneline uyguladijimmzda
kargimiza gikacak olan rakam kompostiamanin 6nemini da-
ha iyi agikiamaktadir.

Bitdn bu galigmalann yaninda biyogaz Gretimi de ele
alinmasi gereken cok dnemii bir konudur, Aragtimmalanm so-
nucu elde ettigim istatistiki bilgilere gore 700 ton ¢dpten 120
ton kdmirin yakilmasi lle elde edilen enerjiye esdeger bir
enerji elde ediimektedir. Bu rakamlar bize kurulacak modern
¢op igletmeler sayesinde biyogaz (iretiminin ekonomimize
saflayaca katkin bOyOklogind agiklamaktadir,

Konusmasini ¢cok erken ogrendim,
susmasim ogrenebilmek icin yaslanmam gerekti,

NISAN 1988
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SAYDAM OLMAYAN
CISIMLERIN ISIK
DUYARLI ELEKTRONIK
SAYAC ILE SAYIMI

Alper HALPUTOGULLARI
iZMIR FEN LiSESI

Bu projenin amaci; 1im saydam olmayan cisimleri, gbl-
gelerinin yardimiyla saymak ve uzunluklanina gdre sinifian-
dirmaktir. Sayacin devresinde 1g1ga duyarli fotoseller kullanij-
mishir

FOTOSEL :

Isida duyarh elektronik bir elemandir. Ozerine 151k dig-
l0ginde direnci azalir ve akim gegirir; 151k kesildiginde di-
renci artar ve kot bir iletken haling gelerek gecirdidi akim
cok azalir.

SAYACIN CALISMASI :

Sayag her tlrli alanda kullanilabilir. Asagida sayacin ka-
rayollanna uyarlanmis héll agiklanmaktadir,

Bu kullamm alaninda 151k kaynadi olarak gokyuzi kulla-
nilmigtir. Bu aydinhk yetmektedir (Hava bulutiuyken bile).

GENEL SAYAC BOLUMO :
Sayac, yol Gzerine yerlestirilerek, (izerinden’ gecen arag-
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farl, Gzerine dustrdikler golgelen sayesinde sayar. Sayacin
duyarh kismi olan fotosellerin Gzerine araclann golgelerinin
diismesiyle, bir diren¢ degisimi olur; bu direng degisimi dev-
reye bagl numaratdrun atmasini sadlar. Numaratdr. foto-
seller golgede kaldikga cekill kalir ve fotosel yeniden isik go-
rip, yeniden diren¢ degisimi oldugunda eski haline daner
Alet 30 m/sn (2 100 km/h} lik hizlarda hareket eden aragla-
r saptayabilecek duyarliliktadir

ARAC SINIFLANDIRICI BOLUM :

Bu sayagla araglar boylarina gare siniflandinilabilir. Or-
nedin uzun araclar normal araglardan ayirt edilerek sayilahi-
lir; Uzun araglar genelde 7 km civarinda bir uzunluga sahip-
tirlgr, Normal araglar da 3-5 m civannda bir uzunluktadir.
Ayrica akar trafikte ki aracini arasindaki mesafe en az 1 metre
olmaktadir

Eder yol lizerine 75 cm aralikla 6 fotosel yerlestirilir ve
sadece bunlann limunin Gzerine golge dostiginde ¢alisa-
cak bir devre yapilirsa, uzun araglar da normallerinden ayin
edilerek sayiimig olur. Bunu $oyle agiklayabiliriz:

Arka arkaya giden Ik arag birbirine en fazla 1 metre yak-
lagablieceginden 75 cm. aralikla diziimig fotosellerin tomi-
nu birden golgede birakamaziar. Aynca ik ve san fotosel ara-
sindaki mesafe ((6-1) x 75 =) 375 cm olacadindan bir nor-
mal aragta Wm fotoselleri ayni anda golgede birakamaz. 0
halde 1m fotoselleri ayni anda golaede birakabilecek arag-
lar sadece uzun araglar olacaktir. Ayrica bu 6 fotoselden biri
genel sayicr olarak 12 kullarlabilir.

Sayacin uygulama alam sadece karayollar degildir. Di-
ger alanlarda kullanilirken 151k kaynadi olarak, bir cep fene-
rindeki gibi kigtk bir lAmba-gukurayna sistemi kullanila-
bilir

SAYACIN KULLANIM ALANLARI :

Bu sayag, Bogaz kprusi gibi parali gegisle galisan yer-
lerde, garaj girig-Gikiglarinda, fabrika giris-gikislannda, b,
yerlerde kullanifabilir. Veriler istatistik hesaplarda kullanilir
Aynca enfraruf ile galigan bir devre yapildiginda aralikh ge-
gen her 1rill canli, cisim vs. sayilip, boylarina gore siniflan-
dinlabilir (hem enlerine, hem boylarina gdre). Sayag bu ha-
liyle sergi, fuar, vb. gibl, insanlanin ziyaret etfiklen yerferde,
girig gilaglarda araliklh gecildigl takdirde kullanilabilir. Giris ve
Gikiglann ayn oldufu yerlerde sayag fark sayicl olarak da
dizenlenebilir.

Fasan hayal imkinlarini, direnme gii-
cii ve yasama sevinciyle orantili olarak
ayarlamal. Yasamasini bir miicadele den-
gesi haline gefirmeli.
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