KUSLAR
KIRMIZI SEVER

Erkek organda liretilen
cicektozlarinin disi or-
gana iletilmesi, yani
tozlagma, bitkiler din-
yasinda eseyli Uremenin
ayrilmaz bir parcasi.
Bitkilerin onemli bir bo-
llimiinde tozlagsma, bas-
ka canlilarin ¢icektozla-
rini tagimasiyla sagla-
nir. Bu canlilarin, ¢icek-
lerin yerlerini saptama-
ya yarayan duyu organ-
lari, bu ciceklere ulas-
malarini saglayan hare-
ket sistemleri ve belirli
bitki tiirlerine ugradik-

larinda, onlardan daha ¢ok “odiil” aldiklarini hatirlayacak kadar da zekalari bulunur. Kuslar ve
arilar, ciceklerin tozlasmasini saglayan 6nemli canli gruplari. Ancak kuslar, kirmizi renkli ¢icek-
lere, arilara gore daha ¢ok gidiyorlar. Bunun nedeni, bir siire oncesine kadar arilarin kirmizi
rengi gormedikleri goristine dayandiriliyordu. Bu goriise gore, evrim sureci icinde arilarin bu
ozellikleri, kuslarin besin bulmalarini kolaylastiracak bicimde gelismisti. Ancak gercekte arila-
rin, kirmizi rengi gordiikleri, tstelik kirmizi renkli cicekleri ziyaret edebildikleri de anlasildi.
f)yleyse kuslarin, kirmiz1 ¢ciceklere arilardan daha fazla yonelmelerinin nedeni neydi? Bir grup
bilimadami, bu sorunun yanitini, bu canhlarin besin bulmayla ilgili kararlarini inceleyerek bul-
maya calisiyorlar. Onlara gore, canlilarin besin bulmayla ilgili kararlari, icinde yasadiklari or-
tam ve orada yasayan diger canllarin beslenme secenekleriyle iligkili.

Ciceklerin, hem tozlagmalarini sag-
layan canlilart cekebilmeleri hem de
yalnizca tohum ya da balézi alma
amaciyla gelecek canlilardan gizlenme-
leri gerekir. Bitkilerde bunu basarabil-
meyi saglayan cesitli mekanizmalar
var. Ornegin, kuslarin tozlastirdig1 ci-
cekler, arilarin tozlastirdiklarina goére
daha cok bal6zt tretirler. Bir ar1, boy-
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le bir cicege cekim duyabilir ve onun
bal6zint, cicektozlarini alabilir. An-
cak karsihginda tozlasmayi, yani ayni
tirden bir bagka bitkinin cicektozlari-
ni bu cicege tasima isini saglamaz. Bu
da bitki ttrtniin soyunu strdiirmesi
acisindan pek yarar getirmez. Bu ne-
denle kuslar tarafindan tozlastirilan ci-
ceklerin, kendilerini yalmzca kuslara

belli edip arilara belli etmeyecek Gzel-
liklerde olmalar1 gerekir. Bir siire 6n-
cesine kadar kuslar tarafindan tozlasti-
rilan ciceklerin daha ¢ok kirmizi renk-
li olmalarinin nedeni, bu rengin arilar
tarafindan goriilememesi olarak disi-
nultiyordu. Ancak son arastirmalara
gore, arilarin, gercekte kirmizi rengi
gordiikleri ortaya cikt. Insanlar, 600



nm tzerindeki dalgaboylarini kirmizi
olarak gortyorlar. Arilarinsa t¢ cesit
renk almaci (reseptér) var. Bunlar,
340, 430 ve 540 nm dalgaboylarinda
duyarlilik artisi gosteriyor. Yeterince
siddetli olan kirmizi 1s1k (650 nm ve
yukarisi) karsisindaysa, normalde 540
nm dalgaboylarinda uyarilan almaclar
uyariliyor. Boylece arilar da kirmizi
nesneleri gorebiliyorlar. Arilar, kirmizi
renkli cicekleri yesil yapraklarin olus-
turdugu arka plandan, ayirdetmede
540 nm’de uyarilan almaclardan yarar-
laniyorlar. Bunu, kirmizi ve yesil is181n
bu almaclarda olusturduklar1 uyari sid-
detinin farkini algilayarak gerceklesti-
riyorlar. Sonucta, arilarin kirmizi ci-
ceklerle yesil yapraklari birbirinden
ayirdedebilmeleri, 1s18in  siddetine
bagli. Deneysel bir calismada arilar,
kirmizi ve diger renklerde “yapay” ¢i-
cekler tizerinde beslenmeye alistiril-
mis. Bu arilarin, kirmizi renkli cicekle-
ri bulmalarinin daha uzun strdigu
gozlenmis. Bu gozlem, arastirmacilara
dogal bir ortamda bulunan kirmizi ¢i-
ceklerin, golgeler ve yesil yapraklarin
farkli tonlar1 arasinda ayirdedilmeleri-
nin daha zor olacagimi distindtrmiis.
Arastirmacilara gore, hayvanlarin, bi-
rim zaman basina enerji alimini artira-
cak sekilde beslendiklerini ileri stiren
“optimal beslenme kuramina” paralel
olarak, arilarin kirmizi renkli cicekleri
daha uzun strede bulmalari sonucun-
da, kuslar daha fazla sayida kirmizi ¢i-
cek tozlastirabilir. Clinkii ayn1 ya da
farkli tirden hayvanlar, kaynaklar
paylasmaya zorlandiklarinda, yasam
alani secimlerinde farklilagsmalar orta-

Possingham Modeli’ne gére, ortamda kirmizi cicekler agirliktaysa kuslar, kirmizi renkli ciceklere, arilar da hem

Arilar, goriintii ve kokuya bagl olarak besinlere yonelirler. Bu canlilar, daha ¢ok sari ve mavi renkli ciceklere

giderler. Kuslarsa iyi bir renk algisina sahiptir ve kirmiz renkli ciceklere daha biiyiik bir ¢cekim duyarlar. Kir-

mizi renkli ciceklerin genellikle kus gagasinin girmesine uygun tiip biciminde bir yapilari olur. Ayrica kuslarin
koku alma duyulari fazla keskin degildir. Bu nedenle tozlastirdiklari cicekler genellikle kokusuzdur.

ya cikabiliyor. 1992 yilinda, Avustral-
yali bilimadami Hugh Possingham, bir
“yasam alani secim” modeli gelistirmis.
Bu model, bal6ztiyle beslenen iki ti-
rln, iki farkl renk ¢icek tizerinde na-
sil beslendiklerini acikliyor. Kuslarin
yasadigi, kirmizi ve mavi renkli cicek-
lerin bulundugu bir ortam varsayalim.
Bu ortamdaki mavi ve kirmizi renkli ¢i-
ceklerin sayisimi yaklasik olarak esit
kabul edelim. Bu ortama birkag ar1 ek-
leniyor. Arilarin mavi cicekleri daha ki-
sa strede bulduklarmi biliyoruz. Bu
durumda mavi renkli olanlardan daha
fazla besin alacaklarindan bu ciceklere

mavi hem de kirmizi renkli ciceklere gidiyorlar (solda). EGer mavi ve kirmizi renkli ciceklerin sayisi yaklasik
olarak esitse kuslar kirmizi, arilar mavi ciceklere gidiyor (ortada). Ortamda mavi cicekler agirliktaysa kuslar
hem kirmizi hem de mavi ciceklerde, arilarin tiimii de mavi ciceklerde besleniyor.

gitmeyi tercih ederler. Ancak ortama
ar1 eklemeye devam edersek, mavi ¢i-
ceklerdeki balézii onlara az gelmeye
baslar. Bu asamada arilar, beklendigi
gibi hemen kirmizi ¢iceklere yonelmez-
ler. Onlarin bunu yapabilmeleri icin,
ortamda kirmizi renkli ¢iceklerin daha
cok olmasi gerekir. Clinkti ancak bu
kosullar altinda kirmizi renkli cicekle-
ri bulmak icin fazla zaman kaybet-
memis olurlar. Arilarin mavi ¢igekler-
deki bal6ziind tiiketmesi, bazi kuslarin
mavi ciceklerden kirmizi ciceklere yo-
nelmesine de neden olur. Possing-
ham’in modeline gore, ortamda ari
¢oksa kuslarin timu kirmizi cigeklerle
beslenir. Bu model, cicek rengiyle toz-
lastiric1 canli arasindaki ekolojik birli-
8i aciklamaktan baska, kuslarin tozlas-
tirdig ¢igeklerin kirmizi renkli olacak
sekilde evrimlesmesini de ar1 ziyaretle-
rinin yol acabilecegi bir “secilim baski-
sma” bagliyor. Bu modelin dayandigi
dustinceye gore, kuslarin tozlastirdigi
ve daha énce farkli renklerde olan gi-
cekleri arilarin ziyaret etmeleri, yani
balézlinl tiiketmeleri evrimsel agidan
bu cicekleri kirmizi renkli olmaya it-
mis olabilir.
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