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COVID-19’a Karşı Antiviral Dönemi!     

Özlem Ak

COVID-19 pandemisi başladığından beri, 

geliştirilen aşılar, insanları enfeksiyonlara 

karşı korumanın tek önlemi oldu. Ancak 

enfeksiyon bulaştıktan sonra hastaların 

tedavisi hekimleri her zaman zorladı. 

Geliştirilen antiviral ilaçların önemi tam da 

bu noktada ortaya çıkıyor.

54
Nükleer Saatler     

Mahir E. Ocak 

Yirmi yıldan uzun bir süredir atom 

saatlerinden bile daha hassas nükleer 

saatler geliştirmek için çalışmalar yapılıyor. 

Hâlâ aşılması gereken sorunlar olsa da 

yakın gelecekte nükleer saatlerin gerçeğe 

dönüştürüleceğinden şüphe duyulmuyor.   

 

64
Jeoçeşitlilik: Biyoçeşitliliğin 

Sessiz Ortağı    

Raif Kandemir 

İnsanların yaşamını şekillendiren jeoçeşitlilik 

aynı zamanda doğal afetler gibi jeolojik 

olayların bir sonucudur. Yıkıcı etkileri olsa 

da jeolojik olaylar Dünya üzerindeki canlı 

yaşam için yeni fırsatlar ortaya çıkarır. Tüm 

bu nedenlerle jeoçeşitliliğin korunup gelecek 

nesillere aktarılması hayli önemlidir.
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Mikroçip Kıtlığı    

Gürkan Caner Birer

Kullandığımız birçok cihaz 

yazılım içeriyor. Yazılımların 

çalışması için de mikroçipler 

kullanılıyor. Dünya genelinde 

son zamanlarda yaşanan 

mikroçip kıtlığı nasıl ortaya 

çıktı, neden aşılamıyor, 

mikroçip üretmek bu kadar 

zor mu, dünya mikroçiplere 

ne kadar bağımlı gibi 

soruların cevaplarını sizler 

için derledik. 
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Triboloji, Enerji ve Doğal 

Kaynakları Daha Verimli 

Kullanmanın Yolu mu?    

Tuncay Baydemir

Sanayideki teknolojik 

gelişmelere, üretim 

kapasitelerinin artmasına ve 

makineleşmeye bağlı olarak 

insanlık her geçen gün enerji, 

hammadde ve çevre krizlerine 

daha da yaklaşıyor. Bu yüzden, 

temel hedefleri yüzeylerdeki 

sürtünmeyi kontrol altına 

alma, aşınmaları azaltma 

ve yağlama sistemlerini 

iyileştirme olan triboloji 

alanındaki gelişmeler 

günümüzde daha da büyük 

önem arz ediyor.

50 

Tekno-Yaşam

Gürkan Caner Birer

62 

Merak Ettikleriniz

Mesut Erol

70

Bağırsak Mikrobiyotası 

Yaşama Yıllar, Yıllara Hayat 

Katıyor    

Özlem Ak

Bağırsaktaki karmaşık 

bakteri topluluğu hakkında 

hâlâ öğrenecek çok 

şey olsa da sağlıklı bir 

yaşlılığa ulaşan insanların 

genellikle benzer bağırsak 

florasına sahip oldukları 

biliniyor. Hatta bağırsak 

mikroorganizmalarını 

değiştirerek ömrü uzatmanın 

mümkün olabileceğine dair 

kanıtlar toplanıyor.

76

Şifrelemenin Temeli Asal 

Sayılar    

Elif Ebren Kaya

78

Bilim Tarihinden Notlar: 

Batı Dünyasında Bilimin 

Yeniden Doğuşu

Hüseyin Gazi Topdemir

82 

Doğa - Fauna

Su Aygırı   

Bülent Gözcelioğlu

84 

Gökyüzü:

Rengârenk İncilerden 

Renkli Mesajlar 

Faruk Soydugan

88 

Düşünme Kulesi

Ferhat Çalapkulu

90 

Satranç

Kıvanç Çefle

93

Ayın Sorusu 

(Matematik)  

Azer Kerimov

94 

Zekâ Oyunları

Emrehan Halıcı

96 

Yayın Dünyası

İlay Çelik Sezer

EK – POSTER 

Mikroçip

Gürkan Caner Birer, 
Hüseyin Diker

Dergimizin elektronik dergi arşivi 

“services.tubitak.gov.tr/edergi” 

internet adresinde (son dört sayı 

hariç) ücretsiz olarak herkesin 

erişimine açıktır. Son dört aya ait 

sayılara ise sadece abonelerimiz 

erişim sağlayabilir.

Dergimizin içeriğinden seçerek hazırladığımız bilimsel ve teknolojik bilgileri Bilim ve Teknik dergisinin sosyal medya hesapları aracılığıyla takip edebilirsiniz.

 Bilim ve Teknik

 tubitakbiltek

 tubitakbilimteknik

 TÜBİTAK Bilim ve Teknik

Aralık 2021 649. sayının ekidir.  Hazırlayan: Gürkan Caner Birer
Grafik Tasarım - Uygulama: Hüseyin Diker

Bilim veTeknikMikroçip (entegre devre, tümleşik devre, tümdevre, yonga ya da çip) genellikle silikondan yapılan yarı iletken 
malzemeler ile tasarlanmış metal bir levha üzerine yerleştirilen elektronik devreler grubudur. İlk patentli mikroçip 
1958 yılında Jack Kilby tarafından üretildi. 1959’da ise Robert Noyce ilk defa silikon kullanarak mikroçip üretti. 

1956’dan günümüze 
mikroçiplerin bilgi işleme 
kapasitesi 1 trilyon kattan 
fazla arttı.

2025’te dünyada 175 
zetabayt yani 175 milyar 
terabayt veri üretileceği 
tahmin ediliyor. Eğer tüm 
bu bilgileri DVD’lerde 
saklasak ve bu DVD’leri 
üst üste koysak DVD 
kulesinin boyu dünyayı 
222 defa dolanacak kadar 
uzun olurdu.

Bugün bir otomobilin 
maliyetinin %40’tan 
fazlasını mikroçip 
temelli elektronikler 
oluşturuyor.

İlk mikroçipler 
Jack Kilby (solda) ve 
Robert Noyce (sağda)
tarafından üretildi.

2019 yılında 
dünyada 634 milyar 
çip üretildi.

Mikroçiplerin ana devre 
elemanı transistor, açık ara 
en çok üretilen üründür. 
Bir saniyede dünyada 
üretilen transistor sayısı 
galaksimizdeki yıldızlardan 
kat kat fazladır.

Ortalama bir virüs 
14 nanometre 
boyutundadır.

Mikroçipler 5 nanometre 
boyutunda bileşenlerle 
üretilebiliyor.
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En Büyük 7 
Mikroçip üreticisi 
pazarın %55’ine 

sahip

MİKROÇİP ÜRETİMİ
Mikroçip üretimi dünyanın en zor işlerinden birisidir. Tozsuz temiz 
odalar, pahalı makineler, metal döküm tesisleri ve lazerler içeren 
devasa fabrikalarda silikon bir levhanın milyarlarca transistörden 
oluşan bir mikroçipe dönüşmesi dört ayı bulabilir.

1. Aşama: Kumdan Silikona
Kum eritilip arındırılarak %99,99 saflıkta silikon külçelere 
dönüştürülür. Bunlara “ingot” denir.

2. Aşama: Levha
Ingot ince daireler şeklinde kesilerek levhalar oluşturulur. Bu 
levhalar cilalanır ve ışığa duyarlı materyallerle kaplanır.

3. Aşama: Litografi
Morötesi ışık kullanılarak devrenin deseni levhaya işlenir. Işığa 
duyarlı materyaller kimyasal işlemlerle temizlenir. Bu işlem 
defalarca tekrarlanarak çok katmanlı devreler oluşturulur.

4. Aşama: Kaplama
Oluşturulan devre elemanları iletkenlerle birbirine bağlanır ve 
koruyucu bir tabakayla kaplanarak çipin kirlenmesi engellenir.

5. Aşama: Paketleme
Çeşitli testlerden geçen çipler levha üzerinden 
kesilerek paketlenir.

TEMEL TİPLERİ
CPU
(Central Processing Unit: Merkezî İşlem Birimi) 
İlk defa 1978’de kullanılmaya başlandı. Bilgisayardaki temel işlemlerden sorumludur. 
Ağırlıklı olarak program çalıştırmak ve hesaplamalar için kullanılır.

GPU
(Graphics Processing Unit: Grafik İşlemci Birimi) 
İlk defa 1999’da kullanılmaya başlandı. Görsel çizimler için kullanılır. Özellikle oyun, 
3 boyutlu çizim ve video işleme gibi görevlerde çok etkilidir.

NPU
(Neural Processing Unit: Sinirsel İşlemci Birimi) 
Makine öğrenme teknikleriyle kullanılmak üzere özel olarak geliştirilen çipler 
yapay zekâ uygulamalarında kullanılıyor.

RAM
(Random Access Memory: Rastgele Erişimli Bellek) 
Bilgisayarların çalışması için gerekli bilgilerin tutulduğu RAM 1968’den bu yana kullanılıyor.

MİKROÇİP
Üzerindeki yazılım aracılığı ile veri işleyebilen ve elektrikli cihazların işlevlerini 
kontrol edebilen çok küçük devrelere mikroçip denir.

Çip tasarım maliyeti
(milyon dolar)

Çip Üretiminde Ar-Ge Maliyeti

2021 Yılının 2. Çeyrek Gelirlerine Göre Pazar Dağılımı

UYGULAMA

Üretim fabrikası kurulum maliyeti
(milyar dolar)

Etrafımızda gördüğümüz “akıllı” 
cihazların hepsi bu özelliklerini 
mikroçiplere borçludur.

Modern bir 
otomobilde yüzden 

fazla çip bulunur.

Yeni kimlik
kartlarımızda 

mikroçipler 
bulunur.

Evimizdeki tüm
beyaz eşyalarda en az 
bir mikroçip bulunur.

İnsan vücuduna 
yerleştirilen 
mikroçipler 
sayesinde kimi 
hastalıklar tedavi 
edilebilir.

Taşınabilir cihazlarımız 
mikroçiplerle mini bilgisayara 
dönüşmüş durumda.

Enerji sistemlerinin verimli 
çalışması için mikroçipler 
kullanılır.

Akıllı trafik ışıkları,
trafik yoğunluğuna 
göre geçişleri ayarlamak 
için mikroçiplerden 
faydalanır. 

Evcil hayvanlarda deri altına yerleştirilen mikroçipler ile kimlik bilgileri 
elektronik ortamda kayıt altına alınır ve hayvanların takibi kolaylaşır.

Çip Üreten Başlıca Ülkeler
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