GENETIK Mi? HANGI OZELLiGimiz
GEVHE MI?

= 349 ikiz cifti ile yapilan deneyler, insanda neyin ka-
litimla, neyin sonradan edinildigini aydmlanqamlza
yardim etti. Bundan sekiz yil once Minnesota Univer-
sitesi'nde, dinyada simdiye kadar rastlanmamis olan
ve belki bir daha esi gorillemeyecek bir arastirma bas-
latildi, 349 ayn olayda ikizlerden biri, dteki ile karsi-
lastinldi. Arastirma sonucunda, sonradan edinilmis
ve kalitsal dzelliklerimizi hayli guvenli olarak birbi-
rinden ayirabilecedimiz anlasildi.

P.J.BLUMENTHAL

Biiim adamianinin bu konudaki tartismasi bundan yuz
yil kadar once basladi. O siralarda, Charles Darwin'in
kuzeni olan Ingiliz Sir Francis Galton kendi ¢adi igin oldukga
yeni ve alisimadik sayilan su problemle udrasiyordu: Insan
daha ok aldigi egitimin etkistyle mi, yoksa dogustan gelen
kalitsal ozellikleninin etkisiyle mi bigimlenmekteydi? Buna bi-
limsel bir cevap arayan Galton; Bach ve Mozart gibi mizis-
yen aleleninin kusaklarinda yetenek izlenni arastirdi. Vardig)
sonuclardan biri suydu: Taninmus bir kimsenin gocugunun
tamnmg bir kisi olma sansi, ortalama bir ailenin gocugunun
taninmus bir kisi oima sansindan 24 kat daha yuksektir, Bas-
ka bir deyisle, Francis Galton kalitsal ozelliklerin insan ka-
rakteri Uzerindeki etkisinin cok onemli olduguna Inanmaktayd)

Unlix bilgin bununia da yetinmedi ve ilk olarak ikizler iize-
rinde arastirmaya giristi. Galton gunimuzden daha yiiz yil
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DOGUSTAN? HANGI
DAVRANISLARIMIZDAN
KENDIMIZ sonumwvuzv

ikiz ciftler
bilgi dedisi-
mi icin di-
zenll olarak
bir araya ge-
lirler.

once bunu, kalitsal ozelliklerin insan (zerindek! etkilerini in-
celemenin ideal yolu olarak disiniyordu. Omegin *'ikizler
ayni karakter ozelliklerini gosterirlerse, bunun kalitsal oldu-
gu sonucuna varabilinz” demekteydi. Galton, 80 gift ikiz bu-
larak bunlardan. aynntili bir soru kagidini cevaplandirmala-
nni istedi, Sonuglar (hi¢ olmazsa o zaman igin) saskinlik uyan-
dirics idi. 35 cift ikiz Gzerinde yapilan arastirma, gergekien
de Galton'un kuramini dogrulayan sasirtict kanitlar ortaya koy-
mustu. Bir olayda, ikizlerden her ikisi de ayni gin ve aym
saatte, yalniz biri Paris'te digeri Londra'da iken, dig agnsina
tutulmuslardi. Bagka bir olayda, Ikiz kardeglerin ayni serce
parmaklarinin kusuriu oldugu ya da aym goz hastaligina ya-
kalandiklan goralmasta

Butan bu éreklerde bedensel aymilik s0z konusu idi. Di-
sunce ya da ruh yapisinin denkliligi konusunda daha da hayret
verici ozelliklerle karsilasimisti, Ornedin, ayni anda ayni ge-
yi dasunen Ikizlere buyik siklikla rastiamyordu. Hatta, iki ikiz-
den biri clmlenin yarnisini soylerken. digeri onu hemen ta-
mamlayabiliyordu. Evet, sorulari cevaplandirmalan istenen
80 ikiz ¢iftinden 35'i boyle idi. Diger ikizler ise, birbirlerine
cesitli yastaki diger kardeslerinden fazla benzemiyorfard:.

Biz artik bugln Francis Galton'un zamaninda bilinme-
yen bu duruma sasmiyoruz. Simdi tek yumurta ve ¢ift yu-
murta ikizleri bulundugunu bilmekteyiz. Galton da aradaki farki
sezmis ve bunlara sirasiyla “tipadip ikizler' lle “‘kardes ikizler"
adini vermisti. Bu iki ikiz tipi arasindaki biyolojik farkhilik an-
cak ylzyilimizin baginda anlasilabildi: Tek yumurtall ikizler,
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hicre ¢ogalmasindan once bir kere daha bolinmusg bir yu-
murtadan olusurlar. Bundan dolayl, ikizlerden herbirinin ka-
Iitsal dzellikleri birbirinin tamamen aymdir. Iki yumurtal ikiz-
ler ise ayri ayri dollenmis iki yumurtadan olusmustur. Bun-
dan dolay bu ikizler birbirlerine ayri tarihlerde dogmus kar-
deslerden daha gok benzemezler. Dolayisiyla, bu cegit ikiz-
lerden biri kiz, biri erkek olabilir

Simdi Galton'un arastirmalarinin dogurdugu ve bugune
kadar sonuglanmamis olan biyilk tartismaya donelim. Bu tar-
tisma yatismak soyle dursun, her yeni arastirma ile tekrar
alevlenmektedir. Baslangigta Galton'un igi kolay goranuyor-
du. Ondokuzuncu yiizyil sona ererken genetigin incelikler fazia
bilinmemekteydi. Insanin, kaninda bitin gegmis kusaklann
izlerini tagidigina inanlann yaninda, insamn yazlmamis be-
yaz bir yaprak gibi dlinyaya geldigini ve gevresinin onu yo-
Gurdugunu bitin igtenligiyle ileri surenlere rastianiyordu

Cevrenin etkisine inanan miizik 6gretmeni Shinicki St-
zuki, 1930'da soyle bir fikir ortaya att: Her insan yeter de-
recede kiglk yastan baslayarak egitiimek sartiyla iyi bir ke-
manci olabilir. Gergekten de bugln yetismis 300 bin Suzuki
kemancist onun pek de yanilmamis oldugunu ortaya koymak-
tadir

1960'1arda ve 1970'li yillann baslangicinda, insanin bil-
ylk biglde gevresl tarafindan bigimlendirildigi kurami o ka-
dar yaygindi ki, karsi disiincede olanlar baglarina bir is ge-
lecedinden korkuyorfardi, Bu korkulanni dogrulayan iki olay
da meydana gelmisti. Zeka ve kaliim hakkinda bir kitap yaz-
mis olan bilim adami Hans Eysenck, 1973'te unlii Londra
Ekonomi ve Siyasal Bilimler Okulu'nda bu konuda bir konfe-
rans vermeye kalkinca kargasa ¢ikti. Profesor Eysenck bu
arada gozligint kaybetmekle kalmadi, saglanndan da su-
ruklendi! Baska bir genetikgi, Berkeley'deki Onlu Kaliforniya
Universitesi'nde Eysenck'le ayni konuda ¢alisan Arthur Jen-
sen, dgrencilerin, blrosunu gdzlerinin dninde yaktikianni gor-
mek mutsuziuguyla kargilast.

(Ozellikle insan zekasmna iliskin kalitim kuramlarina gés-
terilen bu asin tepkinin elbette tarinten gelen derin kokleri
vardir. Bu durumun degismesi igin 60'lardan ginumize ka-
dar otuza yakin yil gegmesi gerekmistir. Bugin ibre tekrar
kalitima dogru edilmekte ve kalltimin insanin karakterinin ge-
lismesindeki roll daha tnemli olarak degerlendiriimektedir

Ayni zamanda, eski tartisma yeniden alevieniyor: Bizi bi-
gimlendirmekte kalitim mi, egitim mi daha etkin olmaktadir?
Bu tartismada sozkonusu olan, dis bedensel ozellikler degil-
dir. Burun bigimi, gz rengi ya da kan grubunun kalitsal ol-
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Jim'lerden biri sanki dtekinin aynadaki gorintiisi
gibi: Her ikisinin de hodrumda bir amator ugras-
lar odast var, her ikisi de aym sigara markastnt
kullamiyor, her ikisi de bahgedeki agacin cevresi-
ne bir bank verlestirmisler, halbuki dogduklan an-
dan itibaren birbirlerinden ayri biyittilmdaslerdir.

i3



dudu tartigma gotiurmemektedir. Tarigma, sadece genetik-
ciler karakter ozellikleninin de kalitsal oldugunu flen surunce
kizigmaya baslamaktadir,

lyi bilinen bir draek verelim: 1931 yilinda kaltim aras-
tirmacisi J.Lange “'Sug Bir Kaderdir'" baglikl bir kitap yayin-
ladi. Lange, hapishanelerde arastirma yapmis ve her birinin
yasayan ikiz kardesleri olan mahkamian incelerigtl, Bunlar-
dan 13'0 tek yumurta, 17°si ise gift yumurta ikizleriydi, Lan-
ge nin amaci, mahkimlarn kardeslerinin de sug islemis alup
olmadiklann ortaya gkarmaktl. Arastirmanin sonuglan o gag-
daki uzmanlan bayok bir saskinhiga dugtrdd: Tek yumurtal
ikizlerin % 75'inde, ikizlerin kardesi de sug islemisti. Gift yu-
murtall ikizlerde fse bu oran % 10°a digiyordu. Lange bu
durumda, sugiulugun olusmasinda gevre ya da egitimin de-
ail. kalitimin rol oynadig sonucuna vardi. Arada gegen slire
iginde, bilim adamiar Lange nin deneyini birgok kere tekrar-
larmiglardir. Bulmus olduklan oran, Lange ninki gibl 75°e 10
dedil, 70'e 30 ise de, tek yumurta ikizierinin sug¢ durumun-
daki benzerlik dikkatten kagmamakiadir.

Ne var ki, kalitim kuramina karsi olanlar, boyle istatistik
rakkamlanina glvenmiyoriar. Fransiz toplumbilimeisi Lucien
Malson; ikizlerin akibetlenndekl benzedigin, belki de ana-
babanin ve Garetmenierin onlan ayr bir kisilik kazanmalar-
na olanak vermeyecek bigimde egitmeleninden ileri geldigi-
ni, onun igin istatistik rakamlarinin bilimsel kanit sayilama-
yacagni soylemektedir. Boyle deneylerin sonuglannin ne ka-
dar defiisken oldugunu gostermek igin, iki ayn gizofrenik ikiz
grubunda yapilmig arastirmalari ornek verelim: Birinci aras-
tirmada, vakalarn % 46'sinda tek yumurta ikizlerinden di-
gen de sizofren gikrist (gift ymurta ikizlerinde bu oran sa-
dece % 9 idi). Bagka bir arastirmada ise. tek yumurta ikizle-
nnde vakalann % 91.5'inde, oteki kardegin de gizofren ol-
dugu belifdenmigtir.

I»

Bu rek vumurta
ikizleri ¢iftin-
den, birbirinden
tamarmen farkl
iki insan olug-
mustur. Kizkar-
deslerden  biri,
taninmiy  bir
konser pivanisii
oldu. Nedeni onu eviat edinen kadimin cesaretlendiri-
ci etkisivdi. Oteki ikiz, mazikten anlanuyor; clinkil onu
eviat edinen kadin bir pivano égretmeni oldugu hal-
de, mutlak avni yolu izlemesi igin diretmedi.
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Dédvatagmda tek yumurta ikizleri: Dogum dncest
hutiin genetik bilgileri pavlagirlar.

Boyle insani stpheye isuren dedisik sonuglan neyle
aciklayabilinz? Kalitim kurarmina karg: olanlara gore, saflam
bilimsel sonuglar erigmemize yetecek sayida ikiz incelenme-
mistir. Bundan dolay, ikizler Gzerinde annenin etkisinin, ka-
Imim etkisinden daha onemii oldugu ihtimalini gozard: ede-
meyiz.

Is, kaltimin insan zekas! Uzenndeki etkisini arastirmaya
gelince, tarisma daha da kizigiyor. Nitekim, ayni zamanda
psikolojl profesdrl olan Arthur Jensen, ABD'de yasayan ki-
zilderili, zenci, beyaz ve asyalilanin zeka ortalamasini incele-
yip vaptidi deneyler sonucunda, zencilerin zeka ortalamasi-
nin genellikle beyazlann altinda kaldigin, buna kars: asyall-
lann ortalamasinin beyazlannkinden yiiksek oldugunu ve bu-
nun kallimdan lleri geldigini agtklayinca, ortalik birbiring gir-
misti! Bugan bu anketten pek emin degiliz ama; ABD'de 80
bin zenci ¢ocugu (zerinde yapilmig bagka bir arastirma, zen-
cilerin hak esitligine heniiz yeni kavusmakta olduklan ganey
gyaletierinde zenci gocuklarin zekd ortalamasinin, kuzeydeki
zenci gocuklann ortalamasindan daha digik oldugunu gos-
termigtir.

Her ne olursa olsun, Eysenck gibi bilim adamlannin oy-
le kesinlikle “'Irsan % 80 genlerinin, % 20 ise egitimin
eseridir'” diyebildikleri zamanlar artik geride kalmistir, Buna
karst, davranig bilimcileri de irazlanini bir kere daha gozden
gegirmek zorunlugunu duymaktadiriar. Bunun nedeni, sekiz
yildan beri Minnesota Universitesi'nde yiiritiimekte olan bi-
limsel bir aragtirmadir, Bu aragtirmada da ikizler ele alinmigtir.
Bu defa, tarfigilan soruya kesin bir cevap bulmak iizere 349
ikiz ¢ifti incelenmektedir. Yalniz gerek tek yumurta ikizleri,

gerek ¢ift yumurta fkizler iki ayri gruba bolunmustir. Grup-

lardan birini birlikta boyotdimis ikizler, digerini ise dogum-
dan kisa bir stire sonra birbirinden ayriimis ve cesitli aileler-
ce eviat edinilmis ikizler olusturmaktadir. Iste 44'0 tek yu-
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murta, 21'i ise ¢ift yumurta ikizieri olan bu son grup, bilim
agisindan ozellikle figi cekicidir. Ikizler birbirlerini 20-30 yil
gormemisler, hatta baz hallerde birbirinin varligindan habersiz
bityimiislerdir. Bu durumda da dikkati gekecek davranis ben-
zerlikleri gosterirlerse, bunu oncelikle kalitima yormak gere-
kecektir.

Minnesota deneyi bu tiir arastirmalann ilki olmamakla
birlikte, gene de onem tagimaktadir ve galiba tekrarlanmasi
da mimkin olmayacaktir; ciink( ABD'de, artik sadece ikiz-
lerin birlikte eviat ediniimesine izin veriimektedir.

Ayn yetigtiriimis tek yumurtal ikizier ile ok hayret veri-
¢l sonuglar alinmistir. Bunlarda, bilim adamlanmin ancak gen
ayniligr lle agiklayabilecedi benzerlikler gorildo. Buna en ¢a-
rpict omek, Jim kardeslerdir. Bu kardeslen evlat edinmis olan
aileler birbirlerini tanimiyoriar ve evlat edindikleri gocugun
bir ikiz kardesi oldugunu bilmiyoriardi. Buna ragmen, her ikisi
de evlat edindikleri cocuda Jim adini verdiler. Bunun bir rast-
lanti oldugunu séyleyebilirsiniz. Ancak buna ne diyeceksiniz:
Her Ikl Jim de iki kere eviendi, Her ikisinin de ilk eslerinin
adi Betty, ikinci eslerinin adi Linda idi. Her ikisinin de Larry
adli bir eviathk kardesi bulunuyordu. her ikisinin de bir ko-
pedi vardi ve kopeklerine aymi Toy adini vermislerdi. Her iki-
sinin de bir o§lu oldu. Jim'lerden biri ofluna James Alan,
digeri ise James Allan adini verdi. Her ikisinin evlerinin avlu-
sunda bir afac vardi ve gevresine bank yerlestirmislerdi. Her
Ikisi de Florida'min ayni sahilinde tatillerini gegiriyoriardi.

Boyle agiklamalar imkansiz ortak noktalar elbette oku-
yana olajanisti gelecektir. Ne yazik ki, bunlar bilimsel bir
kanit sayilmamaktadir. Bu son arastirmada boyle durumiar
kural olmaktan cok, bir istisna bigiminde ele alinmaktadir,
Nitekim ruhbilimei ve doktorlor gok daha aynintiya inmis bu-
lunuyar. Ikizler bir hafta sGreyle tepeden hmaga muayene
edilmis ve ruhbilimcilerin 15 bin sorusunu cevaplandirmak
zorunda kalmiglardir

Ortaya gikan sonuglar, konuyla ligili aragtirmacilan bile
sasirtmistir. En hafit deyimle, sonuclann davramg aragtir-
macilanyla kaliltimeilar arasindaki ¢catismaya yeni cephane
safjladigim soyleyebiliriz. Tartisma, gene birlikte ve ayr ayn
biyitiimas tek yumurta ikizieri arasindaki farklar konusun-

Acaba kalitumdan nmu egitimden mi gelivor? Kwvrik kii-
¢uk parmak siphesiz bu ikizlerin bir kalinm ozelligi-
dir. Pekiama, hareketleri de Gyle mi? Her tkisi de bir-
birinden habersiz bivitildikleri halde ellerini aym bi-
cimde (utuyvor. Yoksa kaliim simdive kadar diigiin-
dugiimizden daha mi énemli?
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da yogunlasmugtir. Arastirmaya gore, birlikte boyutiimos kiz-
lerden % 85'inin zeka derecesi birbirinin ayni idi. Dider grupta
ise bu oran sadece % 73'e erigiyordu. Bir karsilastirma ya-
parsak, kalitim faktdrlerinin sadece yansmin birbirine es ol-
dudu cift yomurta ikizlerinde, her iki grupta % 58 oraninda
ayni zeka ortalamasina rastlanmistir.

Minnesota aragtirmacilan bu sonuglan, kaliimin zeka-
nin gelismesinde son yillarda denilenden daha biyok bir rol
oynadigr bigiminde degerlendirmektedir.

Is sadece zekdyla kalmamaktadir. Birkag baska konuda
da sasirtici sonuglarla karsilasimistir. Sorun, simdiye kadar
kalitimla ilgili oldugu saniimayan insan ozellikleridir. Arastir-
macilar dmedin, birbirinden ayn blylmis tek yumurta ikiz-
lerinden % 60"wn, bilim adamlarnin **toplumsal gig'” diye
adlandirdiklan ortak bir yetenede sahip olduklanni belirlemis-
lerdl. Bu; onderlik etmek, baska insanlan etkilemek ve hatta
kitleleri kendine cekebilmek (karizma) yetenegidir. Butin di-
ger ikizlerin sadece % 7'sinde bu ozellik ayni idi. Arastirma-
cilar, boyle hallerde ikizlerin birbirinin toplumsal gelismesini
engelledidini sanmaktadirlar.

Tek yumurta ikizlerinde gorilen ve daha blyik ihtimal-
le kalitsal oldugu samilan baska bir ortak 6zellik, geleneklere
baghliktir. Birbirinden ayn buyatiimis tek yumurta ikizlerin-
den % 60" disunce ve davramslan ile gelenekgi diinya go-
misuni benimsiyorfardi. Acaba kalitm, politik disince ve egi-
fimlere de yansimakta midir? Simdilik hibir genetikgi bu so-
ruyu “evet’ biciminde cevaplandirmaya gesaret edememek-
tedir. Bunun igin daha aynntili arastirmalann yapimasi ge-
reklidir,

Bu yeni arastirma ile hangl sonuglara ulagmis bulunu-
yoruz? Acaba yetisme bigimimiz mi, yoksa kalitim malzeme-
miz mi en énemll rold oynuyor? Bilim adamiannin cevabi,
sadece kismen bir yenilik getiriyor sayilabilir, Minnesota Uni-
versitesi'ndeki kalitim arastirmacilanndan biri olan Thomas
Bouchard: *"Her iki faktor de, yaklasik yan yanya insanin nasil
geliseceqini belirlemektedir’* diyor, O halde cevre ve egitim;
kalitimla edinilmis ozellikler kadar dnemlidir. Kalitim faktor-
leninin etkisi de, dyle kati davrams bilimcilerinin son 20-30
yildir sandiklarindan elbette ki daha dnemlidir ve bu etki ba-
zen garip bicimde kendini gostermektedir. Bunun inaniimaz
bir omedi, tek yumurta ikizi olan (ki kizkardestir. Bu ikizler
dogumlanndan birkag giin sonra ayr ailelerce evlat alindik-
lanndan, birbirlerinden aynimislar ve ancak yetiskin yasa gel-
dikten sonra birbirlerini gorebilmiglerdi. |kiz kizlardan bin Gnld
bir konser piyanisti olmustu, oteki ise notalardan bile haber-
sizdi. Bunun nedeni suydu; Mazikten anlamayan kardesi ev-
lat edinen kadin piyano ogretmeni idi ve evlat edindigi kiz
higbir sekilde kendi izinde gitmesi igin zorlamamayi amagla-
migti. Uteki kardesi eviat edinen kadin, mizikten hig anla-
miyordu ama, evlat edindigi kizin mutlaka piyano galmay
ogrenmesini Istiyordu. Kiguk kizi o derece tesvik etti ki, kiz
kisa bir sire sonra buyukge topluluklar kargisina gikmaya ce-
saret edebildi,

Kalitim faktorleri karakter dzelliklerini guigli olarak etki-
lemektedir ama, bu etkinin nasil olustugu heniiz agiklana-
mamigtir. Minnesota projesine katilan arastirmacilardan biri
olan David Lykken. bu konuda '"'emergenesis'' adini verdi-
@i yeni bir kuram gelistirmistir (Emergenesis deyimi, ingi-
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen sayimizda yver alan vandaki fotograf, 11

} haftalik bir ceninin henfiz olusum halindeki gozidiir.

Bakahm yukaridaki fotografin ne oldugunu bu-
labilecek misiniz?

lizce “‘emerge=ortaya clkmak, meydana gelmek'' ile
“'genesis=yaratilig, baslangi¢' terimlerinden bir araya ge-
tirilmistir), Lykken'e gore kaliim bilgileri her zaman, goz ren-
ginde oldugu gibi tek bir genle kusaktan kusaga aktanima-
maktadir. Bazi ozellikler igin, muhtemelen bitinlesmis gen
gruplan gereklidir. Ancak bir insan, butun bu gen gruplan
ana-babasindan kromozom malzemesi olarak gectidi takdir-
de, beklenen karakter dzelligini gosterecektir. Buna lyi bir or-
nek, insan sesidir, Eder ses sadece bir gene badh olsayd,
(nli bir sarkict giftinin her cocugu da gizel bir sese sahip
bulunacakt, Ne var ki, bizim sesimiz girtlagin gelisiminden
tutun da boya, kaslara ve ses tellerinin sinirlerle beslenme-
sine kadar birok faktdre baghdir. David Lykken'e gére, bi-
1an bu genetik ozellikleri tarmi tamina alabilmek, hemen he-
men piyangoda alti rakami dogru tutturmak kadar zordur.
Omedin bilyik matematikei Karl Friedrich Gauss'un bes go-
cudu vardi ve bunlardan higbirine, babalanmin o olaganusti
matematik dehasi gegmedi. Sadece bir odlu, sinirli bir ma-
tematik yetenek gosteriyor ve kafasinda ok boyok rakam-
larla hesap yapabiliyordu. Oyle anlasiliyor ki, insami mate-
matik dahisi yapan gen gruplanndan kigok bir b8lima ken-
disine gegmisti.

Simdi yeniden basladidimiz yere doniiyoruz: Artik hem
kalitimin, hem de egitimin kisiligimizi bicimlendirdigini bil-
mekteyiz. Su var ki, siminn nereden gectigini, hangisinin ne
zaman oncelik tasidi@ini hentiz tam anlayamadik. Bilim adam-
lanna, insani yoguran bu iki gGedn birbiriyle etkilesimini da-
ha da aynntil olarak incelemek dusiyor. Bunun igin, uzun
bir yol asmalan gerekecektir.

P.M.'den derleyerek cev.: Dr. Ergin KDRUR

ZEKASAYAR

(Gegen sayidaki sorularin yanitlary)

ZILLER, TOKMAKLAR: Bay X, 5 nolu dairede oturmaktadir
Ginkd hem 2l hem de tokmadr olan daireler 1,3 ve 5'dir. 1 ve
3 olamaz gunki 1 ve 3'e bitisik olup zill olan tek daire 2 nolu daire-
dir. Orada da Bay X'in kardesi oturmaktadir.

ZARLAR: A) 543=8, B) 4+4=8

TUNEL: 1125 m'dir. Tinelin uzunlugu x metre olsun. Yolcu
x metreyl 40+5=45 km/saatlik bir hizla katetmektedir, Tren Ise
ayni strede x-125 m'lik yolu 40 km/saatllk bir hizla katetmektedir
Zaman=Yol/Hiz form{ld kullanilarak, x/45={x-125)/40 x=1125m
bulunur

ESIT ALANLAR: Ceyrek dai-
reyl tam daireye tamamlayalim
Bu dairenin yangapi r olsun. Bu
durumda kigik dairelerin yanga-
S\ orf2 olur, Sekil incelenirse, Ba-
\ yik daire=4xkigik daire
-4a+4b olduju kolayca goraliir
Buna gore
wit=d(r/2] - da+4b
T = qwr-4a+4b

85
4a=4b
a=b

| :
Ji
X Vs
elde edilir.

RABALAR: 5 adet 1975 model, 1 adet 1970 model, 94 adel
1965 model.

CARPIM: Sondan bir nceki terim (y-y), yani 0 olacad igin gar-
pim da 0'a egittir
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Bazen hosgorii ile karistirdigimiz sey, cehaletin olusturdugu
kayitsizliktan baska bir sey degildir.

H.Williem VAN LOON
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BILIM VE TEKNIK




