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~ Yildwzlararast ortam yaklagik | keV'den
yiksek enerjili X-igmlarna (X-iin1 fotonla-
nna) gegirgendir. Elimizdeki X-igin teles-
koplart bu viiksek enerjili fotonlan
kolaylikla girebilecek yapidadir. Kullanila-
cak her tiitlii gozlem sistemi, dalga boylan A
10 A (1 A =108 em) dan kiigiik X-igims fo-
tonlarmin gesitli oramlarda olan etkilesme-
lerinden yararlanarak culiymakeadir.

Bu etkilesmelerin niteligine Kisaca giiz
atalim: Yitksck encrjili fotonlar herhangi bir
ortamdan gegerken, ortamda bulunan ser-
best elektronlar ile arpigarak enerjilerinin
bir kismin elekerona aktanrlar. Bu olaya
Compton etkilegmesi denir. Cok sayida gar-
prgma sonucu biitin enerjising elektronlara
akraran foton ortam iginde tutulmuy olur,
Ortamda bulunan atomlaz, carpigma sirasin-
da bir elektronun serbest kalmast igin ge-
rekli biitlin momentumuy alabilirler. Foto-
nun enerjisinin bir kismi elektronu atomdan
avirmak igin kullambir, kalan enerji elektro-
nun kinetik enerjisidir, Atom genellikle ka-
rakeeristik Lyman isimast yaparak eski du-
rumung diiner. Bu olava foroelekerik olay
denir, Ortamda uygun gaz molekiilleri ve
bir elekenk alant varsa, gelen Xgim foton-
lan tarafindan ortam iginde yaratilmg ikincil
elekeronlar, enerjilerini ortami iyonize (vani
atomlardan baska clektronlar aynarak) ede-
rek kaybederler. Ortaya gikan yeni elekt-
ronlar da bir tutucy anot tasfindan toplanir,
Bu arada pozitif iyonlar du diger elektrot
(katod) tarafindan tutulur, Ortamdaki anot-
katot arast voltaj veteri kadar yitksek totu-
lursa, ortaya gikan ikincil elektronlann sayi-

51, gelen X-igmi fotonunun enerjisi ile oran-
uli olur Coranali sayag™), Yine ortam igine
giren fotonlur enedilerinin bir kismin kris-
tul atomlarint uyarmayy harcarlar. Keistalin
uyartimig elekeronlan bu durumda kalama-
varak normal durumlanng dinerken genel-
likle morumsu (4000 A civars dalga boylam-
da) floresans rgumasi yaparlar,

Eger gelen X-igini fotonlan uygun bir
yar iletken ortama girerlerse, beklenen
sonug; foton enerjisinin yan iletken iginde
sopurularak, elektron-hole giftinin (hole ba-
sitce yan iletkenin yapist iginde olan ve po-

Xetgimi foronlannm yiizeye gelis agismin gok
kilgitk olmasy gerekir. Uygun agr, kullanilan
yiizey materyaline gore degigiklik goster-
mekle beraber, | keV civannda enerjive sa-
hip Xagint foronlan bir cam yiizeye vaklagik
1.2% gq ile diiserlerse kolayea yansirlar, Bu
agt altn yiizey icin 2.2% dir. Yansiuer yiizey
olarak bir paraboloid ve hiperboloid kombi-
nasyonu (Woltjer tp 1) kullamldignda gali-
silacak enerji aralig ve ylizey materyali bili-
nirse ¢lde edilen odak dizlemine iscenilen
detekeiit rahaga verlestirilehilir, Taranmay
yitzevler teleskopun yansier vilzeyleridir.

zitif yitke sahip elekeron yoklugu-
dur) varaulmasidir. Gaz iginde ne-
gatif ve pozitif yiklis pargaciklann
uygulanan elekerik alaninda serbest

olarak hareket etmelerine benzer —

sekilde; yar iletken iginde de
clekeron ve hole'ler hareker ederek
yerlegtirilen elekerotlara dogru gi-

derler. Biitiin bu olavlarda ortak il-
ke, X-igini fotonlannen, herhangi bir uygun
ortama belirli enerjilere sahip bir uyan ver-
mesidir. Bundan sonre yapilacak is, bu uya-
rilann degerendinlip siflanditilarak gelen
X-gin fotonunun enerjisin, gelis zamanm
ve olanaklur dlgiistinde yonini bulmaktr.

Enerji ve zaman; kullanilan detektér ti-
pi ve bu detekeir ile culigan elektronik
kontrol iinitesinin tizelliklerine ghre kolayea
hesaplanabilir. Goriintileme ise foronun
uzaym hangi noktasindan geldigini, yani ge-
len foronun koordinatlannt bulmayr gereka-
rit. Bu durumda ek basina detekedr yeterli
olmaz bu detektdriin bir kolimator veya op-
tik teleskopa benzer tizel teleskoplu birlikee
kullanlmass gerekir,

Teleskop kavramy; bildigimiz optik te-
leskoplarda oldugiu gibi, vzaym belli bir bal-
gesine bakarak buradan gelen X-sm foton-
lartny gozlemek anlamina gelir, Burada
dnemli olan nokea, optik fotonlardan (i51k)
daha yiiksek enerjive sahip olan Xagim fo-
tonlarns vansitabilmesidir. Optikte oldugu
gibi toplam i¢ yansimadan faydalanmak igin

X- 1 fotonlan nce paraboloid P yiizeyin-
den yansir, dahy sonra du hiperboloid H1
lizerinde olan ylizeyden vanstyarak K1
odaginds wplanirlar biylece X-isinn teles-
kabu olarak adlandiabilecegimiz bir yapt
clde edilir.

Forton toplama alanim bilyiitmek igin
igige gegmis gok savida viizey kullanmak,
teleskop boyunu kisalur. Enerjisi biivitk
olan X=igim fotonlan igin, i¢ yansima agisi
cok kiglildiiglinden bu yontem varath ol-
muaz. Bu durumda detektiriin Gniine koli-
matr denilen, gesith yaplardaks borular ko-
nularak detekedriin vzayda gordiigi alani k-
sitlamak gibi bir vintem kullanihir: Bovlece
uydunun vzayr taramast strasinda kolimator
énfinden gegen btilgeden gelen fotonlar
kaydedilmis olur.

Teleskop kullanildiginda aym bélgeye
trzun siire bakilarak goriinti alnabilin koli-
mathr kullantimasi duromunda ise uydunun
viriingedeki hareketi bilinerek gizlenen fo-
tonlann uzayin hangi bilgesinden geldigi
belirlenebilir.
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