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Sanilandan Karmasik

Hubble Uzay Teleskopu’nca sag-
lanan goriintiiler, Giines benzeri yil-
dizlarin sakin ve diizenli bir siire¢ bi-
ciminde gergeklestigi sanilan 6liimle-
rinin, aslinda ¢ok daha karmasik ve
farkli bicimler aldigini ortaya koydu.
Giines kadar ya da bir kag kau kiitleli
yildizlar, merkezlerindeki hidrojen
yakitni tiiketip helyum yakma asa-
masina geldiklerinde dis katmanlar
sogur ve genisler. Hidrojen yaktgi
anakol evresinden ¢ikarak Kirmizi

Dev asamasina giren yildizin, sicakligi
5500 Kelvin’den 2500 K’ye inen dig
katmanlart Mars’in yoriingesini i¢ine
alacak kadar genisler. Yildiz riizgarn
bi¢iminde baslayan ve dis katmanlarin
bir gezegenimsi bulutsu bigiminde
uzaya sacilmasiyla sonuglana kiitle
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kaybi, bir siiper riizgar agamasiyla hiz-
lanir. Merkez ¢okerek karbon ve oksi-
jenden olugsmus, 10 ton/cm? yogun-
lukta, yiizey sicakligr 100 000 K olan,
yaklagik Diinya biiyiikliigiinde bir
"beyaz ciice" yildiz bigiminde goriin-
meye baglar. Yildizdan atilan ve 6nce-
leri hidrojen atomlar1 ve molekiiler
hidrojen, hidrojen peroksit,karbondi-
oksit, silisyim oksit gibi molekiiller-
den olusan gazin bir béliimii yogunla-
sarak sicak toz pargaciklart haline ge-
lir. Yildiz1 ¢evreleyen toz, yildizin 1s1-
gin1 sogurur ve daha sonra kuvvetli ki-
zilotesi 1sinim bigiminde yeniden ya
yimlar. Sonunda merkezdeki sicak be-
yaz ciiceden gelen morétesi 1ginim,
bulutsuyu iyonize eder ve genisleyip
yayilan gaz, cifte iyonlagsmis oksij

nlasmis nitrojen ve oteki iyonlas-
mis elementlerin emisyon ¢izgilerin-
de 1sinim yaymaya baglar. Birka¢ on
bin yil i¢cinde de bulutsu sa

nar. Gezegenimsi bulutlar her yiizy
da bir gokadaya 20 Giines kiitlesi ka-
dar "islenmis madde" birakir. Bii
kiitleli yildizlar da siipernova patlama-
lar1 biciminde gergeklesen 6liimleriy-
le, bir o kadar madde daha saglarlar.
Boylelikle yildizlarin merkezlerinde
ya da siipernova patlamalarinin sok
dalgalarinda olusan agir elementler

a sagilarak yeni kusak
gezegenleri olusturacak gaz ve toz bu-
lutlarini zenginlestirir.
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Giines benzeri yildizlarin evrim
asamalan konusunda bilgilerimiz ye-
terli sayilir. Ancak ayni seyi, bu yash
yildizlarin dig katmanlarini uzaya sag-
malarinin mekanizmasi konusunda
soyleyemiyoruz. Hubble Uzay Teles-
kopu’nun gonderdigi gezegenimsi
bulutsu fotograflarinin bir teki bile,
diizgiin bicimde genisleyen bir gaz
kiiresi gostermiyor. Cogunda, ortala-
rinda bir kemerle ayrilmis ¢ift kutup-
lu yapilar, ¢cok kutuplu kopiik bigim-
leri, uzamusg ipliksi yapilar ve kiirecik-
ler goriiliiyor. Bir¢ok goriintiide de es
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merkezli daireler izlenebiliyor. Gene
pekcok gezegenimsi bulutsu, mer-
kezdeki noktanin (beyaz ciice) iki ta-
rafinda ayna goriintiisii gibi simetrik,
100 000 Astronomik Birim (15 trilyon
km. Ya da 1.5 1sik yil1) uzunlugunda
fanus bi¢imli yapilar olusturuyor. Ki-
misi, FLIERS diye adlandirilan ve
bulutsunun her iki ucunda hizla
uzaklasan, yaklagik 10 milyar km.
capli diisiik iyonizasyon 1sinim bolge-
leri olan kiirelere sahip. Baz1 gezege-
nimsi bulutsu cevrelerinde goriilen
esmerkezli daireler, yildizin 100-1000

yil aralarla tizerinden uzaya iifledigi
madde katmanlarini gosteriyor. Bu
goriintiilerin ¢ogunda merkezdeki
yildiz bir toz bulutuyla ¢evrili oldu-
gundan goriinemiyor ve 18181 iki zit
yonde vyayilarak piskiireeiigii kat-
manlari aydinlatiyor.

Arastirmacilar, gezegenimsi bu-
lutsularin degisik bicimlerine etki
eden ogeler olarak yildizlarin doniis
hizlarini, fotoiyonizasyon yoluyla 1si
kazanimini sayiyorlar. Bilgisayarla ya-
pilan hidrodinamik ve manyetohidro-
dinamik modellemelerde ¢ift kutup-
lu, hatta uzamis kelebek kanadi bi-
¢imli bulutsu olusumlan elde edili-
yor. Manyetik alanlarin yeterince
kuvvetli oldugu modellerdeyse iplik-
si uzantlar ve figkirma siitunlart da
ortaya ¢ikiyor. Bazi modeller de geze-
genimsi bulutlarin ¢ift kutuplu yapi-
larini, yakinlardaki bir es yildizin
kiitlecekim etkisine baghyorlar. Bu
senaryoya gore ikili sistemdeki es yil-
diz, anakol evresinden ¢ikip kirmizi
dev haline gelmis esinin piiskiirttiigii
gaz ve tozu bir kiitle aktarim diski
haline getiriyor. Yandan goriindiigiin-
de de bulutsu, bir kum saati gibi iki
kutuplu bir goériintii aliyor.
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