Kiuresel Kiime mi,
Gokada
Cekirdegi mi?

Gokadamizdaki 150 kadar kiire-
sel kiimeden en biiyiik ve parlagi
Omega Centauri’nin, aslinda Sa-
manyolu tarafindan yutulmus kiigiik
bir gokadanin hazmedilememis ¢e-
kirdegi olabilecegi one siiriildii. Kii-
resel kiimeler, yaklagik 100 151k yili
capinda bir alana sikigmig 100 000 ile
10 milyon arasinda yildizdan olusan
topluluklara verilen ad. Gokadami-
zin merkezini ¢evreleyen bu kiime-
ler genellikle ¢ok yash yildizlardan
olusuyor. Ancak gokada ¢arpigmala-
rinin sagladigi gazin ve sok dalgasi-
nin etkisiyle kiitle halinde yeni yil-
diz olusumlari da gézlenebiliyor. Er-

boga Takimyildizi’nda bulunan
Omega Centauri, 10 milyar kadar
yildiz i¢eriyor. Bu yildizlardan yak-
lagitk 50 000’ini inceleyen Giiney
Koreli gokbilimei Young-Wook Lee
ve ckip arkadaslari, bu kiimedeki
yildizlarin bir seferde degil, 2 milyar
yillik bir siire boyunca ¢esitli aralik-
larla olustugu sonucuna varmislar.
Arastirmacilara gére bunun anlami,
kiimeden 6nce var olan kiitlenin, ilk
kusak yildizlar stipernova patlama-
lartyla yok olduktan sonra bile yeni
yildiz olusumu i¢in yeterli gaz1 ige-
rebilecek kadar biiyiik oldugu. Ote-
ki gokbilimcilerse, bunun tek bagina
kiimenin atasinin Samanyolu’nca
yutulmus bir gokada oldugu yolunda
yeterli kanit olusturamayacagi gorii-
siindeler.

Sky & Telescope, Subat 2000

Nisan 2000

A : A . Y

Gﬁkadam1i1ri Slc ak Koz

Samanyolu, patlayan dev yildizlari-
nin uzaya sagtig1 biiyiik ve sicak bir gaz
ortiistiyle ¢evrili. Gegen haziranda NA-
SA’nin Uzak Morétesi Tayf Kasifi
(FUSE) uydusunun génderdigi veriler
hem bu konudaki kugkular giderdi,
hem de onlarca yildir gokbilim diinya-
sint mesgul eden bir tartigmay da nok-
taladi. Tarugma konusu, yeni yildizla-
rin metal (gokbilim dilinde hidrojen ve
helyumdan daha agir elementler) baki-
mindan zengin gazi, coktan 6lmiis ata-
larindan nasil devraldiklariydi. 1956 yi-
linda Princeton Universitesi astrofizik-
cilerinden Lyman Spitzer, Samanyo-
lu’nun seyrek ama enerjik bir sicak gaz
ortiisiiyle koza gibi cevrili olmasi ge-
rektigini ortaya atti. Aragtirmaciya gore,
ancak boyle sicak bir gazin basinci,
gokbilimcilerin  Samanyolu diskinin
cok iistlerinde, gokadanin ince halesi
icinde saptadiklar yildizlararasi gaz bu-
lutlarini yerlerinde tutabilirdi. 1970’1i
yillarin ortalarindaysa bu gazin niteligi
ve kaynagi konusunda farkli goriisler
olusmaya bagladi. Bazi gokbilimciler,
birarada dogan ve yasamlarini birbirine
yakin siipernova patlamalariyla nokta-
layan kisa 6miirlii dev yildizlardan ati-
lan sicak gazin, bir geyzer gibi gokada
diskinden hileye tirmandigini 6ne siir-
diiler. Kars1 bir grupsa, haledeki gazin
gorece soguk oldugu ve kaynagmin da
yeni dogmus sicak yildizlarin yaydig
mordtesi 1ginlarin iyonize ettigi atomlar
oldugu goriigiinii savunmaya basladi.
FUSE’un gonderdigi ilk veriler, sicak
geyzer modelini dogrular goriiniiyor.
Uydu, algilayicilarini kuasarlar gibi ¢ok
uzaklardaki giiclii 151k kaynaklarina ¢e-
viriyor. Bu 151k Diinya’ya dogru yol alir-
ken, aradaki gaz bulutlarinin i¢inden
geciyor. Bulutun i¢indeki atom ve mo-
lekiiller de 15181 belli dalga boylarinda
sogurarak tayf iizerinde kendi kimyasal
imzalarini birakiyorlar.

Uydunun derledigi veriler arasinda
gazin niteligi konusunda en belirgin
kanit Oksijen VI iyonunun varligi.
Iyon, cekirdek cevresinde donen
elektronlarindan birini ya da bir¢ogunu
(yiiksek sicaklik nedeniyle) yitirmig

atomlara verilen ad. Oksijen VI iyonu-
nun 6zelligiyse, ancak 200 bin ve 1 mil-
yon°C sicakliklar arasinda var olabil-
mesi. Daha 6nce bu iyon, yildizca zen-
gin gokada diskinde gozlenmisti. An-
cak daha 6nceki mor6tesi aragtirma uy-
dulari, ayn1 iyonu halede de gozlemle-
yebilecek duyarliliga erisememislerdi.
FUSE’un belirlemelerine gore si-
cak gaz her dogrultuda var. 18 degisik
yone nisan alan uydu, bunlarin 17’sin-
de oksijen VI saptamig. Verilere gore
sicak gaz, gokada diskinden 5 000 ila
10 000 1s1ky1l uzaklara kadar yayiliyor.
Samanyolu diskinin ¢apiysa 100 000
1is1kyil. Uydunun saptadigi gaz, topakli
bir yapida ve oldukga seyrek. Yildizla-
rarasi ortamda bulunan gazin tipik yo-
gunlugu, her santimetrekiip i¢in 1
atom kadar. Oysa héledeki sicak gaz,
bunun 10 000’de biri yogunluga sahip.
Oksijen VI iyonlari, gazin kaynagi
konusunu da aydinlatiyor. Bu iyon,
atomdaki 8 elektrondan altisini yoriin-
gelerinden koparan ¢ok siddetli astrofi-
zik olaylarin iriinti. Johns Hopkins
Universitesi’nden Kenneth Sembach’a
gore, ancak dev yildizlarin merkezle-
rindeki yakitin tiikenmesiyle, dis kat-
manlarini uzaya piiskiirten siipernova
patlamalari, bu iyonu bol miktarda iire-
tecek enerjide sok dalgalar yaratabili-
yor. Birbirine yakin yer ve siirelerde
meydana gelen 30-40 siipernova patla-
masl, sicak gazdan olusan dev balonlar
olusturuyor. Balon i¢inde basincin yiik-
selmesi ve gokada diskindeki gaz ve
tozun direnci sonucu, gaz kiiresi, agir
olciide sigirilen balonun en zayif yerin-
den patlamasi gibi, gokada diskinden
koparak uzaya figkiriyor. Yiikseldikge
soguyan gaz, milyonlarca yil sonra yeni-
den gokadanin iizerine diisiiyor ve ye-
ni yildiz kusaklarini olusturacak gaz
bulutlarini metalce zenginlestiriyor.
Colorado Universitesi astrofizikgilerin-
den ]J. Michael Shull, Samanyolu’nda
bir yiizy1l i¢inde yalnizca bir ya da iki
siipernova patlamasi meydana gelmesi-
ne kargin, her yil 20 Giines kiitlesinde
gazin, bu yolla islendigini s6yliiyor.
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